Geochemiczne i sedymentologiczne zréznicowanie osadow jeziora Goplo
na tle modelowania komputerowego i metod geostatystycznych
wspierajacych rozpoznanie i interpretacje zmiennosci cech ilosciowych i
jakoSciowych osadu w czasie i przestrzeni

Termin: 2011-05-15 - 2013-12-31
Kierownik: Wlodzimierz Juskiewicz

Instytucja zamawiajaca: UMK w Toruniu
Numer projektu: N306 722640

(projekt wlasny)

Celem badan bylo szczegétowe rozpoznanie stropowych osadéw dennych jeziora Gopto, zwtaszcza ich cech geochemicznych,
litologicznych i sedymentologicznych, a takze okreslenie stanu zanieczyszczania osadéw metodami geochemicznymi,
fizycznymi oraz datowanie osadéw. Celem bylo takze sprawdzenie mozliwosci wykorzystania modelowania
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen doprowadzanych do jeziora, okreSlenie ich zasiegu przestrzennego w poszczegdlnych
czgdciach Gopla, a takze okreslenie mozliwosci korelacji Zrédet zanieczyszczen z doptywami, a doptywdéw z przestrzennym
obrazem zdeponowanych metali ci¢zkich oraz innych substancji zanieczyszczajacych osady. W ramach przeprowadzonych
prac, zmierzajacych do wyjasnienia wplywu antropopresji na zréznicowanie osadéw dennych jeziora Gopto, wykonano
nastgpujace dziatania: prace terenowe na obszarze calego jeziora, badania laboratoryjne cech fizyczno-chemicznych i wieku
bezwzglednego pobranych osadéw oraz prace kameralne polegajace na matematycznym modelowaniu przeplywéw wody wraz
Z unoszonym przez nig osadem i zanieczyszczeniami w jeziorze, a takze analizie dostgpnych danych i materiatow
kartograficznych zwiazanych z dostarczaniem zanieczyszczen do jeziora. Zakoniczenie prac stanowilo zestawienie i
opracowanie wynikéw przeprowadzonych badan. Pobrano 20 rdzeni z catego obszaru jeziora. Ich lokalizacja zostata okreslona
na podstawie planéw batymetrycznych w taki sposéb, aby réwnomiernie rozmiescic je na obszarze catego jeziora przy
zachowaniu zasad pozwalajacych na pobranie prébek o niezaburzonej strukturze. Pobrano rdzenie, o dlugosci do 1 metra
kazdy. Poboru rdzeni dokonano za pomoca autorskiej sondy. Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i analiz
laboratoryjnych, a takze interpretacji wynikow stwierdzono:1. Wystgpowanie analizowanych zanieczyszczen jest
zrdéznicowane przestrzennie, przy czym zaznacza si¢ wyrazny podzial na bardziej zanieczyszczong czg$¢ p6étnoca i mniej
zanieczyszczong czgs$¢ potudniowa. Rozklad zanieczyszczen nie zachowuje jednak liniowego charakteru.

2. Przeprowadzone prace pozwalaja na wyznaczenie, co najmniej 4 etapéw o zréznicowanej presji:® sprzed rewolucji
przemystowej tzn. do okoto 1880 roku,* od poczatku rewolucji przemystowej do lat 50. XX wieku,* intensywnej antropopresji
w latach 60., 70. i 80. XX wieku,* sukcesywnego spadku nasilenia antropopresji — od lat 90. XX wieku.

3. Ograniczenie negatywnego wpltywu osadéw dennych na wody jeziora Goplo i poprawy jego stanu ekologicznego moze
nastapi¢ w okresie do 25 lat czyli do 2040 roku przy zatozeniu niezmiennych warunkéw sedymentacji.

4. Sedymentologiczne i geochemiczne zréznicowanie osadéw widoczne jest przede wszystkim w poszczegdlnych akwenach,
ale takze w grupach akwendéw, miedzy ktérymi dochodzi¢ moze do swobodnego przeptywu wéd wraz z zanieczyszczeniami.
Jest ono w duzej mierze zdeterminowane dostawg zanieczyszczen wraz z wodami doptywdéw. Na obecnym etapie badai trudno
zaproponowac jeden schemat réznicujacy osady. Analiza osadéw pod wzgledem zawartoSci weglandw, materii organicznej
oraz typéw granulometrycznych wskazata cechy wspdlne. Widoczne jest nakladanie si¢ poszczeg6lnych stref na siebie.
Pozwala to wyodregbni¢ obszary o zblizonych warunkach sedymentacji i dokona¢ pewnych uogélnieri:e przeptywowa czgs¢é
jeziora Goptlo dzieli si¢ na dwa akweny péinocny i potudniowy (na granicy rdzenia 10);» wigksze zatoki maja odmienne cechy
od akwenoéw, z ktérymi si¢ tacza;e potudniowy akwen (rdzenie 19 i 20) wyraznie wyodregbniony jest od pozostatej czgsci
jeziora przez wigkszos$¢ analizowanych elementéw;® wyrdznia si¢ takze czgs¢ skrajnie péinocna (rdzenie od 1 do 6) gtéwnie ze
wzgledu na intensywne zanieczyszczenie. Analiza innych elementéw tj. Zrédet i dostawy zanieczyszczen, modelowania
hydrodynamicznego, a takze zawartosci fosforu ogélnego uwypuklity rozbieznosci prezentujac bardziej ztozony obraz jeziora



stanowiacego zespo6t powiazanych ze soba akwenéw.

5. Czasoprzestrzenna analiza rozktadu zanieczyszczen identyfikowanych z rolnictwem i przemystem oraz analiza tempa
sedymentacji pozwolity uzna¢ rolnictwo za gtéwny i dominujacy, po roku 1990, czynnik zanieczyszczajacy osady jeziora
Gopto.
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