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Celem badan, prowadzonych w basenie Gornej Biebrzy i cze$ciowo finansowanych przez
projekt LIFEL1/NAT/PL/422 ,Ochrona siedlisk mokradtowych doliny Goérnej Biebrzy”, jest
opracowanie nowej, nieinwazyjnej metody szacowania ilosci biomasy roslinnosci
torfowiskowej z wykorzystaniem naziemnego skaningu laserowego (TLS). Pomiary
prowadzono za pomocg impulsowego skanera dalekiego zasiegu VZ-4000 firmy Riegl oraz
zestawu GPS RTK firmy Trimble (odbiornik R4 i rejestrator TSC3); dane przetwarzano w
oprogramowaniu RiscanPro (Riegl) oraz ArcGIS Advanced 10.2.2 z rozszerzeniem 3D
Analyst (ESRI).

W ostatnich latach w ramach nauk przyrodniczych podejmuje sie wiele préb majacych
na celu dokumentacje zmian klimatycznych oraz poznanie zjawisk i proceséw
przyczyniajacych sie do ocieplenia klimatu. Jedna z najlepiej udokumentowanych
prawidtowosci dotyczy zaleznosci miedzy zawartoscig dwutlenku wegla w atmosferze
ziemskiej a temperaturg powierzchni ziemi. Wzrost udziatu dwutlenku wegla w ostatnim
stuleciu badacze wigzg miedzy innymi ze zmianami uzytkowania ziemi i pokrycia terenu.
Wegiel wigzany w biomasie roslinnej w wyniku wypierania naturalnych zbiorowisk roslinnych
przez procesy urbanizacji w coraz wiekszych ilosciach uwalniany jest do atmosfery (gtéwnie
w wyniku spalania).

Do oszacowania, jak duzo wegla wigzg poszczegoélne zbiorowiska roslinne, niezbedna
jest wiedza dotyczaca wagi biomasy przypadajacej na jednostke powierzchni. Do pomiaru
biomasy stosuje sie powszechnie metode polegajacg na wycieciu roslin na scisle
okreslonych pod wzgledem ksztattu i wielkosci powierzchniach, a nastepnie ich zwazeniu w
stanie Swiezym i po wysuszeniu. Metoda ta nie jest jednak wolna od wad, do ktorych zalicza
sie m.in. jej inwazyjny charakter (trwale niszczenie roslin), czasochtonnos¢ poszczegolnych
etapow (ciecie, suszenie, wazenie) oraz trudnosci w ekstrapolacji wynikdw z matych
powierzchni testowych na duze obszary. W zwigzku z tym od kilku lat podejmowane sg w
Polsce i na swiecie proby szacowania ilosci fitomasy za pomocg alternatywnych metod, w
tym skaningu laserowego (zaréwno lotniczego, jak i naziemnego) — niemal wszystkie dotyczg
jednak drzew i krzewow. Niniejsza proba wykorzystania technologii TLS do szacowania iloSci
biomasy naturalnych zbiorowisk roslinnosci zielnej ma charakter pionierski.

Rozwazania teoretyczne, przeglad literatury i konsultacje ze specjalistami z firmy Riegl
wykazaty, ze ze wzgledu na wybitnie azurowy charakter roslinnosci i jej znaczne
zroznicowanie, generowanie powierzchni, a w dalszej kolejnosci bryl, nie byloby dobrg
metodg estymacji biomasy. Uznano, ze do realizacji zalozonego celu metodycznego,



najlepszg charakterystykg chmury punktow bedzie ich gestos¢ w okreslonej objetosci.
Testowe pomiary wykonano dla objetosci, ktérych rzutem na powierzchnie byt kwadrat o
boku 1x1 m. Opracowano algorytm wazenia liczby punktéw w zaleznosci od odlegtosci od
urzadzenia skanujgcego i parametréw skanowania. Empirycznie sprawdzono rézne ukfady,
w ktérych zmiennymi byly wspomniane parametry skanowania, a takze przestrzenna
organizacja pomiaréw oraz charakterystyczne uktady roslinne. Przetestowano r6zne postaci
funkcji opisujacych te zaleznosci. Koncowy wzor przeliczenia gestosci chmury punktow na
biomase ma postac:

BS=allpxOxpxsi)+b

gdzie:

BS — biomasa sucha (w gramach); Ip — liczba punktow w danej objetosci; 6 (teta), ¢ (fi) —
rozdzielczos¢ pozioma i pionowa wysylania impulséw (w stopniach dziesietnhych); s —
odlegtos¢ skanera od centroidu objetosci skanowania (w metrach); a, b — parametry funkcji
liniowej.

Weryfikacja uzyskanych wynikéw polegata na ich porébwnaniu z wagg biomasy w
stanie suchym, pozyskanej klasyczng metodg inwazyjng. Przy okreslonych zatozeniach
rezultaty prezentowanych badan pilotazowych okazaty sie bardzo obiecujgce — wspoéiczynnik
determinacji R? dla funkcji liniowej osiggnat maksymalnie warto$é 0,97.



