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WPROWADZENIE

Na  obszarze  Dołów  Jasielsko-Sanockich  występują   utwory  gliniaste
okrywające   zwartym  płaszczem  znaczne  powierzchnie    (S zymak o w-
s k a, W ó j c i k  1981).  Na temat genezy tych utworów na omawianym ob-
szarze  istnieje  szereg  poglądów.   Świdziński   i   Wdowiarz   (1951)
przyjmowali,  że  są  to  osady  pochodzące  z  głębokiego  wietrzenia  warstw
krośnieńskich  w  plejstocenie,  zmieszane  z  utworami  eolicznymi  i  delu-
wialnymi,   które   tworzą   tzw.   zboczowe   gliny  miejscowe.    Tokarski
(1928)  na  podstawie   analiz  chemicznych  i  mineralogicznych   już  wcześ-
niej  przyjął,  że  materiał  z  Korczyny  jest  prawie  identyczny  z  lessami
okolic   Lwowa.    Cegła    (1965)   uważał   je   za   typowe   zwietrzeliny,   po-
chodzące  z  wietrzenia  mało  odpornych warstw  krośnieńskich.  Wskazywać
ma na to  profil  z  cegielni w  Bieczu.  Natomiast   G e r 1 a c h   i   K o s z a r-
s k i   (1968,1969)  dużą  rolę  przypisywali  procesom  eolicznym  w  kształ-
towaniu  rzeżby  oraz  pokryw  występujących  na  stokach.   Na  przekroji.i
przez  wzgórze   Wapniska    Gerlach    i    Koszarski    (1968)   stwier-
dzili wyraźną asymetrię pokryw na stokach zawietrznych i dowietrznych.
Na  dowietrznym  obecnie  miąższość  pokryw  jest  bardzo  mała  i  w  wielu
miejscach podłoże skalne ukazuje się na powierzchni,  natomiast zawietrz-
ny   ma  miąższy  nadkład   utworów   pokrywowych   krótkiego   transportu
eolicznego.

Dla  wyjaśnienia  genezy  osadów  gliniastych  w  profilu  w  Jedliczach
zastosowano  różne   metody.   Problem  wydawał  się  tym  istotniejszy,   że
osady  w  Jedliczach  znajdują  się  w  podobnej   sytuacji   geologiczno-geo-
morfologicznej   do  wielokrotnie  opisywanego   profilu   z   Korczyny    (T o--
karski     1928;    Świdziński,     Wdowiarz     1951;    Cegła     1965).
Równocześnie  położenie  tego  profilu  na  stoku  o  ekspozycji  południowej,
a więc na stoku  dowietrznym,  wystawionym na przeważające  w  tym ob-
szarze  wiatry   (Lewińska    1958),   nasuwa   pytanie   o   rolę   deflacji   w-
kształtowaniu  rzeźby  tego  obszaru  w  okresie  zimnym.   Chcieliśmy  rów-
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nież   pokazać   złożoność   pokryw   występujących   na   stokach   karpackich
i  cechy  odróżniające  je  od  zwietrzeliny.  Przyjęliśmy  założenie,  że  przez
zwietrzelinę   będzie   rozumiany   wyłącznie   utwór   powstały   na   miejscu
w  wyniku  procesów  wietrzenia,  natomiast  materiał   przemieszczony  po
stoku  nazywany  będzie  osadem  deluwialnym,  koluwialnym  lub  innym.
Szczegółowy  podział  osadów  występujących  na  stokac.h  został  przedsta-
wiony  przez   Stochlaka    (1975).  Przjrjęte  założenie  ma  dosyć  istotne
znaczenie   dla   wydzielenia   różnych   genetycznie   pokryw   w   obszarach
górskich,  gdyż  często  osady  te  łączone  są  pod  wspólną  nazwą  zwietrze-
1iny.

POŁOŻENIE PROFILU JEDLICZE

Badany  profil  osadów  gliniastych  usytuowany  jest  na  południowym
stoku  antyklinalnego  Garbu  Potoku,   o  przebjegu  zbliżonym  do  równo-
1eżnikowego  (Ryc.   1).  W  jądrze  tej  złuskowanej   antykliny  ukazują  się
eoceńskie  psti.e  łupki,  których  wychodnie  znajdują  się  po  północnej  stro-
nie   linii   grzbietowej.   Południowe   skrzydło,   gdzie   znajduje   się   badany
profil,  budują  łupki  menilitowe  i  warstwy  krośnieńskie  stromo  zapada--
jące  ku  południowi.  Wychodnie  tych  utworów  ukazują  się  we  wcięciach
drogowych,  dnach  dolin  oraz  w  strefie  grzbietowej,  gdzie  miąższość  ut-
worów  gliniastych  jest  niewielka  (Ryc.  2).  Pozostałą  część  stoku  połud.-
niowego okrywają utwory  gliniaste  o zróżnicowanej  miąższości.

Garb  Potoku  jest  asymetryczny,  ma  łagodne  stoki  południowe,  pół-
nocne  są  bardziej  strome.  Rozcinają  go  krótkie  doliny  wciosowe,  prze-
chodzące  niżej  w  doliny  płaskodenne  o  dnach  akumulacyjnych.  Połud-
niowy  stok,  na  którym  stwierdzono  kopalne  torfowisko,  w  górnej  części
ma nachylenie 5-7°,  a w dolnej  3-4°.  Omawiany profil z osadami orga-
nicznymi  występuje  około   35-40   m  poniżej   współczesnej   powierzchni
wyrównanego i  zaokrąglonego  garbu  (Ryc.  1,  2).  Leży  on  około  20-25  m
nad  współczesnym  korytem  Jasiołki.  Próby  do  badań  pobrano  z  szybik'`i
położonego  na  terenie  budowanego  osiedla  domków  jednorodzinnych  na
wschód   od   drogi   Jedlicze-Jaszczew   (Ryc.   1).   Na   tym   obszarze   pod
glinami  występuje  kopalne  torfowisko  o  powierzchni  około  0,5-1,0  ha,
zawierające  w  spągu  pnie  drzew  oraz  szyszki  Świerka.  Zasięg  torfowiska
został wyznaczony na podstawie  wywiadów  studziennych  oraz  profilowa-
nia wyrobisk w  czasie  głębienia studni.

WYKSZTAŁCENIE  LITOLOGICZNE PROFILU

Na  podstawie  profilu  szybiku  położonego  na  wysokości  275  m  n.p.m.
w  środkowej  części  kopalnego  torfowiska  możliwe  było  rozpoznanie  osa-
dów  podścielających,  jak  i  przykrywających  torf .  W  profilu  tego  wyro-
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Ryc.  1.  Szkic  sytuacyjny  profilu  Jedlicze.  1  -  przypuszczalny  zasięg  kopalnego  tor-
fowiska,   2   -   szybik,   z   którego   pobrano   próby   do   badań,   3   -   1inia   przekroju

Fig.   1.  Localization  sketch  of  the  section  at  Jedlicze.   1  -  inferred   extent   of   the
fossil  peat  bog,  2  -  dug-out  pit  sampled,  3  -  cross-section  line

biska   odsłonięte   zostały   następujące   utwory    (głębokość    w    metrach,
Ryc.  3):
0,00-0,30  gleba gliniasta szarobrunatna
0,30-1,20  gliny barwy  żółtej  i ciemnożółtej  (warstwa  ał)
1,20-1,65  gliny barwy żółtopopielatej  (warstwa  a2)
1,65-1,80  gliny  barwy  rdzawożółtej,  poziomo  warstwowane  (warstwa  b)
1,80~2,44  gliny ilaste  barwy popielatożółtej  (warstwa c)
2,44-2,50  ił  czarny  wai.stwowany  gliną  ilastą  popielatoczarną  (warstwa

d):  2,44-2,45  ił  czarny,  2,45-2,48  gliny ilaste  popielatoczarne,
2,48-2,49  ił  czarny,  2,49-2,50  g]iny  ilaste  popielatoczarne

2,50-2,83  gliny ilaste barwy popielatozielonej  (warstwa e)
2,83-2,95  ił  popielaty  z  drobnym  rumoszem  piaskowcowym  (warstwa  f)
2,95-3,20  glina ilasta barwy szarobrunatnej  (warstwa g)
3,20-3,65  ił  i  glina  ilasta  barwy  zielonopopielatej,  przewarstwione  gliną

ilastą  barwy  żółtozielonej  (warstwa  h).  Można  było  wyróżnić:



Ryc.  2.  Schematyczny  przekrój  geologiczny  przez  osady   czwai.torzędowe   w  rejonźe
Jedlicz.   1   -  podłoźe  czwartorzędu,   2  -  gliny,   3   -   iły   z   rumoszem   piaskowco~

wym, 4 - iły, 5 - torfy,  6 - szybik
Fig.  2.  Schematic  geological  cross-section  through   Quaternary  deposits   of  the   Je-
dlicze  region.  1  -  substrate  of  Quaternary  deposits,  2  -  loams,  3  -  clays  with

sandstone  debris,  4 - clays,  5  - peat,  6  -  dug-out  pit

3,20-3,25 ił popielatozielony,  3,25-3,35  glina ilasta  barwy po-
pielatożółtej,  3,35-3,55  ił  popielatozielony,  3,55-3,65  ił  ciem-
nopopielaty przechodzący w ił z  torfem

3,65-4,25  torf mszysty,  zbity,  barwy czarnej
4,254,50  torf  barwy  czarnej  z  poziomo  leżącymi  pniami  drzew  o  śred-

nicy do  20  cm oraz szyszkami  Świerka
4,50-4,65  iły pylaste  barwy żółtobrunatnej z  torfem (warstwa k)
poniżej 4,65  mułek  ilasty  barwy  popielatozielonej  przechodzący  w  glinę

piaszczystą  i  niżej  pasek ilasty  (warstwa 1).
Pień  drzewa  leżący  na  głębokości  4,30-4,45  m  od  powierzchni  został

datowany  metodą  C-14,  a  jego  wiek  określono  na  36 700±2100  lat  B.P.
(Gd   1243).   Otrzymany   wynik   datuje   rozwój   torfowiska   na   środkową
część   ostatniego  pleniglacjału   zlodowacenia   Wisły   (M o j s k i   1985).   Na
Niżu  Polskim  był  to  okres  bez  pokrywy  lodowej.   Charakteryzował  się
występowaniem krótkich ociepleń i ochłodzeń.  Rozwój  torfowiska w Środ-.
kowej   części   tzw.   interpleniglacjału    (Starkel    1977)   mógł  przypadać
na  cieplejsze  wahnięcie  odpowiadające  interstadiałom  Hengelo   i   Dene-
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Ryc.  3.  Profil  szybiku  w  Jedliczach.  1  -  gleba,  2  -  gliny,  3  -  gliny  ilaste,  4  -
mułki,  5  ~  mułki  ilaste,  6  -  iły  pylaste,  7  -  iły  7.  rumoszem  skalnym,  8  -  iły,
9  -  torfy,   10  -  torfy   z   pniami   drzew,   11   -  skład   ziarnowy   osadów   (Średnice
ziarn, w  mm):  a  -  powyżej  1,0,  b  -  1,0~0,50,  c  -t 0,50-0,25,  d  -  0,25-0,10,  e  -
0,]0-0,05,  f  -0,05-0,01,  g  -0,01-0,005,  h  ~  0,005--0,002,  i  -poniżej  0,002,12  -
miejsce   i   numer   kolejny   próby   pobranej   do   badań   uziarnienia,   13   -   minerały
ciężkie:  a  -  granat,  b  -  cyrkon,  c  -  turmalin,  d  -  staurolit,  Ł-  -  rutyl,  f  -
cyjanit,  g  -  epidot,  h  -  tytanit,  i  -  apatyt,  j  -  amfibol.  Oznaczenia  literowe;
Mz  -  średnia  średnica  ziarn,  o[  -  graficzny  współcz}..rmik  wysortowania   (odchy-
lenia   standardowego),   Sk[   -   grafic7.ny   wspólczynnik   skośności,   KG   -   graficzny

współczynnik  kurtosis
Fig.  3.  Section  of  the   dug-out  pit  at  Jedlicze.   1  -  soil,  2  -  1oarns,   3  -  clayey
loams,  4  -muds,  5  -clayeyt\muds,  6  -silty  clays,  7  -clays  bearing  rock  de-
bris,  8  -  clays,  9  -peat,  10  -  peat  with  tree  trunks,  11  ~  grain-size  composi-
tion   of  deposits   (grain   diameters   given   in   mm):   a   ~-   above   1.0,   b   -   1.0-0.50,
c  -  0.50-0.25,  d  -  0.25-0.10,  e  -  0.10-0.05,  f  -  0.05-0.01,  g  ~  0.01-0.005,  h  -
0.005-0.002,  i  +  below  0.002,   12  -  1ocalization  and  consecutive  numbers   of  sam-
ples  collected  for  granulometric  analysis,  13  -  heavy  minerals:  a  -  garnet,  b  -
zircon,  c - tourmaline,  d -  staurolith,  e - rutile,  f - cyanite,  g - epidote,  h ~
titanite,  i  -  apatł}(ite,  j  -  amphibole.  Letter  symbols:  Mz  -  mean  grain  diame-
ter,   orł  -  graphic   standard   deviation,   Sk[   -  inclusiv-e   graphic   skewness,   KG   --

kurtosis
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Ryc.   4.   Wybrane   krzywe   kumulacyjne   uziarnienia   pokryw   stokowych   dla   prób
z  głębokcści:   1   +   0,6   m   (próba   nr   1),   2   -   1,57   m   (próba   nr   5),   3   -   1,75   m
(próba  nr  6),  4  -  2,15  m  ®róba  nr  8),  5  -  2,65   m  (próba  nr   12),  6  -  3,10   m
(próba  nr  15),  7  +  3,30  rri'  (próba  nr  17),  8  -  3,58  m  (próba  nr  20),  9  -  4,57   m

(próba  nr  21),  10  -  4,90  m  (próba  nr  24)

Fig.  4.  Selected  cumulative  curves  showing  grain-size  composition  of   slope   covers
sampled  at  a  depth  of :  1  - \0.6  m  (sample  No.  1),  2  -  1.57  m_  (sample  No.  5),  3  -
1.75  m   (samplą  No.  6),   4  -  2.15   m   (sample   No.   8),   5   -  2.65   m   (sample   No.   12),
6  -   3.10   m   (sample   No.   15),   7   r-  3.30\   m   (sample   No.   17),   8   1   3.58   m   (sample

No.  20),  9  -4.57  m  (sample  No.\21),10  -4.90  m  (sample  No.  24)

kamp   (Z a g w i j n   1974).  Otrzymana  data  jest  starsza  od  daty  z  pi.ofilu
Dobra   (K 1 i m a s z e w s k i   1971),  a  mżodsza  od  dat  uzyskanych  dla  flo-
ry  driasowej  z  Zatora  i  torfu  leśnego  z  Wadowic   (K op e i. o w a,   Ś r o-
doń   1965;   Sobolewska,   Starkel,   Środoń   1964).

Nadległe  osady  mineralne  zostały  osadzone  w  młodszej  części  ostat-
niego  pleniglacjału  i  prawdopodobnie  akumulacja  ich  trwała  aż  do  póź-
nego  glacjału.  W  badanym  profilu  miąższość  nadległych  osadów  stano-
wi  zaledwie  1/3  w  stosunku  do  profilu  z  Dobrej.  Różnice  w  miąższości,
jak  i  wykształceniu  osadów  mogą  wynikać  z  różnej  genezy  oraz  mniej-
szej  intensywności  procesów  zachodzących  na  stokach,   a  wynikających
z  różnego  stopnia  energii  rzeźby.
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CHARAKTERYSTYKA  UZIARNIENIA

Do  badań  granulometrycznych  pobrano  24  próby  ze  Ściany  wyrobis-
ka.  Próby pobierano  punktowo  z  każdej  zaznaczającej  się  makroskopowo
warstwy.  Zakładając,  że  statystyczne  parametry  uziarnienia  odzwiercied-
lają  cechy  osadu  związane  z  warunkami  transportu  materiału  ziarnowe-
go  i  jego  depozycji,  podjęto  próbę  określenia  warunków  akumulacji  tych
osadów.   Statystyczne   wskażniki   uziarnienia   obliczono   według   wzorów
Folka   i   Warda   (zob.   Rtihle   1973;   Mycielska-Dowgiałło
1980).

Pod względem składu ziarnowego  osady występujące  w  badanym  pro-
filu  można  określić  jako  gliny,  mułki  i  iły.  Z  wykresów  uziarnienia  wi-
dać,  że  skład  ziarnowy  jest  słabo  zróżnicowany  (Ryc.  3),  a  znaczna  część
krzywych  ma  podobny  przebieg  (Ryc.  4),  Skład  procentowy  poszczegól-
nych  frakcji  w  profilu  pionowym  ulega  niewielkim  zmianom.  W  całym
profilu  dominuje  frakcja  o  średnicach  ziarn  0,05-0,01  mm  (Ryc.  3),  prz}7
czym  zawartość   tej   frakcji   maleje   od   powierzchni   w  głąb   profilu   do
torfu.   Wzrasta  natomiast  udział   frakcji  ilastej.   Poniżej   warstwy   torfi`i
skład  ziarnowy  jest  zbliżony  do  przypowierzchniowej  części  proi.ilu.  NajT
więcej  frakcji  piaszczystej  stwierdzono  w  próbie  pobranej   z   głębokości
]'75  m.

Odzwierciedleniem  zmian  zawartości  poszczególnych  ziarn   jest  śred-
nia  średnica  (Mz),  której  wartość  zawarta  jest  między  5   a  s  q.   (Ryc.   3).
Największą  wartość  Mz  uzyskano  dla  próby  nr   6,   a  najniższe   wartości
otrzymano   dla  środkowej   części  warstwy  „h".   Z  wykonanego   wykresu
Mz   (Ryc.   3)  widać,   że  do   głębokości   1,5   m   wart,oŚć   Mz   jest   stała,   nato~
miast  poniżej  stopniowo  maleje,  by  ponownie  wzrosnąć  poniżej  warstwy
torfu.

Graficzny  wskaźnik   odchylenia   standai.dowego   (oi)   obrazuje   stopień
wysortowania  osadu   (G r a d z i ń s k i   i  in.  1976).  W  omawianym  profilu
oi  wykazujie  zmienność  w  zakresie  2,4-3,5  (Ryc.  3),  co  pozwala  określić

je  jako bardzo  słabo  wysortowane.  W badanym profilu  wraz ze  wzrostem
głębokości  stopień  wysortowania  osadu  ma  tendencję  do  zmniejszania  się,
co   oznacza,   że   starsze   osady   są   gorzej   wysortowane.   Porównując   oba
wskaźniki  (Ryc.   5),  nie  zaznacza  się  wyraźna  zależność,   choć   częściej   ze
zmniejszaniem się  Średnicy ziaren  (Mz) przeważnie  rośnie  wartość  graficz-
nego  wskaźnika  odchylenia  standardowego   (ch).   Wskazywać   to   może  m
zmienne źródła  dostawy materiału  ze  stoku.

Obliczony  współczynnik  skośności  (Ski)  jest  dodatni  (Ryc.   3).   Świad-
czy  to  o  przewadze  w  osadzie  frakcji  drobniejszej  w  stosunku  do  frak-
cji  maksymalnej  i  wskazuje  na  transport  g]ównie  materiału  drobnoziar-
nistego.  Obliczony  współczynnik  kurtozy  (KG)  zawarty  jest  w  granicach
0,75-2,0  (Ryc.  3).
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Ryc.  5.  Diagram  zależności  między  wartościami  wskaźników  Mz  i  cri.  Numery  i  po~
łożenie  prób  w  profilu  podano  na  Ryc.  3

Fig.   5.  Diagram  showing  relationship   between   Mz   and  cr[.   Localization   arid   num-
bers  of  samples  shown  in  Fig.  3

Z   analizy  zależności  między  średnią  średnicą  ziarn   (Mz)   a  wysorto..
waniem  osadu  (oi)  wynikają  dwa  pola  koncentracji  (Ryc.  5).  Wydłużone
pole  koncentracji,  obejmujące  próby  ze  środkowej  części  profilu,  i  słabo
zaznaczające  się  pola  koncentracji,  obejmujące  próby  z  górnej  i  dolne.i
części  profilu,  ukazują  się  po  lewej  stronie  wykresu.  Jeszcze  lepiej  jest
to  widoczne  na  rycinie  obrazującej  zależności  między  współczynnikiem
skośności  a  wysortowaniem  osadu  (Ryc.  6).

W  badanym  profilu  zawartość  frakcji  pylastej  (0,05-0,01   mm)   wy-
nosi  12-50°/o.  Dla  typowych  osadów  eolicznych,  jakimi  są  lessy,  zawar-.
tość  frakcji  pyłowej  przyjmowana  jest  w  granicach  30-50°/o.   M a 1 i c k i
(1967)  przyjmował,  że  dla  typowych  lessów  zawartość  frakcji  0,05-0,02
mm  powinna  wynosić  50-60°/o.  Według    Cegły    (1965)  ±rakcja  0,02-

7
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2,0 2,4       26       2,8       3,0      3,2       3,4        3,6

Ryc.    6.   Diagram   zależr}ości   między    wartościami    wskaźników    Skł    i    oi.    Numery
i  połóżenie  prób  w  profilu  podano  na  Ryc.  3

Fig.   6.  Diagram  showing  relationship  between  Sk]   €md   o].   Localization   and   num-
'oers  of  samples  shown  in  l``ig.  3



73

-0,05  mm  w  karpackich  profilach  utworów  pyłowych  nie  zaznacza  się
wyraźnie.   W   profilu   Jedlicze   przypowierzchniowa   część   utworów   ma
skład zbliżony  do  lessów.  W  badanym profilu  warstwa  tych  utworów  ma
niewielką  miąższość  (warstwa  a)  w  stosunku   do  podobnych  profili  od-
słaniających   się   w   miejscowości   Potok,   gdzie   ich   miąższość   miejscami
przekracza  3  m.  Otrzymane  wartości  Średniej  Średnicy  ziarn  (Mz)  są  po-
dobne  do  tych,  jakie  uzyskano  dla  pro±ili  lessowych  Wyżyny  Lubelskiej
(D o 1 e c k i  1986).  Dla  lessów  odchylenie  standardowe  oscyluje  koło  war-
tości  2,  gdy  dla  badanego  profilu  otrzymano  wartości  2,4-3,5,  a  więc  sa.
one gorzej  wysortowane  od lessów.

Interesujące   wyniki   otrzymano   wykreślając   krzywe   częstotliwoścj,
wśród  których  można  było  wyróżnić  krzywe  jedno-,   dwu-  1ub  polimo-
dalne.  Krzywe  te  obrazują  najbardziej  charakterystyczne  cechy  uziarnie-
nia poszczególnych warstw  oraz  pokazują  tendencje  przekształcające  ma`
teriał  wyjściowy.  Dla  warstwy  glin  (warstwa  a),  obejmujących  przypo-
wierzchniową   część   profilu   do   głębokości   1,5   m,   charakterystyczne   są
krzywe  jednomodalne  (Ryc.  7a)  o  wyraźnych  wysokich  maksimach.  Spąg
tej  warstwy  charakteryzuje   już  krzywa  wielomodalna   (Ryc.   7a,   próba
nr  5),  która  wskazuje,  że  ten  fragment  profilu  tworzony  był  w  zmie-
niających   się   warunkach   akumulacji   i   transportu.   Zbliżony   wielomo-
dalny  przebieg   ma   krzywa   częstotliwości   dla   niżej   leżących   warstwo-
wanych  glin  deluwialnych  (Ryc. 7a, próba  nr  6).  Na  krzywej  tej  wystę-
puje   słabo   zaznaczająca   się   moda   we   frakc..ji   pylaste.i   w   stosunku   do
prób  pobranych  wyżej,  a  wyraźne  modv  we  frakcji  ilaste.i  i  piaszczyste.i.

Dla  utworów  leżących  poniżej   1,75   m  otrzymane   krzywe   częstotli~
wości  mają  w  większości  rozkład  polimodalny  (Ryc.  7b,  c),  który  utrzy-
muje  się  aż  do  warstwy  torfu.  Krzywe  te  wskazują  na  zróżnicowanie
warunków  sedymentacji  w  profilu  pionowym  badanych  osadów.  Z  wy-
jątkiem  próby  nr  12  (Ryc.  7b),  dla  które.i  otrzymano  dwumodalną  krzy-
wą  częstotliwości  o  ostrych  wysokich  maksymach,  pozostałe  krzywe  są
spłaszczone,   ze   słabo   zaznaczającymi   się   modami   clla   frakcji   pylastej
i  ilastej  (Ryc`.  7b).  Dla  warstwy  gliny  zawierającej  rumosz  piaskowcowy,
będącej  fragmentem  jęzora  soliflukcyjnego  oraz  osadów  leżących  niże.i.
krzywe  częstotliwości  są  asymetryczne  i  splaszczone.  Taki  kształt  krzy-
wych  może  być  charakterystyczny  dla  spełzywania  soliflukcyjnego  i  in-
nych  ruchów  gi.awitacyjnych.   Słabo  zaznaczająca  się   moda   we   frakc`ii
piaszczystej  może  wskazywać  na  rolę  wody,  prawdopodobnie  spłukiwa-
nia, w tworzeniu tej pokrywy.

Wykreślone  ki`zywe  częstotliwości  dla  utworów  leżących  poniżej  toi.-
fu  są  dwumodalne  o  wyraźnych  wąskich  maksimach  dla  frakcji  pyla-
stych  (Ryc.  7d).  Z  przedstawionej  charakterystyki  uziarnienia  wynika,  że
poszczególne   części  profilu   były   tworzone   przez   inny   zespół   procesów
zmieniających  się  w  czasie.  Każdej  wyróżnionej  serii  osadu  można  przy-
pisać  określony  typ  krzywych,  na  których  podstawie  można  określić  ge-
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Ryc.   7a-d.  Wybrane  krzywe  częstotliwości   dla  prób   z   głębokości;   7a:   1   ~   0,t3   m
(próba   nr   1),   2  -   1,1   m'   (próba   nr   3),   3   -   1,57   m   (próba   nr   5),   4   -   1,75   m
(próba  nrL  6);   7b:   1  -  2,15  m  (próba.  nr  8),  2  --  2,47  m  (próba  nr   10),   3  -  2,55  m
(próba\,  r)r   11),   4   -   2,65   m   (próba   nr   12);   7c:   1   -   2,85   m   (próba   nr   13),   2   --
3,10  m  (próba  nr   15),  3  -  3,30  m  (próba  nr   17),  4  -  3,40   m   (pi.óba   ii.r   18),   5  -
3,58  m  (próba  nr  20);   7d:   1   -  4,57   m  (próba   nr   21),   2  -  4,70   m   (próba   nr   22),

3  -  4,80  m  (próba  nr  23),  4  +  4,90  m  (próba  nr  24)
Fig.  7a-d.  Selected  frequency  curves   calculated  for   samples   collected  at   a   d.eptłi
of:  7a:  1  -  0.6  m  (sample  No.  1),  2  -  1.1  m  (sample   No.  3),  3  -  1.57  m  (sample
No.   5),   4  -  1.75  m  (sample   No.   6);   7b:   1   -  2.15   m   (sample   No.   8),   2  -  2.47   m
(sample  No.   10),  3  -2.55  m  (sample  No.   11),  4  ~  2.65  m  (sam.ple  No.   12);   7c:   1  .-
2.85  m  (sample  No.   13),  2  -  3.10   m  (sample   No.   15),  3  -  3.30   m   (sa.mple   No.   1T),
4  -  3.40  m  (sample  No.  18),  5  -  3.58  m  (sample  No,  20);   7d:   1  -  4.57  m  (sample
No.  21),   2  -  4.70   m  (sample   No.   22),  3   -  4.80   m   (sample   No.   23),   4  -  4.90   m

(sample  No.  24)



75

nezę  osadów  oraz  charakter  procesów  je  kształtujących.  W  całym  bada-
nym  pro±ilu  najbardziej  podobne,  a  zarazem  najbardziej  się  różniące  od
pozostałej  części  są  utwory przypowiei.zchniowe  oraz  leżące  poniżej  war-
stwy  torfu.  Wyraźnie  widać  to  również  na  wykresach  zależności  między
odchyleniem  standardowym   a   Średnią    średnicą  (Ryc.   5)   oraz    między
odchyleniem  standardowym  a  współczynnikiem  skośności  (Ryc.  6).

MINERAŁY  CIĘŻKIE  I  ILASTE

Analiza minerałów ciężkich  dotyczyła  10  pi`óbek pobranych  z  różnych
warstw  utworów  gliniastych  profilu  w  Jedliczach  (Ryc.  3).  We  wszyst-
kich  próbkach   stwierdzono   zespół   minerałów   ciężkich   charakteryzują-
cych  się  zdecydowaną  pi.zewagą  granatu   (46  -  90°/o),   znaczną  zawar-
tością  cyrkonu  (3  -  23,5°/o),`  rutylu  (0,5  -  11,5°/o)  i  turmalinu  (1,0  -
6,0°/o)  oraz  podrzędnymi  ilościami  staurolitu,  cyjanitu,  epidotu,   tytanitu
i  apatytu  (Ryc.  3).

Wymieniony zespół, stały pod względem jakościowym, wykazuje w po-
szczególnych   odcinkach   profilu   wyraźną   zmienność-   stosunków   ilościo-
wych   między   głównymi   składnikami    mineralnymi.   Zauważa    się,   że
w  omawianym profilu występują  odcinki  wzbogacone  w  minerały  najod-
pomiejsze  (cyrkon,  rutyl,  turmalin),  a  równocześnie  o  obniżonej  zawar-
tości  granatu,  oraz  odcinki  o  rriższej  zawartości  minerałów  najodporniej-
szych,  w których wzrasta ilość  granatu.  I  tak w  glinach pylastych w gór-
nej  części profilu  (próby z warstw  a-)  granat występuje  w  ilości  46 -
67°/o,  cyrkon  17,5  -  230/o,  turmalin  2,0  -  6,0°/o,  a  rutyl  4,0  -  15,5°/o.
Poniżej   wymienione  zawartości   w   glinach   oraz   iłach   z   rumoszem  pia-
skowców   krośnieńskich   (próby   z   warstw   d,   e,   f)   ulegają   znacznym
zmianom;   ilość   granatu   wzrasta   do   88°/o,   a   maleją   ilości:   cyrkonu   do
4,00/o,   turmalinu   l,0-2,50/o  i  rutylu   O,5--2,0°/o.   Jeszcze   niżej,   w   iłach
i  glinach  przykrywających  i  podścielających  torf,   ilość  granatu   znowu
maleje,  jest  zbliżona  do  ilości  z  górnego  odcinka  profilu  i  wynosi  65,5  -
74,0°/o,   natomiast   cyrkon   występuje   ponownie    w    większych   ilościach
(15,5   -   17,0°/o);   również   zawartość   rutylu   wzrasta   od   4,0   do   10,0°/o;
a  ilość  turmalinu  od  1,0  do  4,5°/o.  Ponownie  wzrasta,  aż  do  90°/o,  zawar-
tość  granatu  w  mułkach  i  glinach  leżących  pod  torfem   (próba  z  wai.-
stwy  1);  maleje  natomiast  udział  cyrkonu  do   3,0°/o,  turmalinu  do   2,5°,/o
i  rutylu  do  l,0°/o.

Reasumując,  można  powiedzieć,  że  zmienność  składu  ilościowego  opjr
sanych  zespołów  minerałów  ciężkich  polega  przede   wszystkim   na  wy-
stępowaniu  różnych  ilości  granatu,   cyrkonu  i  rutylu.   Stąd   też  zmienia
się  w  poszczególnych  odcinkach  profilu  stosunek  minerałów  bardzo  od-
pornych  na  procesy  wietrzenia   (cyrkon,   tui.malin,   rutyl)  do  minerałów
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odpornych  i  małoodpornych  (granaty  i  pozostałe  minerały  ciężkie).  Sto-
sunek  ten  jest  wskaźnikiem  dojrzałości  materiału  detrytycznego   (Ł y d-
ka    1985)   i   w   omawianych   utworach   przyjmuje   następujące   wartości:

-  w mułkach i glinach leżących pod torfami 0,07
-  w iłach i glinach przykrywających torf 0,28-0,42
-  w iłach z rumoszem piaskowców  0,07-0,09
-  w glinach z  górnej  części  profilu  0,39-0,61
Różne  wartości  tego  wskaźnika  świadczą  o  różnej  intensywności  pro-

cesów  przeróbczych  związanych  z  charakterem   sedymentacji   i   jej   Śro-
dowiska.

Analizowany  zestaw  minerałów  ciężkich  jest  bardzo  podobny  do  ze-
społów,  opisywanych  przez  Szczurowską   (1970,1971,1972a,1972.r))
oraz  Krysowską-Iwaszkiewicz  i   Unruga   (1967),   z   piaskow-
ców  warstw  krośnieńskich  z  innych  miejsc  występowania.  Przewaga  mi-
neralnych  gatunków  odpornych  nad  bardzo  odpornymi  również  sugeru-
je,  że  badane  gliny  pochodzą  z  przerobienia  skał  osadowych  i  być  mo-
że  przeszły  kilka  cykli  sedymentacyjnych.  Przemawia  za  tym  także  dość
dobry   stopień   obtoczenia   i   słaby   stan   zachowania   ziam   mineralnych.

Można  przypuszczać,  że  zespół  minerałów  ciężkich  macierzystego  ma-
teriału  badanych  osadów  był  bardzo  bogaty  w  granaty  i  za  najbardziej
zbliżony  do  niego  można  uważać  zespół  minerałów  ciężkich  z  warstwy
utworów  soliflukcyjnych.  Tu  bowiem  najsłabiej  działały  selektywne  pro-
cesy  przeróbcze   i   zachował   się   rumosz   pias-kowców   warstw   krośnień-
skich.  Wyższa  lub  niższa  zawartość  granatu  w  7,espole  minerałów  cięż-
kich  w  poszczególnych  warstwach  profilu  w  Jedliczach   jest  wynikiem
różnych   procesów   sedymentacyjnych   i   różn}Tch   warunków   środowiska
depozycji  materiału.

Mułki  i  gliny,  1eżące  pod  torfami,  osadzały  się  prawdopodobnie w śro-
dowisku  wilgotnym,  w  którym  granaty  dobrze  się  zachowują.   Według
Turnau-Morawskiej   (1955)   granat   jest   trwały   jedynie   w   Śrocl.o--
wisku  wodnym.  Stąd  tak  duże  jego  tu  nagromadzenie  z  wyjątkiem  naj-
wyższej  części  tej  serii,   gdzie  kwasy  humusowe   związane   z   nadległym
torfem  doprowadziły  do  częściowego  zniszczenia  granatów.  Niski  wskaź-
nik  dojrzałości  materiału  detrytycznego  (0,07)  Świadczy  o  przewadze  mi-
nerałów  odpornych  i  mało  odpornych,  a  zatem  o  słabej  selekcji  w  kie-
runku  eliminowania  tych  minerałów.

Wyraźny  spadek  częstotliwości  występowania  granatu  w  leżących  pct-
nad  torfem  iłach  i  glinach  sugeruje,   że  materiał  tych  osadów  podlegał
intensywniejszym  procesom  przeróbczym  w  warunkach  suchych  powo.-
dujących   wietrzenie   granatów.   Znacznie   wyższy   (0,20-0,42)   wskażnik
dojrzałości  materiału  detrytycznego  przemawia  za  dalej   idącą   redukc.ją
minerałów  w  porównaniu  z  niżej  leżącą  serią  mułków  i  glin.  Ponownv
wzrost  zawartości  granatu  w  nadległych  iłach  i  glinach  soliflukcyjnych
z rumoszem  piaskowców należy wiązać  z  kolejną  zmianą  charakteru  pro-
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Ryc.  8.  Dyfraktogramy  frakcji  ilastej  dla  wybranych  prób  z  profilu  Jedlicze

Fig.   8.   Diffractograms   of  clay  fraction   separated   from   selected   samples   collected
at  the  Jedlicze  sectioii
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cesów  osadotwórczych  i  z  wilgotnymi  warunkami  środowiska,  nie  sprzy-
jającymi   vv`ietrzeniu   granatów.   Wskazuje   na   to   również   niska   wartość
wskaźnika  dojrzałości  materiału  detrytycznego  (0,07-0,09).

W  glinach  z  górnej  części  profilu  stwierdzony  wzrost  zawartości  mi-
nerałów  bardzo  odpornych  przy  znacznie  obniżonej  częstotliwości  wystę-
powania  granatów  pozwala  wiązać  ich  powstanie  z  transportem  eolicz-
nym,  w  warunkach suchych prowadzących  do  eliminacji  minerałów  mało
odpornych  na  procesy  wietrzenia,  a  szczególnie  do  znacznego  zwietrze-
nia granatów.  Wynikiem zmiany warunków sedymentacji w  tej serii  pro-
filu  jest  zr]aczny  wzrost  wskaźnika  dojrzałości  materiału  detrytycznego,
który wynosi  0,39-0,61.

Badania    minerałów    ilastych    przeprowadzono    na    dyfraktometrze.
Z  otrzymanych  dyfraktogramów  (Ryc.  8)  wynika,  że  w  skład  frakcji  ila-
stej  utworów  w profilu w Jedliczach  wchodzą  następujące  minerały:  illit,
muskowit,  hydromuskowit,  chloryt,  biotyt,  hydrobiotyt,  montmorillonit,
kaolinit  oraz  minerały  zbudowane  z  pakietów  mieszanych  illit/montomo-
rillonit  o  bezładnych  przewarstwieniach  pakietów,  będących  najprawdo-
podobniej   produktem   transformacji   mik.   Ilościowo   dominują   minerały
grupy  illitu,  muskowitu  oraz  minerały  o  pakietach  mieszanych.  Kaolinit
stanowi  nieznaczne  domieszki.  Wszystkie  te  minerały  znane  są  jako  po-
spolite  składniki  gleb,  różnych  zwietrzelin  i  innych  utworów  czwarto-
rzędowych.  Są  to produkty przeobrażeń  różnych  glinokrzemianów,  głów.-
nie  mik,  i  wskazują  na  niezbyt  intensywny  proces  wietrzenia  w  warun-
kach  chłodnego  lub,  co najwyżej,  umiarkowanego  klimatu.

STRATYGRAFIA  I  CHRONOLOGIA

Osobliwością   badanego   profilu   jest   występowanie    warstwy    torfu,
dzięki  któremu  możliwe   było  bliższe   określenie   wieku   osadów   nadleg-
łych.  Najstarszymi  osadami  są  mułki  ilaste  leżące  pod  torfami  (warstwa
k  i  1,  Ryc.  3).  Jest  to  stropowa  część  pokrywy  akumulacyjnej,  złożonej
prawdopodobnie  we  wklęsłej  formie  terenu.  Akumulowane  osady  mogły
pochodzić   z   niszczenia   warstw   krośnieńskich,.   jak   i   starszych   pokryw
plejstoceńskich.

Dwudzielną  warstwę  torfu,  którego  akumulacja  i.ozpoczęła  się  około
37 000  lat  B.P.  można  paralelizować  z  interstadiałami  Hengelo   i   Dene-
kamp  (Z a g w i j n  1974).  Obecność  w spągowej  warstwie  torfu  pni  drzew
oraz  szyszek  świerka  dowodzi,  że  w  tym  czasie  w  Karpatach  rosły  lasy
(S r o d o ń,  S t a r k e 1  1961).  Rozwój  torfowiska  przypada  na  akumula-
cję  lessów  młodszych  Środkowych  na  północ  od  obszaru  Karpat  (M a r u-
s z c z ak   1986).   Miąższość   torfu   była   prawdopodobnie   pierwotnie   zna-
cznie  większa,  ale  pod  wpływem  obciążenia  nadległymi  osadami  w  okre-
sie  późniejszym uległ on  kompakcji.
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Pod  koniec  interpleniglacjału  lub  z  począŁkiem  młodszego  plenigla-
cjału  rozwój  torfowiska  został  przerwany  w  wyniku  przykrycia  iłami.
Akumulacja  nadległych  osadów  nastąpiła  stosunkowo  szybko,   za  czym
przemawia  wyraźna  granica  między  torfem  a  iłem,  co  prawdopodobnie
można  wiązać  ze  zmianą  klimatu.  Na  pierwotnej  powierzchni  torfowiska
osadzały  się  iły  i  gliny  zawierające  w  swym  składzie  odporne  minerały
ciężkie.   Przewaga   minerałów   odpornych   przy   obniżeniu   częstotliwości
występowania  granatu  wskazuje,  że  może  to  być  redeponowana  stars7.a
pokrywa  stokowa.   Spłaszczone   wielomodalne   krzywe   częstotliwości   dla
warstwy  h  i  g  wskaz,ują  na  złożoność  procesów  je  kształtujących  i  sła-
bą  dynamikę.   Zachowany  fragment   jęzora   soliflukcyjnego   (warstwa  f),
zbudowanego  z  iłów  i  rumoszu,  dowodzi,  że  zdziei.ane  były  również  wy`-
chodnie  skał  fliszowych.  Piaskowce  krośnieńskie  jako  mało  odporne  szyb-
ko  wietrzeją  dając  glinę  pylasto-piaszczystą.   Dlatego  rumosz   tych  pia-
skowców  mógł się  jedynie  zachować  w pokrywie  soliflukcyjncj.

Powyżej   warstwy  zawierającej    rumosz   piaskowcowy    zaznacza   się
w  profilu  stopniowy  wzrost  średniej  średnicy  ziaren  oraz  wzrasta  udział
frakcji  pylastej.  Również  wielomodalny  rozkład  uziarnienia  dla  tej  czę-
ści  pi.ofilu  pozwala  sądzić,   że  nadal  największą  rolę  odgrywało  spełzy-
wanie  soliflukcyjne  przy  coraz  wyrażniej  zaznaczającym  się  udziale  wo-
dy i  być  może  syngenetycznej  akumulacji  eolicznej.  Przemawiają  za  tym
wyraźnie  zaznaczające  się  mody  dla  frakcji  pylastej  w  coraz  młodszych
osadach.  Zaznaczająca się  moda  we  frakcji  piaszczystej  wskazywać  może
także  na  transport  materiału  z  wyższych  części  stoku  w  wyniku  spłuki-
wania i  ściekania w czasie roztopów.  Na  udział  wody- w kształtowaniu  tej
części  profilu  wskazuje  także  duża  ilość   granatów,   które  w  Środowisku
wilgotnym  są  stosunkowo  trwałe  (T u r n a u-M o r a w s k a  1955).

W  Środkowej  i  górnej  części  badanego  profilu  zaznaczają  się  pozio-
my  warstwowanych  glin   deluwialnych   (warstwa  d  i  b),   charakteryzu-
jące  się  wielomodalnymi  krzywymi  częstotliwościami   (Ryc.   7a,   b).   Niż-
sza  warstwa  (d),  stwierdzona  na  głębokości  2,44-2,50  m,  składająca  się
z  iłów  czarnych  i  popielatoczarnych  wskazuje  na  przerwę   w  dostawie
ze stoku,  a nawet na rozwój poziomu próchnjcznego.

Górną   część   opracowywanego   profilu   budu.ją   gliny   i   gliny   pylaste
barwy  żółtej,  dla  których  wyraźnie  zaznacza  się  moda  dla  frakcji  pyla-
stej,  co  wskazuje  na  eoliczną  genezę  osadów  budujących  tę  część  profi-
1u.  Równocześnie   w  składzie  minerałów  ciężkich   (Ryc.   3)   zaznacza   się
znacznie  mniejszy  udział  granatów  w  stosunku  do  osadów  leżących  głę-
biej.  Odmienność  tej  części  profilu  uwidocznia  się  również  na  wykresie
zależności   między   graficznym   współczynnikiem   odchylenia   standardo-
wego   a   współczynnikiem   skośności   (Ryc.   6).   Stosunkowo   duży   udział
frakcji  ilastej  w  stropowej   części  profilu   (jak  i  utworach   leżących  ni-
żej)   może   też   być  pochodzenia   eolicznego.   Prowadzone   przez   Gerla-
c h a  i  K o s z a r s k i e g o  (1968,   1969)  na  obszai.ze  Dołów  Jasielsko-Sa-
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nockich   obserwacje   nad   współczesną    działalnością    eoliczną    pozwalają
przypuszczać,   że  również   w   plejstocenie   oprócz  pyłów   tfansportowane
były  duże  agregaty  glebowe  oraz  okruchy  łupków,  które  rozpadały  się,
wzbogacając  osad w  materiał  drobniejszy.

Akumulacja  glin  zakończyła  się  przed  późnym  glacjaiem.  Wyniki  ba-
dań  z  Roztok  i  Tarnowca  (H a r m a t a  1987;   W ó j c i k  1987)  wskazują,..
że  w  tym  czasie  obszar  ten  był  już  pokryty  i`oślinnością  leśną,  a  dna  do-
1in  były  pogłębiane.  Mało  jest  prawdopodobne,  aby  w  tym  czasie  two-
rzyły  się  pokrywy  pyłowe,  jak  to  przyjmował  C e g ł a  (1965).  Być  może
górna,  najwyższa  część  profilu  w  holocenie  została  zdenudowana  w  wy-
niku  użytkowania rolniczego.

PODSUMOWANIE

W  badanym  profilu  stwierdzono  dużą  złożoność  pokryw  występują-
cych  na   stoku,   przy   stosunkowo   małej   miąższości.   Uzyskana   data   ze
spągu  torfu  pozwoliła  umieścić  rozwój  torfowiska  i  akumulacji  nadleg-
łych  osadów  w  granicach  37-12  ka,  a  więc  w  okresie  interpleniglacjału
i  górnego  pleniglacjału  zlodowacenia  Wisły.   Zakładając,   że   akumulacja
osadów  przykrywających  torfy  miała  miejsce  w  okresie  między  30  a  12
ka  B.P.,  to  tempo  akumulacji  wynosiło  około   0,15  mm/rok.   Otrzymana
wartość  jest  zbliżona  do  przeciętnego  tempa  akumulacji  lessu,   wyliczo-
nej  dla ostatniego cyklu  glacjalnego  przez  M a r u s z c z a k a  (1986).  Aku.-
mulacja  na stoku  o  małym  nachyleniu  w  ciągu  całego  górnego  plenigla.-
cjału  następowała  nierytmicznie,  prawdopodobnie  z  licznymi  przerwami.
Miała  ona  miejsce  podczas  krótkotrwałych,   ekstremalnych  zdarzeń  wy-
stępujących  raz   na   jakiś   czas.   Część   osadów   już   złożonych   mogła   b)ł`ć
równocześnie  w  czasie  kolejnego  zdarzenia  redeponowana  lub  niszczona`

W  akumulacji osadów gliniastych dużą rolę odegrały procesy solifluk-
cji  i  spłukiwania  oraz  depozycji  eolicznej.  Wskazują  na  to  wyniki  ana-
1iz  granulometrycznych  i  mineralogicznych.   Górna  część  profilu  została
utworzona  głównie   w   wyniku   akumulac]i   eolicznej,   którą   poprzedziła
akumulacja pokryw powstałych w wyniku spłukiwania i solillukcji,  a być
może  częściowo  syngenetycznej   akumulacji   eolicznej   w  czasie   istnienia
wieloletniej  zmarzliny.  Zdzierane  były  wówczas  zarówno  drobnoziarniste
zwietrzeliny,  jak  i  wychodnie  ±1iszowe.  Profil  w  Jedliczach  ukazuje  se-
kwencję  podobną  do  profilu  w  Wadowicach,  gdzie  stropowe  pyły  typu
lessu  są  bardzo  cienkim  ogniwem  (Sobolewska  i  in.1964)  i  w  do-
linie  Sanu  w  rejonie  Soliny  (Dziewański,   Starkel   1967;   Star-
kel    1969).

Występowanie   na   stoku   o   ekspozycji   południowej   pokryw   związa-
nych  z  działalnością  eoliczną  wskazuje  na  akumulację  pyłów  na  stokach
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dowietrznych.  Mogła  ona  następować  w  wyniku  wytracania  energii  lub
w  przypadku   występowania  roślinności.   Wydaje   się,   że   zatrzymywana
była  stosunkowo   mała   ilość   materiału,   gdyż   na   stokach   zawietrznych
miąższość  tego  typu  utworów   jest  znacznie   większa.   Obszarem   źródlo-
wym  były  najprawdopodobniej  szerokie  dna  dolin  pozbawione  roślinno-
Ści,  skąd  wywiewany  był  drobny  materiał.  W  innym  przypadku  pokry-
wy  ze  stoków  dowietrznych  byłyby  całkowicie   zdarte,   tak   jak   obser-
wują  to  współcześnie  w  tym  obszarze  G e r 1 a c h  i  K o s z a r s k i  (1968,
1969).  Należy  zaznaczyć,  że  nie  można  porównywać  warunków  współcze-
snych do warunków istniejących w okresie  ostatniego zlodowacenia.
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SUMMARY

M.  Krysowska-Iwaszkiewicz,  A.  Wójcik

On   liate   P]eistocene   loamy   slope   covers   at   Jedlicze,   Jasło-Sanok   Depression,
West  Carpathians,  Poland

The  Jasło-Sanok  Depression  belongs  to  those  Carpathian  regions  wherein  loam
deposits  cover  vast   areas.   The   origin   of   these   deposits   has   been   dealt   with   by
Tokarski   (1928);   Świdziński   and   Wdowiarz   (1951);    Cegła   (1965)   and
G e r 1 a c h  and  K o s z a r s k i  (1968).

On, southern  slope  of  the  Potok  Ridge  near  Jedlicze,  a  fossil  peat  bog  attaining
0.5-1  ha  in  area,  has  been  encountered  (Fig.   1).  The  base  of  this  peat  bog  con-
tains  tree  trunks  and fir  cones,  dated  by  the  radiocarbon  method  at  36 700±2100  yrs
BP   (Gd   1243).   Both   the   slope   and   fossil   peat   are   covered   by   5   m   thick   loams
(Fig.  2),  the  section  of  which   has   been   described   in   a   dug-out   pit   (Fig.   3).   The
peat  is  underlain  by  clays  and  clayey  muds  passing  into  sandy  loams  and  clayey
sands.  The  bipartite  layer  of  black  peat,   0.85  m  thick,  is   overlain  by  clays   and
light-grey  and  greenish-grey  clayey  loams,  as  well  as  by  clays  bearing  debris  of
the   Krosno   sandstones.   The   latter,  layer   is   a   fragment   of  a   solifluction   tongue
(Fig.  3).  Higher  up,  clayey  loams  and  laminated  loams  and  clays  occur,  being  over-
1ain  by  yellow  loams  and  silty  loams.

Analyses    of   grain-size   composition    (Figs.    3,    4)    show   that    whole    of   the
section  is  dominated   by  grains  falling  into  0.05-0.01   mm  interval.  The   top   part
of  these  deposits  reveals  properties   similar  to  those   of  loesses,   as  shown  by  the
shape  of  frequency  curves   (Fig.   7),   displaying   unimodal   distribution   at   the   top.
The   middle   part   of   the   Jedlicze   section,   in   turn,   reveals   polimodal   frequency
curves  which,  at  the  base,  become  increasingly  more  flat  (cf.  Figs.  7b,  c).

The  composition  of  heavy  minerals  is  dominated  by  garnet   (46-90°/o),   zircon
(3-23.5°/o),  rutile  and  tourmaline,  with  subordinate  admixtures  of  staurolith,  cya-
nite,   epidote,   titanite   and   apathite.   Throughout   the   section,   one   can   distinguish
sectors  enriched  in  most  resistant  minerals  (zircon,  rutile,  tourmaline)  and  showing
a  decreased  proportion  of  garnet.  A  clear  reduction  in  the  amount  of  garnet  is
visible  in  upper  part  ol  the  section  (Fig.  3).  Clay  deposits,  however,  are  composed
chiefly  of  illite, muscovite  and mixed-layer  clay minerals  (Fig. 8).

The  section  discussed  displays  a  complex  structure  of  slope  covers  of  relatively
small  thickness.  Radiocarbon  dating  of  the  base  of  the  peat  enables  us  to  assign
the  development  of  both  peat  bog  and  overlying  deposits  to  a  time-span  of  37-12
ka   BP,   embracing   the   interpleniglacial   and   upper   pleniglacial   of   the   Vistulian
glacial   stage.   Loam   deposits   are   products   of   solifluction,   slopewash   and   aeolian
accumulation,  as  indicated  by  the  results  of  granulometric  and  mineralogical  ana-
lyses.  The  upper  part  of  the  section  represents  mainly  aeolian  deposits,  the  accu-
mulation  of  which  followed  that  of  slopewash  and  solifluction  active  at  the  time
of  the  development  of  permafrost.  That  was  a  period  of  degradation  of  both  slope
covers  and  underlying  flysch  deposits,  as  documented  by  the  presence  of  sandstone
angular  debris,  preserved  within  the  solifluction tongue.

The   presented   ąnalyses   of   grain-size   and   mineralogical   composition   make
possible  to   distinguish   deposits   of   different   origin,   laid   down   on   a   gentle   slope
under  diversified  conditions  of  the  younger  pleniglacial.
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PE3K)ME

M    KPE,icoBCKa-MBamKeBHtł,    A.  ByjżĘMK

pE3yjlbTATbl  MccjlEz[oBAHMfl  llo3HHErljlE}ulcTol|EHOBI,Ix  CK.TloHOBI,Ix
l'łlMHMCTElx  rloKpoBOB  8  M.  EHjlMqE

(flcEjlbcKO-CAHor|KAH  Z|EIIPEcCMH)

Hceni,CKo-CaHoiiKaH  zienpeccMfi  -  oHHa  M3  TeppMTopMjł  KapnaT,  rHe  rjiMHMCTbie
o6pa3oBaHMj|  3aHMMaloT  3HatlMTe]II,Hble  yqacTKM.  I-Iac`IeT  llpoMcxo2Kj|eHMfl  9"x  oTJlo-
xeHMri     BCKa3blBa]IMcb      TOKapcKM     (1928),      CbBMH3MHbcKM     M      BI|oBflx

(1951),   I|ei'łia   (1965),    a    TaKxe   I`ep}iHx    M    KomapcKM    (1968).    Ha    mxHOM
cKJioHe  I`op6a  rloTOKa,  8  pajłoiie  EHJ"`i,  8  xoiie  reo,|o"`ieci"x  pa6oT  6bm  Hańf[eir
MCKoriaeMi>iK  Top®flHMK  rloBepxHOCTi,m  0,5-1  ra  (PJ[c.   1),  8  iioH0iiiBe  KOToporo  6r,i."
o6Hapyxeiii,i   cTBo]ibi    ziepeBbeB    M   mHmKJł    eJiM.    Ero   iio]ioinBa   6bijia    ziaTMpoBaHa
MeTOHOM   C-14   Ila   36 7oo±21oo   (r;|   1243).   KaK   cK]IOH,   TaK   M   MCKonaeMb[fł   7`op®HHI,I1.{
HOKpbiTbi   r]iMHaMM  MoiiiHocTi]m   z[o   5   M   (PMc.   2).   Hpo®ri]m   oTjioxeiiMK   6bm   o6Ha-

PyxeH  8  xoiie  npo®HJ"poBamia  pa3BeHoqHoro  myp®a  (PMc.   3).   TopS  iioHCTMJiamT
MłlE,I  M  M7iMCTble   cyr7IMHKM,   nepexo;|fllJ}Me   8   rlectlaHMCTylo   I`jlHHy   Zł   MjllłcTblrł   Heco`,{.
cOCToflll|Mri  M3   AByx   tlacTejł   C7Iori   TlepHoro   TOpd]a   MOU|HOCTbm   o,85   M   npMKpblBaloT
M]Ibl   y   M]IMCTble   Cyl'7IIIHKM   rlelle]IbHoro   li   3ejleHo-nellejll,Horo   l|BeTa   M   cjlojł   Mjia
C   Poccblllbm   KPocHeHCKlłx   llecqaHMKOB    -    yTlacTKOM    coj"d).TlmKĘMOHHol'o    H3blKa
(PMc.   3).  Bblllle  3ałleraloT  IlłnrcTI>Ie  cyrjl]mKM,  npoc.|oeHHble   rłlmbl   M  M]II]I,   8   KPo-
Błle -    rjnlllLl  11  llbuleBHflHble  CyrjlMHKIl  xejiToro  l|BeTa.

Hnfl   HccłieHyeMoro    npoqmnfl    6bi]"    iipoz[evTaHi,i    aiia]iM3bi    3epHOBoi'o    cocTa83
H  noACTIHTalłbl  cTaTHCTHqecKHe  HOKa3aTeJ"  3epllMCToCTM  (P}1c.   3,   4).   Ilo  BceMy  lIPo-

dmJlm   iipeo6JiaHaeT   d)paKiiMfl   ziMaMeTpoB   3epeH   0,05-0,01   MM.   Ilo   cBoeMy   cocTaBy
npimoBepxHocTHafl   qacTb   o6pa3oBaHHjł   8   iipo®MJie   EHJ"qe   6JiM3Ka   K   Jieccy.   5To
Ha6]ImHaeTCH  TaKxe  oTqeTJIMBo  Ha  KPMBblx  `]acTOTIIoc"  (PMC.   7),   rHe  z|Jlfl  BepxHetł
tlacTM   npoq)MJm   xapaKTepHbl   oHHOMo;|aJlbHble    KPMBble.   J|Jlfl    cpez|Hefi   tlacTM   IIPo-

d)MJifl   6biJ"   iioJiyqeHbi   MHoroMoj]aJibHbie   KPMBbie   tiacTOTHoc",   Bce   6ołiee   iijiocK}[e
Ho  Mepe  llepel|BMxellMfl  8  I`]Iy6b  npo@MTm   (PMc.   76,  1|),

AHajlM3    THxełlblx    MMHepałloB   IloKa3ałl   xoMrljleKc,    cocToflH{MH   8    ocHOBHOM    143
rpaHaTa   (46  -   90°/o),   i]MPKo"fi   (3   -   23,5°/o),   pyTMłiMfl   M   TypMaJ"iia   H   He3Haq}{-
TeJibHoro   KOJiMqecTBa   cTaBPołlMTa,   1|MflHMTa,   9nHZ|OTa,   TJITaHMTa   M   allaTMTa.   8   Bep-
TMKaJlbHOM   npod"Jle   MMemTcff   ytzacTKM    o6orall|eHHhle    caMblMM   yc'roJłqMBblMFI   M3ł[-
HepaJlaMM   (I|JIPKOHMK,    pyTM]"fi,    TypMa]"H),    IlpM    IloHMxeHIIOM    coz|epxamłlł    rpa-
HaTa. oTtleTłlMBafl  y6blJlb  rpaHaTOB  8  clleKTpe  lla6jlloHaeTc.q 8 BepxHejł Tlac" npo®M.la
(PMc.   3).   8   MJiMCTOH   ÓpaKHMM   KOJiMtiecTBeHHo   ripe06łiajiaioT   MMHepaJii>i   M3   rpyHribi
}łjljlllTa,  MycKOBMTa,  a  TaK2Ke  MMHepa7Ibl  cMemaHHoro  cocTaBa  (PMC.  8).

JIJla    14cCJleHyeMoro    npod"Jla    xapaKTepHa    3HatlMTejll,Has    cJloxHocTI,    3aJlera-
ioll|MX   Ha   CKJIOHe   lIOKPOBOB,   IIPM   CpaBHMTe]IbHO   He60Jlbmori   MoliiHOcTH.   z{aTa,   rlo-
JlytleHHafl  M3  noz|omBbl   Topq)a,  IIo3BOJIH]Ia   ollpeHe]IMTb  pa3BM"e   Topq)HHMKa  M   aK-
KyMyJMiiMm    HaiiocHbix    oT/ioxeHMH    8    iipe;ie7iax    37-12    Ka    EII,    T.e.    8    riepHo/i
HHTeprljleHMrłlflr|Ma]Ia   M  Bepxllero   llłleHMI`Jljll|Małla   ołleF|eHeHMff   BrlejT.bl.   8   Ilpol|ecce
oTJioxeHMfl  rJiMHMCTbix  o6pa3oBaHMK  6o7ibmym  pom  ci]irpa]iM  co7mq)flmKi]Mfl,  CMbiBa-
HMe   M   9oJIOBafl      aKKyMyjlfll];Mjl.   Ha   9TO   yKa3blBaK)T   Pe3y7IbTaThl   rpaHyJioMeTPMqe-
CKJlx   M   MMHepaJlol`MqecKMx   aHajlM3oB.   BepxHHfl   qacTb   Hpoq)M]IH   6blJla   o6pa3oBatla
I`JlaBHI,IM    o6pa3oM    Bcjlez`cTBrle    gojloBori    aKKyMyłlfll]MM,    KOTopo}u[    npeHIIlecTBOBOJla

aKKyMyjMI|MjT noKpoBOB,  06Pa30BaBr"Xcfl   8  Pe3yłlbTaTe  CMI,IBaHHfl  M  eoł"a]jlloKr{}{14



85

3a  BpeLMH   CyluecTBOBaHMfl   MHorołleTHeK   Mep3jloTI,I.   cpblBałlMcb   Torz|a,   BblcTyllaBIHMe
Ha   cK7IOHax   lloKpoBa   M   q]ł"meBI]Ie   o6Pa3oBaHMjl,   TITo   noHTBep2KHaeTCH   IlałlMqMeM
nec`IaHOK  poccbll"  8  npe;{e]Iax   coxpaHMBmerocH  cołlpld)łlloKI|14oHHoro  jl3blKa.

BjlaroHaps   rpaHyjloMeTPMtlecKMM   M   MMHepałlorMtlecKMM   MccJlez|oBaHMflM   MoxHo
6I,Ijlo  Eblz|eJIMTb  reHeTM`IecKM  pa3Hble   oTJloxeH14H  8   BepTMKałlLHOM   Ilpod"łle.   8   Mc-
c]ie;iyeMOM  npoq"łie,  paciioJioxeHHOM    Ha   CKłior[e   He6oJir`iiioro   HaKjioHa,   5biłiM   oT-
MetieHbi   B    OTJi02KeHMflx    C06blTMH,    npoMcxojiMBiHMe    8    c.1MOM    MJiaHmeM    riJieHMrJwi-

IiMaJle.


