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WPROWADZENIE

Na obszarze Doléw Jasielsko-Sanockich wystepuja utwory gliniaste
okrywajgce zwartym plaszezem znaczne powierzchnie (Szymakow-
ska, W6 jcik 1981). Na temat genezy tych utworéw na omawianym ob-
szarze istnieje szereg pogladéw. Swidzinski i Wdowiarz (1951)
przyjmowali, ze sg to osady pochodzace z glebokiego wietrzenia warstw
kros$nienskich w plejstocenie, zmieszane z utworami eolicznymi i delu-
wialnymi, kt6ére tworza tzw. zboczowe gliny miejscowe. Tokarski
(1928) na podstawie analiz chemicznych i mineralogicznych juz wezes-
niej przyjal, ze material z Korczyny jest prawie identyczny z lessami
okolic Lwowa. Cegla (1965) uwazal je za typowe zwietrzeliny, po-
chodzgce z wietrzenia mato odpornych warstw krosnienskich. Wskazywa?
ma na to profil z cegielni w Bieczu. Natomiast Gerlach i Koszar-
ski (1968, 1969) duzg role przypisywali procesom eolicznym w ksztal-
towaniu rzezby oraz pokryw wystepujgcych na stokach. Na przekroju
przez wzgoérze Wapniska Gerlach i Koszarski (1968) stwier-
dzili wyrazng asymetrie pokryw na stokach zawietrznych i dowietrznych.
Na dowietrznym obecnie migZszos¢é pokryw jest bardzo mala i w wielu
miejscach podloze skalne ukazuje sie na powierzchni, natomiast zawietrz-
ny ma migzszy nadklad utworéw pokrywowych krétkiego transportu
eolicznego. ,

Dla wyjaénienia genezy osadéw gliniastych w profilu w Jedliczach
zastosowano rozne metody. Problem wydawal sie tym istotniejszy, zZe
osady w Jedliczach znajduja sie w podobnej sytuacji geologiczno-geo-
morfologicznej do wielokrotnie opisywanego profilu z Korczyny (T o-
karski 1928; Swidzinski, Wdowiarz 1951; Cegla 1965).
Réwnoczes$nie polozenie tego profilu na stoku o ekspozycji poludniowej,
a wiec na stoku dowietrznym, wystawionym na przewazajagce w tym ob-
szarze wiatry (Lewinska 1958), nasuwa pytanie o role deflacji w
ksztaltowaniu rzezby tego obszaru w okresie zimnym. ChcieliSmy row-
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niez pokaza¢ zlozonos$¢ pokryw wystepujgcych na stokach karpackich
i cechy odrézniajace je od zwietrzeliny. Przyjelismy zalozenie, Ze przez
zwietrzeling bedzie rozumiany wylgcznie utwoér powstaly na miejscu
w wyniku proceséw wietrzenia, natomiast material przemieszczony po
stoku nazywany bedzie osadem deluwialnym, koluwialnym lub innym.
Szczegdélowy podzial osadéw wystepujgeych na stokach zostal przedsta-
wiony przez Stochlaka (1975). Przyjete zalozenie ma dosyé istotne
znaczenie dla wydzielenia réznych genetycznie pokryw w obszarach
goérskich, gdyz czesto osady te lgczone sg pod wspdlng nazwg zwietrze-
liny.

POLOZENIE PROFILU JEDLICZE

Badany profil osadéw gliniastych usytuowany jest na poludniowym
stoku antyklinalnego Garbu Potoku, o przebiegu zblizonym do réwno-
leznikowego (Ryc. 1). W jadrze tej zluskowanej antykliny ukazujg sie
eocenskie pstre lupki, ktérych wychodnie znajdujg sie po pélnocnej stro-
nie linii grzbietowej. Poludniowe skrzydlo, gdzie znajduje sie badany
profil, budujg lupki menilitowe i warstwy krog$nienskie stromo zapada-
jace ku poludniowi. Wychodnie tych utworéw ukazujg sie we wecieciach
drogowych, dnach dolin oraz w strefie grzbietowej, gdzie migzszosé¢ ut-
worow gliniastych jest niewielka (Ryec. 2). Pozostalg cze$é stoku potud-
niowego okrywaja utwory gliniaste o zréznicowanej migzszosci.

Garb Potoku jest asymetryczny, ma lagodne stoki poludniowe, poi-
nocne sg bardziej strome. Rozcinaja go krétkie doliny weciosowe, prze-
chodzgce nizej w doliny plaskodenne o dnach akumulacyjnych. Polud-
niowy stok, na ktérym stwierdzono kopalne torfowisko, w goérnej czesci
ma nachylenie 5—7°, a w dolnej 3—4°. Omawiany profil z osadami orga-
nicznymi wystepuje okolo 35—40 m ponizej wspdlczesnej powierzchni
wyréwnanego i zaokraglonego garbu (Ryc. 1, 2). Lezy on okolo 20—25 m
nad wspoélczesnym korytem Jasiotki. Proby do badan pobrano z szybiku
polozonego na terenie budowanego osiedla domkéw jednorodzinnych na
wschod od drogi Jedlicze—Jaszczew (Ryc. 1). Na tym obszarze pod
glinami wystepuje kopalne torfowisko o powierzchni okolo 0,5—1,0 ha,
zawierajgce w spagu pnie drzew oraz szyszki $wierka. Zasieg torfowiska
zostal wyznaczony na podstawie wywiadéw studziennych oraz profilowa-
nia wyrobisk w czasie glebienia studni.

WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE PROFILU

Na podstawie profilu szybiku polozonego na wysokosci 275 m n.p.m.
w $rodkowej czesci kopalnego torfowiska mozliwe bylo rozpoznanie osa-
déw podscielajacych, jak i przykrywajgcych torf. W profilu tego wyro-



Ryc. 1. Szkic sytuacyjny profilu Jedlicze. 1 — przypuszczalny zasieg kopalnego tor-
fowiska, 2 — szybik, z ktérego pobrano préby do badan, 3 — linia przekroju

Fig. 1. Localization sketch of the section at Jedlicze. 1 — inferred extent of the
fossil peat bog, 2 — dug-out pit sampled, 3 — cross-section line

biska odsloniete zostaly nastepujace utwory (gleboko$¢ w metrach,

Rye. 3):

0,00—0,30 gleba gliniasta szarobrunatna

0,30—1,20 gliny barwy z6itej i ciemnozéltej (warstwa a,)

1,20—1,65 gliny barwy zo6itopopielatej (warstwa a,)

1,656—1,80 gliny barwy rdzawozoltej, poziomo warstwowane (warstwa b)

1,80—2,44 gliny ilaste barwy popielatozoltej (warstwa c)

2,44—2,50 il czarny warstwowany gling ilastg popielatoczarng (warstwa
d): 2,44—2,45 it czarny, 2,45—2,48 gliny ilaste popielatoczarne,
2,48—2,49 il czarny, 2,49—2,50 gliny ilaste popielatoczarne

2,50—2,83 gliny ilaste barwy popielatozielonej (warstwa e)

2,83—2,95 it popielaty z drobnym rumoszem piaskowcowym (warstwa f)

2,95--3,20 glina ilasta barwy szarobrunatnej (warstwa g)

3,20—3,65 i i glina ilasta barwy zielonopopielatej, przewarstwione gling
ilastg barwy zéttozielonej (warstwa h). Mozna byto wyrdznit:
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Ryc. 2. Schematyczny przekr6j geologiczny przez osady czwartorzedowe w rejonie
Jedlicz. 1 — podloze czwartorzedu, 2 — gliny, 3 — ily z rumoszem piaskowco-

wym, 4 — ily, 5 — torfy, 6 — szybik

Fig. 2. Schematic geological cross-section through Quaternary deposits of the Je-
dlicze region. 1 — substrate of Quaternary deposits, 2 — loams, 3 — clays with
sandstone debris, 4 — clays, 5 — peat, 6 — dug-out pit

3,20—3,25 il popielatozielony, 3,256—3,35 glina ilasta barwy po-
pielatozoltej, 3,35—3,55 il popielatozielony, 3,55—3,65 it ciem-
nopopielaty przechodzacy w it z torfem

3,66—4,25 torf mszysty, zbity, barwy czarnej

4,25—4,50 torf barwy czarnej z poziomo lezgcymi pniami drzew o Sred-
nicy do 20 cm oraz szyszkami $wierka

4,50—4,65 ily pylaste barwy zoéltobrunatnej z torfem (warstwa k)

ponizej 4,65 mulek ilasty barwy popielatozielonej przechodzgcy w gling
piaszczysta i nizej pasek ilasty (warstwa 1).

Pien drzewa lezacy na glebokosci 4,30—4,45 m od powierzchni zostal
datowany metoda C-14, a jego wiek okreslono na 36 700 +2100 lat B.P.
(Gd 1243). Otrzymany wynik datuje rozwdj torfowiska na $rodkowsy
czeS¢ ostatniego pleniglacjatu zlodowacenia Wisty (Mo jski 1985). Na
Nizu Polskim byt to okres bez pokrywy lodowej. Charakteryzowal sie
wystepowaniem krotkich ocieplen i ochlodzen. Rozwdj torfowiska w srod--
kowej czedci tzw. interpleniglacjalu (Starkel 1977) mogt przypadac
na cieplejsze wahniecie odpowiadajace interstadialom Hengelo i Dene-
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Ryc. 3. Profil szybiku w Jedliczach. 1 — gleba, 2 — gliny, 3 — gliny ilaste, 4 —
mulki, 5 — mulki ilaste, 6 — ily pylaste, 7 — ity z rumoszem skalnym, 8 — ily,
9 — torfy, 10 — torfy z pniami drzew, 11 — sklad ziarnowy osadoéw (Srednice
ziarn: w mm): a — powyzej 1,0, b — 1,0—050, ¢ — 0,50—0,25, d — 0,25—0,10, ¢ —
0,10—0,05, f — 0,05—0,01, g — 0,01—0,005, h — 0,005--0,002, i — ponizej 0,002, 12 —
miejsce i numer kelejny proby pobranej do badan uziarnienia, 13 — mineratly
ciezkie: a — granat, b — cyrkon, ¢ — turmalin, d — staurolit, e rutyl, £ —
cyjanit, g — epidot, h — tytanit, i — apatyt, j — amfibol. Oznaczenia literowe:
M, — $rednia $rednica ziarn, o; — graficzny wspélczynrnik wysortowania (odchy-
lenia standardowego), Sk; — graficzny wspédlczynnik skosnosci, K; — graficzny
wspdiezynnik kurtosis

Fig. 3. Section of the dug-out pit at Jedlicze., 1 — soil, 2 — loams, 3 — clayey
loams, 4 — muds, 5 — clayey .muds, 6 — silty clays, 7 — clays bearing rock de-
bris, 8 — clays, 9 — peat, 10 — peat with tree trunks, 11 — grain-size composi-
tion of deposits (grain diameters given in mm): a — above 1.0, b — 1.0—0.5¢,
¢ — 0.50—0.25, d — 0.25—0.10, e — 0.10—0.05, f — 0.05—0.01, g — 0.01—0.005, h —
0.005—0.002, i — below 0.002, 12 — localization and consecutive numbers of sam-
ples collected for granulometric analysis, 13 — heavy minerals: a — garnet, b —
zircon, ¢ — tourmaline, d — staurolith, e — rutile, { — cyanite, g — epidote, h —
titanite, i — apathite, ] — amphibole. Letter symbols: M; — mean grain diame-
ter, oy — graphic standard deviation, Sk; — inclusive graphic skewness, K5 —
kurtosis
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Ryc. 4. Wybrane krzywe kumulacyjne uziarnienia pokryw stokowych dla prédb

z glebokcici: 1 — 0,6 m (préba nr 1), 2 — 1,57 m (préba nr 5), 3 — 1,7 m

(préba nr 6), 4 — 2,15 m (préba nr 8), 5 — 2,65 m (préba nr 12), 6 — 3,10 m

(préba nr 15), 7 — 3,30 m (préba nr 17), 8 — 3,58 m (préba nr 20), 9 — 457 m
(préba nr 21), 10 — 4,90 m (préba nr 24)

Fig. 4. Selected cumulative curves showing grain-size composition c¢f slope covers

sampled at a depth of: 1 — 0.6 m (sample No. 1), 2 — 1.57 m (sample No. 5), 3 —

175 m (sample No. 6), 4 — 2.15 m (sample No. 8), 5 — 2.65 m (sample No. 12),

6 — 3.10 m (sample No. 15), 7 — 3.30 m (sample No. 17), 8 — 3.58 m (sample
No. 20), 9 — 4.57 m (sample No. 21), 10 — 4.90 m (sample No. 24)

kamp (Zagwijn 1974). Otrzymana data jest starsza od daty z profilu
Dobra (Klimaszewski 1971), a miodsza od dat uzyskanych dla flo-
ry driasowej z Zatora i torfu leénego z Wadowic (Koperowa, Sro-
don 1965; Sobolewska, Starkel, Srodon 1964).

Nadlegle osady mineralne zostaly osadzone w mlodszej czesci ostat-
niego pleniglacjatu i prawdopodobnie akumulacja ich trwata az do péz-
nego glacjatu. W badanym profilu migzszo$¢ nadleglych osadéw stano-
wi zaledwie 1/3 w stosunku do profilu z Dobrej. Réznice w migzszosci,
jak i wyksztalceniu osaddéw moga wynikaé¢ z roznej genezy oraz mniej-
szej intensywnos$ci proceséw zachodzgcych na stokach, a wynikajgcych
z rbéznego stopnia energii rzezby.
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CHARAKTERYSTYKA UZIARNIENIA

Do badan granulometrycznych pobrano 24 prdby ze $ciany wyrobis-
ka. Préby pobierano punktowo z kazdej zaznaczajacej sie makroskopowo
warstwy. Zakladajge, ze statystyczne parametry uziarnienia odzwiercied-
lajg cechy osadu zwigzane z warunkami transportu materialu ziarnowe-
go i jego depozyciji, podjeto probe okreslenia warunkow akumulacji tych
osadow. Statystyczne wskazniki uziarnienia obliczono wedlug wzoréw
Folka i Warda (zob. Rithle 1973; Mycielska-Dowgiatlio
1980).

Pod wzgledem skiadu ziarnowego osady wystepujace w badanym pro-
filu mozna okre§li¢ jako gliny, mulki i ily. Z wykreséw uziarnienia wi-
daé, ze sklad ziarnowy jest stabo zrdznicowany (Ryc. 3), a znaczna cze$t
krzywych ma podobny przebieg (Ryc. 4), Sklad procentowy poszczegdl-
nych frakeji w profilu pionowym ulega niewielkim zmianom. W catym
profilu dominuje frakeja o $rednicach ziarn 0,05—0,01 mm (Ryc. 3), przy
czym zawarto§é tej frakeji maleje od powierzchni w glab profilu do
torfu. Wzrasta natomiast udzial frakeji ilastej. Ponizej warstwy torfu
sktad ziarnowy jest zblizony do przypowierzchniowe]j czesci profilu. Naj-
wiecej frakeji piaszezystej stwierdzono w prébie pobranej z glebokosei
1,75 m.

 Odzwierciedleniem zmian zawartosci poszczegdlnych ziarn jest $red-
nia $rednica (M), ktdrej wartosé zawarta jest miedzy 5 a 8 ¢ (Rye. 3).
Najwieksza wartosé M. uzyskano dla préby nr 6, a najnizsze wartosei
otrzymano dla $rodkowej czesci warstwy ,,h”. Z wykonanego wykresu
M: (Rye. 3) widaé, ze do giebokosci 1,5 m wartosé M. jest stala, nato-
miast ponizej stopniowo maleje, by ponownie wzrosngé ponizej warstwy
torfu.

Graficzny wskaznik odchylenia standardowego (o1) obrazuje stopien
wysortowania osadu (Gradzinski iin. 1976). W omawianym profilu
o1 wykazuje zmiennos¢ w zakresie 2,4—3,5 (Ryc. 3), co pozwala okre§lié
je jako bardzo slabo wysortowane. W badanym profilu wraz ze wzrostem
glebokosci stopienn wysortowania osadu ma tendencje do zmniejszania sie,
co oznacza, Ze starsze osady sa gorzej wysortowane. Poréwnujgc oba
wskazniki (Ryc. 5), nie zaznacza sie wyrazna zaleznos¢, cho¢ czesciej ze
zmniejszaniem sie §rednicy ziaren (Mz) przewaznie rodnie wartesé graficz-
nego wskaznika odchylenia standardowego (o:). Wskazywaé to moze na
zmienne Zrédla dostawy materiatu ze stoku.

Obliczony wspélczynnik skosnosei (Ski) jest dodatni (Ryc. 3). Swiad-
czy to o przewadze w osadzie frakcji drobniejszej w stosunku do frak-
cji maksymalnej i wskazuje na transport giéwnie materialu drobnoziar-
nistego. Obliczony wspdlczynnik kurtozy (Ke) zawarty jesl w granicach
0,75—2,0 (Ryc. 3).
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Ryc. 5. Diagram zaleznosci miedzy wartosciami wskaznikéw M, i o;. Numery i po-
tozenie prob w profilu podanc na Ryc. 3

Fig. 5. Diagram showing relationship between M, and o¢;. Localization and num-
bers of samples shown in Fig. 2

Z analizy zaleino$ci miedzy sérednig $rednicg ziarn (Mz) a wysorto-
waniem osadu (o1) wynikaja dwa pola koncentracji (Ryc. 5). Wydluzone
pole koncentracji, obejmujace proby ze srodkowej czesci profilu, i stabo
zaznaczajgce sie pola koncentracji, obejmujace proby z gornej i dolnej
czesci profilu, ukazuja sie¢ po lewej stronie wykresu. Jeszeze lepiej jest
to widoczne na rycinie obrazujgcej zaleznosci miedzy wspoétczynnikiem
skosnosci a wysortowaniem osadu (Ryc. 6).

W badanym profilu zawarto$é frakcji pylastej (0,056—0,01 mm) wy-
nosi 12-—50%. Dla typowych osadéw eolicznych, jakimi sg lessy, zawar-
tosé frakeji pylowej przyjmowana jest w granicach 30—50%. Malicki
(1967) przyjmowal, ze dla typowych lesséw zawartos¢ frakeji 0,05—0,02
mm powinna wynosi¢ 50—60%. Wedtug Cegly (1965) frakeja 0,02—
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Ryc. 6. Diagram zaleznosci miedzy wartosciami wskaznikéw Sk; i ¢;. Numery
i polozenie prob w profilu podano na Ryc. 3
Fig. 6. Diagram showing relationship hetween Sk; and o¢;. Localization and num-
bers of samples shown in Fig. 3
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—0,05 mm w karpackich profilach utworéw pylowych nie zaznacza sie
wyraznie. W profilu Jedlicze przypowierzchniowa cze$¢ utworéw ma
sklad zblizony do lesséw. W badanym profilu warstwa tych utworéw ma
niewielkg migzszo$é (warstwa a) w stosunku do podobnych profili od-
slaniajacych sie w miejscowosci Potok, gdzie ich migZzszosé miejscami
przekracza 3 m. Otrzymane wartosci $redniej srednicy ziarn (Mz) sg po-
dobne do tych, jakie uzyskano dla profili lessowych Wyzyny Lubelskiej
(Dolecki 1986). Dla lessow odchylenie standardowe oscyluje koto war-
tosci 2, gdy dla badanego profilu otrzymano wartosci 2,4-—3,5, a wiec s3
one gorzej wysortowane od lesséw.

Interesujgce wyniki otrzymano wykres§lajae krzywe czestotliwosei,
wéréd ktdrych mozna bylo wyréznié krzywe jedno-, dwu- lub polimo-
dalne. Krzywe te obrazujg najbardziej charakterystyczne cechy uziarnie-
nia poszczegdlnych warstw oraz pokazujg tendencje przeksztalcajgce ma-
terial wyjsciowy. Dla warstwy glin (warstwa a), obejmujacych przypo-
wierzchniowg czes¢ profilu do glebokosci 1,6 m, charakterystyczne sj
krzywe jednomodalne (Ryc. 7a) o wyraznych wysokich maksimach. Spag
tej warstwy charakteryzuje juz krzywa wielomodalna (Ryc. Ta, préba
nr 5), ktéra wskazuje, ze ten fragment profilu tworzony byl w zmie-
niajgecych sie warunkach akumulacji i transportu. ZbliZony wielomo-
dalny przebieg ma krzywa czestotliwo$ci dla nizej lezacych warstwo-
wanych glin deluwialnych (Ryec. 7a, préba nr 6). Na krzywej tej wyste-
puje slabo zaznaczajgca sie moda we frakeji pylastej w stosunku do
préb pobranych wyzej, a wyrazne mody we frakeji ilastej i piaszczyste].

Dla utwordéw lezgcych ponizej 1,75 m otrzymane krzywe czestotli-
wosei majag w wiekszosdci rozklad polimodalny (Rye. 7b, ¢), ktéry utrzy-
muje sie az do warstwy torfu. Krzywe te wskazuja na zréznicowanie
warunkéw sedymentacji w profilu pionowym badanych osadow. Z wy-
jatkiem préby nr 12 (Ryc. 7b), dla ktérej otrzymano dwumodalng krzy-
wa czestotliwosci o ostrych wysokich maksymach, pozostale krzywe sa
splaszczone, ze slabo zaznaczajagcymi sie modami dla frakeji pylaste]j
i ilastej (Ryc. 7b). Dla warstwy gliny zawierajacej rumosz piaskowcowy,
bedacej fragmentem jezora soliflukcyjnego oraz osadéw lezacych nizej.
krzywe czestotliwos$ei sg asymetryczne i splaszezone. Taki ksztalt krzy-
wych moze by¢ charakterystyczny dla spelzywania soliflukeyjnego i in-
nych ruchdéw grawitacyjnych. Slabo zaznaczajaca sie moda we frakeji
piaszczystej moze wskazywaé na role wody, prawdopodobnie splukiwa-
nia, w tworzeniu tej pokrywy.

Wykreslone krzywe czestotliwo$ci dla utworéw lezgeych ponizej tor-
fu sa dwumodalne o wyraznych waskich maksimach dla frakecji pyla-
stych (Ryc. 7d). Z przedstawionej charakterystyki uziarnienia wynika, ze
poszczegblne czesei profilu byly tworzone przez inny zespét proceséw
zmieniajacych sie w czasie. Kazdej wyréoznionej serii osadu mozna przy-
pisaé okreslony typ krzywych, na ktérych podstawie mozna okresli¢ ge-
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Ryc. 7a—d. Wybrane krzywe czestotliwoséci dla prob z giebokosei; 7a: 1 — 0,6 m
(préba nr 1), 2 — 1,1 m (préba nr 3), 3 — 1,57 m (préba nr 5), 4 — 1,15 m
(préba nr, 6); To: 1 — 2,15 m (prdéba nr 8), 2 — 2,47 m (préba nr 10), 3 — 2,55 m
(préba. nr 11), 4 — 2,65 m (préba nr 12); 7c: 1 — 2,85 m (préba nr 13), 2 —
3,10 m (pr6éba nr 15), 3 — 3,30 ny (préba nr 17), 4 — 3,40 m (proéba nr 18), 5 —
3,58 m (proéba nr 29); 7d: 1 — 4,57 m (préba nr 21), 2 — 4,70 m (préba nr 22),
3 — 4,80 m (proba nr 23), 4 — 4,90 m (préba nr 24)
Fig. Ta—d. Selected frequency curves calculated for samples collecied at a depih
of: 7a; 1 — 0.6 m (sample No. 1), 2 — 1.1 m (sample No. 3}, 3 — 1.57 m (sample
No. 5), 4 — 1.75 m (sample No. 6); 7Tb: 1 — 2.15 m (sample No. 8), 2 — 247 m
(sample No. 10), 3 — 2.55 m (sample No. 11), 4 — 2.65 m (sample No. 12); Te: 1 —
2.85 m (sample No. 13), 2 — 3.10 m (sample No. 15), 3 — 3.30 m (sample No. 17),
4 — 340 m (sample No. 18), 5 — 3.58 m (sample No. 20); 7d: 1 — 4.57 m (sample
No. 21), 2 — 470 mx (sample No. 22), 3 — 4.80 m (sample No. 23), 4 — 490 m
(sample No. 24)
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neze osaddw oraz charakter procesow je ksztaltujagcych. W calym bada-
nym profilu najbardziej podobne, a zarazem najbardziej sie réinigce od
pozostatej czesci sa utwory przypowierzchniowe oraz lezgce ponizej war-
stwy torfu. Wyraznie widaé to rowniez na wykresach zaleznosci miedzy
odchyleniem standardowym a $rednig srednicg (Ryc. 5) oraz miedzy
odchyleniem standardowym a wspoélczynnikiem skosnosci (Rye. 6).

MINERALY CIEZKIE I ILASTE

Analiza mineratéw ciezkich dotyczyta 10 prdbek pobranych z réinych
warstw utworow gliniastych profilu w Jedliczach (Ryc. 3). We wszyst-
kich prébkach stwierdzono zesp6l mineraléw ciezkich charakteryzujs-
cych sie zdecydowang przewaga granatu (46 — 90%), znaczng zawar-
toscia cyrkonu (3 — 23,6%), rutylu (0,5 — 11,5%) i turmalinu (1,0 —
6,0%) oraz podrzednymi ilo$ciami staurolitu, cyjanitu, epidotu, tytanitu
i apatytu (Ryc. 3).

Wymieniony zesp6l, staly pod wzgledem jakos$ciowym, wykazuje w po-
szczegblnych odcinkach profilu wyrazng zmiennosé stosunkow ilocio-
wych miedzy glownymi skladnikami mineralnymi. Zauwaza sie, Ze
w omawianym profilu wystepujg odcinki wzbogacone w mineraly najod-
porniejsze (cyrkon, rutyl, turmalin), a réwnoczesnie o obniZonej zawar-
tosci granatu, oraz odcinki o nizszej zawarto$ci mineraléw najodporniej-
szych, w ktérych wzrasta ilos¢ granatu. I tak w glinach pylastych w goér-
nej czedei profilu (proby z warstw a—c) granat wystepuje w ilosci 46 —
67%, cyrkon 17,5 — 23%, turmalin 2,0 — 6,0%, a rutyl 4,0 — 15,5%.
Ponizej wymienione zawartosci w glinach oraz itach z rumoszem pia-
skowecdw krosnieniskich (préby z warstw d, e, f) ulegaja znacznym
zmianom; ilo§¢ granatu wzrasta do 88%, a malejg ilo$ci: cyrkonu do
4,0%, turmalinu 1,0—2,5% i rutylu 0,5--2,0%. Jeszcze nizej, w itach
i glinach przykrywajacych i podscielajgcych torf, ilos¢ granatu znowu
maleje, jest zblizona do iloSci z gérnego odcinka profilu i wynosi 65,6 —
74,0%, natomiast cyrkon wystepuje ponownie w wiekszych iloSciach
(15,5 — 17,0%0); réowniez zawartosé rutylu wzrasta od 4,0 do 10,0%;
a iloéé turmalinu od 1,0 do 4,5%. Ponownie wzrasta, az do 90%, zawar-
togé granatu w mulkach i glinach lezgeych pod torfem (préba z war-
stwy 1); maleje natomiast udzial cyrkonu do 3,0%, turmalinu do 2,5%
i rutylu do 1,0%b.

Reasumujgc, mozna powiedzie¢, ze zmiennos$é skladu iloSciowego opi-
sanych zespol6w mineraléw ciezkich polega przede wszystkim na wy-
stepowaniu réznych ilo$ei granatu, cyrkonu i rutylu. Stad tez zmienia
sie w poszczegblnych odeinkach profilu stosunek mineraléw bardzo od-
pornych na procesy wietrzenia (cyrkon, turmalin, rutyl) do mineralow
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odpornych i matoodpornych (granaty i pozostale mineraly ciezkie). Sto-
sunek ten jest wskaZnikiem dojrzalo$ci materialu detrytycznego (L y d-
ka 1985) i w omawianych utworach przyjmuje nastepujace wartosci:

— w mulkach i glinach lezacych pod torfami 0,07

— w ifach i glinach przykrywajgcych torf 0,28—0,42

— w ilach z rumoszem piaskowcow 0,07—0,09

— w glinach z gérnej czeséci profilu 0,39—0,61.

Rézne wartosci tego wskaznika $wiadczg o réinej intensywnosci pro-
cesOw przerdbczych zwigzanych z charakterem sedymentacji i jej $ro-
dowiska.

Analizowany zestaw mineraléw ciezkich jest bardzo podobny do ze-
spoiéw, opisywanych przez Szczurowska (1970, 1971, 1972a, 1972hb)
oraz Krysowskg-Iwaszkiewicz i Unruga (1967), z piaskow-
cow warstw krosnienskich z innych miejsc wystepowania. Przewaga mi-
neralnych gatunkéw odpornych nad bardzo odpornymi réwniez sugeru-
je, ze badane gliny pochodzg z przerobienia skal osadowych i byé mo-
ze przeszly kilka cykli sedymentacyjnych. Przemawia za tym takze do$é¢
dobry stopienn obtoczenia i slaby stan zachowania ziarn mineralnych.

Mozna przypuszczaé, ze zesp6! mineraldw ciezkich macierzystego ma-
teriatu badanych osad6éw byl bardzo bogaty w granaty i za najbardziej
zblizony do niego mozna uwazaé zespd! mineraldw ciezkich z warstwy
utwor6éw soliflukcyjnych. Tu bowiem najstabiej dzialaly selektywne pro-
cesy przer6bcze i zachowal sie rumosz piaskowcow warstw krosnien-
skich. Wyzsza lub nizsza zawartos¢ granatu w zespole mineraléow ciez-
kich w poszczegblnych warstwach profilu w Jedliczach jest wynikiem
réznych proceséw sedymentacyjnych i réznvch warunkéw Srodowiska
depozycji materiatu.

Mulki i gliny, lezgce pod torfami, osadzaly sie prawdopodobnie w $ro-
dowisku wilgotnym, w ktérym granaty dobrze si¢ zachowujg. Wedlug
Turnau-Morawskiej (1955) granat jest trwaly jedynie w $rodo-
wisku wodnym. Stad tak duze jego tu nagromadzenie z wyjatkiem naj-
wyzsze] czeSci tej serii, gdzie kwasy humusowe zwigzane z nadleglym
torfem doprowadzily do czeSciowego zniszezenia granatow. Niski wskaz-
nik dojrzatoSci materiatu detrytycznego (0,07) swiadczy o przewadze mi-
neratéw odpornych i malo odpornych, a zatem o slabej selekeji w kic-
runku eliminowania tych mineratéw.

Wyrazny spadek czestotliwo$ci wystepowania granatu w lezgcych po-
nad torfem itach i glinach sugeruje, ze material tych osadéw podlegatl
intensywniejszym procesom przerdbczym w warunkach suchych powo-
dujacych wietrzenie granatéw. Znacznie wyiszy (0,20—0,42) wskaznik
dojrzaloéci materiatu detrytycznego przemawia za dalej idaca redukcja
mineraléw w pordéwnaniu z nizej lezacg serig mulkéow i glin. Ponowny
wzrost zawartosci granatu w nadleglych ilach i glinach soliflukeyjnych
z rumoszem piaskowcdw nalezy wigza¢ z kolejna zmiang charakteru pro-
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ceséw osadotwoérczych i z wilgotnymi warunkami $rodowiska, nie sprzy-
jajgcymi wietrzeniu granatow. Wskazuje na to réwniez niska wartosc
wskaznika dojrzatosci materiatu detrytycznego (0,07—0,09).

W glinach z goérnej czesci profilu stwierdzony wzrost zawartosci mi-
neratéw bardzo odpornych przy znacznie obnizonej czestotliwo$ei wyste-
powania granatéw pozwala wiazaé ich powstanie z transportem eolicz-
nym, w warunkach suchych prowadzgcych do eliminacji mineraldéw mato
odpornych na procesy wietrzenia, a szczegélnie do znacznego zwietrze-
nia granatéw. Wynikiem zmiany warunkéw sedymentacji w tej serii pro-
filu jest znaczny wzrost wskaznika dojrzato$ci materiatu detrytycznego,
ktéry wynosi 0,33—0,61.

Badania mineraléw ilastych przeprowadzono na dyfraktometrze.
Z otrzymanych dyfraktograméw (Ryc. 8) wynika, ze w sklad frakeji ila-
stej utworéw w profilu w Jedliczach wchodzg nastepujace mineraty: illit,
muskowit, hydromuskowit, chloryt, biotyt, hydrobiotyt, montmorillonit,
kaolinit oraz mineraly zbudowane z pakietéow mieszanych illit/montomo-
rillonit o bezladnych przewarstwieniach pakietéw, bedgcych najprawdo-
podobniej produktem transformacji mik. IloSciowo dominujg mineratly
grupy illitu, muskowitu oraz mineraly o pakietach mieszanych. Kaolinit
stanowi nieznaczne domieszki. Wszystkie te mineraly znane sg jako po-
spolite skladniki gleb, réznych zwietrzelin i innych utworéw czwarto-
rzedowych. Sg to produkty przeobrazen réznych glinokrzemianéw, giéw-
nie mik, i wskazujg na niezbyt intensywny proces wietrzenia w warun-
kach chlodnego lub, co najwyzej, umiarkowanego klimatu.

STRATYGRAFIA 1 CHRONOLOGIA

Osobliwoscig badanego profilu jest wystepowanie warstwy torfu,
dzieki ktéremu mozliwe bylo blizsze okreslenie wieku osadéw nadleg-
tych. Najstarszymi osadami sg mulki ilaste lezgce pod torfami (warstwa
k i1, Ryc. 3). Jest to stropowa czes¢ pokrywy akumulacyjnej, zlozonej
prawdopodobnie we wkleslej formie terenu. Akumulowane osady mogly
pochodzié z niszezenia warstw krosnienskich, jak i starszych pokryw
plejstocenskich.

Dwudzielng warstwe torfu, ktérego akumulacja rozpoczela sie okolo
37000 lat B.P. mozna paralelizowaé¢ z interstadialami Hengelo i Dene-
kamp (Zagwijn 1974). Obecnoéé w spagowej warstwie torfu pni drzew
oraz szyszek $wierka dowodzi, ze w tym czasie w Karpatach rosly lasy
(Srodon, Starkel 1961). Rozwdj torfowiska przypada na akumula-
cje lessow miodszych $rodkowych na poéinoc od obszaru Karpat (Maru-
szczak 1986). Migzszos¢ torfu byla prawdopodobnie pierwotnie zna-
cznie wigksza, ale pod wplywem obeigzenia nadleglymi osadami w okre-
sie p6zniejszym ulegl on kompakeji.
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Pod koniec interpleniglacjalu lub z poczgtkiem miodszego plenigla-
cjatu rozwéj torfowiska zostal przerwany w wyniku przykrycia itami.
Akumulacja nadleglych osadéw nastapila stosunkowo szybko, za czym
przemawia wyrazna granica miedzy torfem a ilem, co prawdopodobnie
mozna wigza¢ ze zmiang klimatu. Na pierwotnej powierzchni torfowiska
osadzaly sie ity i gliny zawierajagce w swym skladzie odporne mineraly
ciezkie. Przewaga mineraiéw odpornych przy obnizeniu czestotliwoscei
wystepowania granatu wskazuje, ze mecze to byé redeponowana starsza
pokrywa stokowa. Splaszczone wielomodalne krzywe czestotliwosei dla
warstwy h i g wskazujg na zlozonos¢ proceséw je ksztaltujacych i sta-~
by dynamike. Zachowany fragment jezora soliflukcyjnego (warstwa f),
zbudowanego z iléw i rumoszu, dowodzi, ze zdzierane byly rowniez wy-
chodnie skatl fliszowych. Piaskowce krosnienskie jako malo odporne szyb-
ko wietrzeja dajac gline pylasto-piaszczysta. Dlatego rumosz tych pia-
skowcodw mog? sie jedynie zachowaé w pokrywie soliflukeyjnej.

Powyzej warstwy zawierajacej rumosz piaskowcowy zaznacza sig
w profilu stopniowy wzrost Sredniej $rednicy ziaren oraz wzrasta udziat
frakecji pylastej. Réwniez wielomodalny rozklad uziarnienia dla tej cze-
gei profilu pozwala sadzi¢, ze nadal najwieksza role odgrywato spelzy-
wanie soliflukcyjne przy coraz wyrazniej zaznaczajgcym sie udziale wo-
dy i by¢ moze syngenetycznej akumulacji eolicznej. Przemawiajg za tym
wyraznie zaznaczajace sie mody dla frakeji pylastej w coraz mlodszych
osadach. Zaznaczajaca sie moda we frakeji piaszezystej wskazywaé moze
takze na transport materialu z wyzszych czesci stoku w wyniku spluki-
wania i ciekania w czasie roztopow. Na udzial wody w ksztattowaniu tej
czgéei profilu wskazuje takze duza iloé¢ granatéw, kidre w Srodowisku
wilgotnym sg stosunkowo trwate (Turnau-Morawska 1955).

W érodkowej i goérnej czesci badanego profilu zaznaczajs sie pozio-
my warstwowanych glin deluwialnych (warstwa d i b), charakteryzu-
jace sie wielomodalnymi krzywymi czestotliwosciami (Ryc. 7a, b). Niz-
sza warstwa (d), stwierdzona na glebokosci 2,44—2,50 m, skladajaca sie
z iléw czarnych i popielatoczarnych wskazuje na przerwe w dostawie
ze stoku, a nawet na rozwdj poziomu proéchnicznego.

Goérng czesS¢ opracowywanego profilu budujg gliny i gliny pylaste
barwy zo6ltej, dla ktorych wyraznie zaznacza sie moda dia frakeji pyla-
stej, co wskazuje na eoliczng geneze osadow budujacych te cze$t profi-
lu. Réwnoczeénie w skladzie mineraléw ciezkich (Ryc. 3) zaznacza sie
znacznie mniejszy udzial granatéw w stosunku do osadéw lezgcych gle-
biej. Odmiennosé tej czesei profilu uwidocznia sie réwniez na wykresie
zalezno$ci miedzy graficznym wspodlczynnikiem odchylenia standardo-
wego a wspdlezynnikiem skosnosei (Ryc. 6). Stosunkowo duzy udzial
frakeji ilastej w stropowej czesci profilu (jak i utworach lezgcych ni-
zej) moze tez byé pochodzenia eolicznego. Prowadzone przez Gerla-
chaiKoszarskiego (1968, 1969) na obszarze Doldéw Jasielsko-Sa-
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nockich obserwacje nad wspdlezesng dziatalnoscig eoliczng pozwalaja
przypuszczac, ze roéwniez w plejstocenie oprécz pyléw transportowane
byly duze agregaty glebowe oraz okruchy lupkéw, ktére rozpadaly sig,
wzbogacajac osad w material drobniejszy.

Akumulacja glin zakonczyla sie przed péznym glacjailem. Wyniki ba-
dan z Roztok i Tarnowca (Harmata 1987, Wéjcik 1987) wskazuja,
ze w tym czasie obszar ten byl juz pokryty roslinnoscig lesng, a dna do-
lin byly poglebiane. Malo jest prawdopodobne, aby w tym czasie two-
rzyly sie pokrywy pylowe, jak to przyjmowal Cegla (1965). Byé moze
gbérna, najwyzsza cze$¢ profilu w holocenie zostala zdenudowana w wy-
niku uzytkowania rolniczego.

PODSUMOWANIE

W badanym profilu stwierdzono duza zlozono$¢ pokryw wystepuja-
cych na stoku, przy stosunkowo malej migzszodci. Uzyskana data ze
spagu torfu pozwolila umiescié rozwoj torfowiska i akumulacji nadleg-
lych osadow w granicach 37—12 ka, a wiec w okresie interpleniglacjatu
i gérnego pleniglacjatu zlodowacenia Wisty. Zakladajac, ze akumulacja
osadéw przykrywajgcych torfy miala miejsce w okresie miedzy 30 a 12
ka B.P.,, to tempo akumulacji wynosilo okolo 0,15 mm/rok. Ofrzymana
warto$¢ jest zblizona do przecietnego tempa akumulacji lessu, wyliczo-
nej dla ostatniego cyklu glacjalnego przez Maruszczaka (1986). Aku-
mulacja na stoku o matym nachyleniu w ciagu calego gérnego plenigla-
cjalu nastepowala nierytmicznie, prawdopodobnie z licznymi przerwami.
Miala ona miejsce podczas krotkotrwalych, ekstremalnych zdarzen wy-
stepujacych raz na jaki$ czas. Cze$¢ osaddéw juz zlozonych mogla byé
réwnoczeénie w czasie kolejnego zdarzenia redeponowana lub niszczona.

W akumulacji osadoéw gliniastych duzg role odegraly procesy solifluk-
cji i splukiwania oraz depozycji eolicznej. Wskazuja na to wyniki ana-
liz granulometrycznych i mineralogicznych. Gérna czes¢ profilu zostala
utworzona gléwnie w wyniku akumulacji eolicznej, ktdrg poprzedzila
akumulacja pokryw powstalych w wyniku splukiwania i soliflukeji, a by¢
moze czesciowo syngenetycznej akumulacji eolicznej w czasie istnienia
wieloletnie] zmarzliny. Zdzierane byly woéwczas zaré6wno drobnoziarniste
zwietrzeliny, jak i wychodnie fliszowe. Profil w Jedliczach ukazuje se-
kwencje podobng do profilu w Wadowicach, gdzie stropowe pyly typu
lessu sg bardzo cienkim ogniwem (Sobolewska i in. 1964) i w do-
linie Sanu w rejonie Soliny (Dziewanski, Starkel 1967, Star-
kel 1969).

Wystepowanie na stoku o ekspozycji potudniowej pokryw zwigza-
nych z dzialalnoscig eoliczng wskazuje na akumulacje pyléw na stokach
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dowietrznych. Mogla ona nastepowa¢ w wyniku wytiracania energii lub
w przypadku wystepowania roSlinnoSci. Wydaje sie, Ze zatrzymywana
byla stosunkowo mala ilos¢é materiatlu, gdyz na stokach zawietrznych
migzszosé tego typu utwordéw jest znacznie wieksza. Obszarem Zzrédlo-
wym byly najprawdopodobniej szerokie dna dolin pozbawione roslinno-
$ci, skgd wywiewany byl drobny material. W innym przypadku pokry-
wy ze stokéw dowietrznych bylyby calkowicie zdarte, tak jak obser-
wujg to wspdlezesnie w tym obszarze Gerlach i Koszarski (1968,
1969). Nalezy zaznaczyé, ze nie mozna poréwnywac warunkow wspéleze-
snych do warunkéw istniejagcych w okresie ostatniego zlodowacenia.
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SUMMARY

M. Krysowska-Iwaszkiewicz, A. Wojcik

On Lafe Pleistocene loamy slope covers at Jedlicze, Jaslo-Sanok Depression,
West Carpathians, Poland

The Jaslo-Sanok Depression belongs to those Carpathian regions wherein loam
deposits cover vast areas. The origin of these deposits has been dealt with by
Tokarski (1928); Swidzinski and Wdowiarz (1951); Cegla (1965) and
Gerlach and Koszarski (1968).

On; southern slope of the Potok Ridge near Jedlicze, a fossil peat bog attaining
0.5—1 ha in area, has been encountered (Fig. 1). The base of this peat bog con-
tains tree trunks and fir cones, dated by the radiocarbon method at 36 70042100 yrs
BP (Gd 1243). Both the slope and fossil peat are covered by 5 m thick loams
(Fig. 2), the section of which has been described in a dug-out pit (Fig. 3). The
peat is underlain by clays and clayey muds passing into sandy loams and clayey
sands. The bipartite layer of black peat, 0.85 m thick, is overlain by clays and
light-grey and greenish-grey clayey loams, as well as by clays bearing debris of
the Krosno sandstones. The latter layer is a fragment of a solifluction tongue
(Fig. 3). Higher up, clayey loams and laminated loams and clays occur, being over-
lain by yellow loams and silty loams.

Analyses of grain-size compositionn (Figs. 3, 4) show that whole of the
section is dominated by grains falling into 0.05—0.01 mm interval. The top part
of these deposits reveals properties similar to those of loesses, as shown by the
shape of frequency curves (Fig. 7), displaying unimodal distribution at the top.
The middle part of the Jedlicze section, in turn, reveals polimodal frequency
curves which, at the base, become increasingly more flat (cf. Figs. b, c).

The composition of heavy minerals is dominated by garnet (46—90%), zircon
(3—23.5%), rutile and tourmaline, with subordinate admixtures of staurolith, cya-
nite, epidote, titanite and apathite. Throughout the section, one can distinguish
sectors enriched in most resistant minerals (zircon, rutile, tourmaline) and showing
a decreased proportion of garmet. A clear reduction in the amount of garnet is
visible in upper part of the section (Fig. 3). Clay deposits, however, are composed
chiefly of illite, muscovite and mixed-layer clay minerals (Fig. 8).

The section discussed displays a complex structure of slope covers of relatively
small thickness. Radiocarbon dating of the base of the peat enables us to assign
the development of both peat bog and overlying deposits to a time-span of 37—12
ka BP, embracing the interpleniglacial and upper pleniglacial of the Vistulian
glacial stage. Looam deposits are products of solifluction, slopewash and aeolian
accumulation, as indicated by the resuits of granulometric and mineralogical ana-
lyses. The upper part of the section represents mainly aeolian deposits, the accu-
mulation of which followed that of slopewash and solifluction active at the time
of the development of permafrost. That was a pericd of degradation of both slope
covers and underlying flysch deposits, as documented by the presence of sandstone
angular debris, preserved within the solifluction tongue.

The presented analyses of grain-size and mineralogical composition make
possible to distinguish deposits of different origin, laid down on a gentle slope
under diversified conditions of the younger pleniglacial.
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M. KpreicoBcka-UBamkenud, A, Byiumx

PE3VILTATBEI UCCIEJLOBAHMA MNO3AHEIJIEVCTOLIEHOBBIX CKJIOHOBBIX
TIMHUCTBIX ITIOKPOBOB B M. ENJIMYE
(ACEJLCKO-CAHOIIKAA JENIPECCUS)

fAcenncko-Canongaa genpecceus — OAga U3 Teppuropuii Kapmnar, IA¢ TIMHUCTLIC
ofpazoBauma 3aHUMAIOT 3HAYUNTENIbHBIE YYacTKy. HacueT NPOMCXOXISHUA 3TMX OTJIO-
XHeuun BekaspBaauMcs Toxkapcku (1928), CoBUAZMHBCKHM ¥ BRroBaxk
(1951), Ierama (1965), a Takxe Tepnax u Komapcxu (1968). Ha rmoxuOM
ckiode I'opGa Ilotoxa, B paitone Epnudg, B xofe reosoruueckux pabor Owbil Halgei
uckonaempni Topdaunk nosepxaoctsio 0,5—1 ra (Puc. 1), B rnnogomse KOToporo 6u1iu
ofnapyXeHbl CTBOJbI JePeBbeB M InMIUKYM enn. Ero uojomBa Obuia ZaTHpoBaHa
meromom C-14 ma 36 7002100 (T'x 1243). Kax CKJOH, TaK M MCKOIAEMBUI TOPMAHUAK
TOKPBITHI TIIMHAMM MOIIHOCTBEH 70 5 M (Puc. 2). IIpoduns ornoxkeumit 6bln obua-
pyxeHn B xone npoduimpoBanua pasBegouddoro mypda (Puc. 3). Topd noacrTmaaioT
MBI U MAMCThIE CYTJIMHKHU, HNEPEeXOAAUMe B INECUYAHMUCTYIO ITJINMHY M MIMCTBII TECOX.
CocToAamuit 13 ABYX 4dacTey CJOM 4depuore Topda mourHocTsio 0,85 M npuRpPHIBAOT
UALL y WINCTBIE CYIJIMHKM IIENENBbHOr0 M 3eJIeHO-IIeNeJbHOTO I[BeTa M CJaOH MJIa

¢ POCCBHIIBIO KPOCHEHCKMX II€CUAHMKOB -—— YYaCTKOM COMMMIIOKUMOHHOTO #A3BIKa
(Puc. 3). Brluie 3ajeralOT MIAKCTBIE CYTJAMHKM, IIPOCJIOCHHbIE INIMHBI M MJbBI, B KPO-
BJle — [JMHBI M NbUIEBUAHBIC CYTJIMHKM JKEJTOIO IiBeTa.

Ana mccaeayemoro npodmas OvlamM mpojesapbl aHaAM3bl 3€PHOBOTO COCTaBd
¥ TOACYUTAHBI CTATHCTHYIECKMe IoKa3zaTeau sepHucroctu (Puc. 3, 4). o Bcemy mpo-
a0 npeobnazaer dpakmua auamMerpos 3eped 0,05—0,01 MM, Ilo cBoemy cocrarRy
NPUHOBEPXHOCTHAA dYacTb obpa3osanmit B npodune Eaimge 6ausxka x Jeccy. D10
HabiogaeTcsa Tak>ke OTYETIMBO Ha KPUBBIX dacToTHOCTH (Puc. T), rae AJ4 BepxHell
JacTM npoduis xapakTepHbI ONHOMOAAJbHBIE KpMBbLIe. JIJIA cpemgHeil JacTy IIpo-
buna ObIIM MOJMyYeHbI MHOIOMOAANLHBIE KPMBBLIE HACTOTHOCTH, Bce Bollee miockue
no Mepe nepensuxkeuusa B raybs npoduna (Puc. 76, o).

AHanus TAXKEILIX MUHEePaJIOB I0Ka3aJj KOMIJIEKC, COCTOALMII B OCHOBHOM M3
rpanaTa (46 — 80%), umpronma (3 — 23,5%), pyTusmsa M TypManImMHa ¥ HE3HAYM-
TEJLHOTO KOJMMYECTBA CTABPOJNUTA, LIMAHMTA, SNMA0TA, THMTAaHUTA M anaTura. B Bep-
TUKAJLHOM NpodMie MMEIOTCA YYacTku oborallienHkle ¢aMbIMM YCTOMYMBBIMU M-
HepajlaMy (UQMPKOHMIL, PYTUINMIL, TypMaiuH), NIPU HOHUKEHHOM COZep3KaHMuM TIpa-
Hara. OrueranBaa yOblIb I'PAaHATOB B cieKTpe Habialogaercd B BepxHeit yacTyu npoduia
(Puc. 3). B umucroit dpariyuy KOAMIECTBEHHO IpeobiafaloT MMHEPaibl U3 IDYHIbI
MJIINATA, MyCKOBUTA, a TaKXKe MMHEeDPaJbl CMellagHoro cocrasa (Puc. 8).

Jdaa ucclegyeMoro npodduas XapakTepHa 3HAYMTeNbHad CJHOMKHOCTHL 3ajera-
IOIIMX Ha CKJOHE IIOKPOBOB, DM CPaBHUTEALHO HeOOABbIIOH MolxocTH. Hara, mno-
Jy4YeHHAasa U3 TIOAOIIBbLI TOopda, mo3BoJauia ompelenMTb pas3puTHe TopdsiHMKa M aK-
KyMYJIAIMIO HaHOCHBIX OTJIOXeHMit B npefenax 37—12 xa BII, T.e. B nepuox
MHTEPHJEHNUIJALMANA ¥ BEPXHEr0 IJIeHUTAANMana ojdexcHeHuA Bucenbl, B nponecce
OTJIOKEHUA [IMHNCTLIX 06pa3osanmii 60AbLIYI0 POJbL ChIIpalIy cONUMAIOKIMA, CMBIBA-
HMe M 90JI0Bafg akkKyMyaauuda. Ha 95T0 yKa3bplBalOT pe3yabTaTsl TPAHYIOMETDUYE-
CKMX M MMHEPAJOrMYEeCKMX aHaIu30B. Bepxuas uwacTs npoduna Opina obpasosaua
IJIaBHBIM O0pa30M BCIERCTBME S0JIOBOM AKKYMYJAALMM, KOTOPOH NpeAllecTBOBOJA
aKKyMyJIfalng JOKPOBOB, 00pa30BABMIMXCA B Pe3yJbTaTe CMBIBAHMA ¥ COMMMDIIORIUK
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33 BpeMdA CYLIeCTBOBAHUA MHOTOJeTHENH Mep3J0Thl. CpbiBajlCh TOIZ2 BBICTYIIABLIME
HA CKJOHAX IIOKpoBa M auiueBble 00pa30BaHMs, YTO MNOATBEPKAaeTCH HAIUIMEM
TIeCYaHON POCCHIIM B IpPEiesax COXPAHMBIIETOCHA COMMMIIOKUMOHHOLO fA3bIKa.
Brarogapa IPaHyJIOMETPUYECKUM M MMHEPAJOIMHECKUM MCCIEeNOBAHMAM MOKHO
66170 BBLIZEJAUTL TEHETUMUYECKM pPasHble OTJOKEHUA B BepPTUKANLHOM npodmune. B uc-
cienyeMoM npochbuiae, PACIIONOKEHHOM Ha CKIIOHE HeDOJBILIOr)Y HAKJOHA, ObLIM OT-
MeYeHB! B OTJOXKEHMAX COOBLITHMA, NPOMCXOAMBIIKE B CAMOM MIajieM IJIEHMIINI-

nuaJe.



