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TADEUSZ GERLACH

EWOLUCJA MEODOCZWARTORZEDOWYCH
ZBIORNIKOW JEZIORNYCH CENTRALNEJ CZESCI
DOLOW JASIELSKO-SANOCKICH

WSTEP

W Dolach Jasielsko-Sanockich o rzezbie pogérzy niskich, o wysokos-
ciach wzglednych 20—70 m, wystepujg liczne plaskodenne obnizenia.
Dna tych form sa mniej lub bardziej podmokte, pokryte lakami, odwad-
niane przez drobne cieki naturalne lub rowy melioracyjne. Rozmiary
réwnin dennych sg rozne, od bardzo malych, np. Srednia t.gka (200X60
m), do form wiekszych, jak Kepa (900X400 m). Plaskodenne obnizenia
sag wymodelowane w obrebie plejstocenskich pozioméw akumulacyjnych
lub pomiedzy garbami i wzgérzami. Znaczna cze$¢ tych obnizen jest
wyscielona osadami jeziornymi przechodzacymi ku goérze w fitogeniczne.
Niektére z nich sg przykryte osadami rzecznymi. Stwierdzenie osadow
kopalnych jezior ma duZe znaczenie dla badan geomorfologicznych, po-
niewaz zbiorniki takie s3 miejscem depozycji osadéw o cigglym profily,
umozliwiajgcym rekonstrukcje typu i natezenia proceséw zachodzacych
w ich zlewniach oraz wielko$ci zmian w rzezbie badanego obszaru.

HISTORIA BADAN

~ Pierwsze stanowisko osadéw kopalnego jeziora stwierdzone zostalo
w zachodniej cze$ci Doléw Jasielsko-Sanockich w Roztokach kolo Jasta
(Szafer, Jaron 1935; Szafer 1948, Klimaszewski 1948).
Drugie stanowisko podobnych osadéw opisano ze wschodniej czg$ei Do-
6w z Zapowiedzi kolo Beska (Drzewicka-Koziowska 1956;
Koperowa 1970; Koperowa, Starkel 1972). Dalsze stanowiska
osadéw jeziorno-bagiennych stwierdzono w Brzyszczkach kolo Jasta, 2
km na N od Roztok (Jasionowicz 1967) oraz kilka stanowisk w
centralnej cze$ei Doléw Jasielsko-Sanockich (na SE od Krosna) w oko-
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Ryec. 1. Mapka wybranych elementé6w czwartorzedu i geomorfologii centralnej cze-
$éci Doldw Jasielsko-Sanockich (wg Gerlach i in. 1985, nieco zmieniona). 1 —
aluwialne i bagienne osady réwnin holocenskich, 2 — osady jeziorno-bagienne (schy-
lek glacjalu vistulianiskiego — holocen), 3 — martwe doliny, 4 — fragmenty Zwi-
rowych pokryw glacjatu vistulianskiego, 5 — pokrywa zwirowa z glacjalu $rodko-
wopolskiego (Riss), 6 — fragmenty starszych pokryw zwirowych, 7 — przelomowe
odcinki dolin, 8 — wielogrance na reliktowych pokrywach Zwirowych, 9 — polud-
nikowe garby i wzgdrza o zarysie wrzecionowatym i eliptycznym przemodelowane
przez wiatr, 10 — linie przekrojéw przedstawione na Rycinie 10, 11 — lokalizacja
profili i przekrojow zbadanych obnizenn (1—12), 12 — lokalizacja reperowych prze-
krojow osadéw wyS$cielajacych obnizenie Kepa (1) i obniZenie Srednia Eagka (2)

Fig. 1. Esquisse des éléments choisis du Quaternaire et de la geomorphologie dans
la partie centrale de la Dépression de Jaslo-Sanok (d’apres Gerlach et al. 1985
un peu changé). 1 — dépbdts alluvials et marécageux des plaines holocénes, 2 —
dépdts lacustres-palustres (déclin du Vistulien = Wiirm — Holocéne), 3 — vallées
mortes, 4 — fragments des couvertures de graviers du Vistulien, 5 — couverture

de graviers de la glaciation de la Pologne centrale (Riss), 6 — fragments des
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licach L.ezan, Miejsca Piastowego i Targowisk (Gerlach, Koszar-
ski 1968a, 1968b; Gerlach i in. 1972). W latach 1981—1985 w na-
wigzaniu do programu IGCP-158 i sporzadzanej mapy utwordéw czwar-
torzedowych arkusza Jedlicze (szczegolowa mapa geolog. ark. Jedlicze
1984) stanowisko osadéw kopalnego jeziora w Roztokach zostalo powtér-
nie przebadane pod wzgledem geologicznym (W o6jcik 198la), mala-
kologicznym (Alexandrowicz 198la, 1981, 1986) i paleobotanicz-
nym (Harmata 1986, 1987). W czasie tych badan zostaly stwierdzone
dalsze stanowiska osadéw kopalnych jezior w Sobniowie, Tarnowcu
i Czelu$nicy (Wéjeik 198lb; Alexandrowicz, Harmata,
Wojcik 1985). Dla osaddéw organicznych z Roziok, Zapowiedzi, ¥.ezan
i Tarnowca zostal oznaczony wiek metodg radioweglowg. W latach 1982—
—1985 szereg nowych stanowisk osaddéw kopalnych jezior stwierdzitem
w rejonie Rogow, Widacza i Klimkéwki pomiedzy Krosnem a Rymano-
wem (Gerlach, Koszarski, Koszarski 1985). Szczegblowe
opisy tych ostatnich stanowisk podaje w tym opracowaniu. Lokalizacje
wszystkich dotychezas znanych stanowisk osadéw jeziornych i bagien-
nych pomiedzy Krosnem a Rymanowem podaje szkic morfologiczny ob-
szaru szczegélowych badan (Ryec. 1).

W Dotach Jasielsko-Sanockich wérod dotychezas stwierdzonych sta-
nowisk osadéw kopalnych jezior trzy z nich, tj. Roztoki kolo Jasla, Za-
powiedZz kolo Beska i Klimkdwka-Stawy koto Rymanowa ze wzgledu na
gruby nadklad osadéw fluwialnych nie majg dobrze rozpoznanego sto-
sunku osadéw jeziornych do ich podloza oraz przestrzennego rozmiesz-
czenia osadéw i ich zmian facjalnych.

Na obszarze pomiedzy Krosnem a Rymanowem zgrupowana jest wiek-
szos¢ dotychczas stwierdzonych stanowisk z osadami kopalnych jezior.
Ze wzgledu na malg migzszo$é mogly one by¢ zbadane przy uzyciu ma-
lego Swidra recznego. Zbiorniki osadéw kopalnych jezior wystepujg na
tym obszarze w réznych sytuacjach morfologicznych i reprezentujg kil-
ka typéw pionowej sekwencji osadéw. Obszar ten ma wiec duze znacze-
nie dla wyjaénienia genezy i rozwoju kopalnych jezior. Podstawowym
zadaniem w poznaniu ich ewolucji bylo ustalenie stratygrafii osadow,
zmian facjalnych i przestrzennego ich rozmieszczenia. Znajomosé tych
parametréow umozliwia rekonstrukcje typu i natezenia proceséw w zlew-
niach obnizen oraz wielko$ci zmian w rzezbie w okresie od péinego gla-
cjalu po czasy wspolczesne, tj. w okresie okoto 12 000 lat.

-
couvertures de graviers plus anciennes, 7 — défilés des vallées, 8 — ventifacts
sur les restes des couvertures de graviers, 9 — collines méridiennes eliptiques et
fuselées, modélées par les vent, 10 — lignes des coupes présentés sur la Fig. 10,

11 — localisations des profils et des coupes des dépressions fermées analysées (1—
—12), 12 — localisation des coupes répéres des sédiments qui recouvent la dépres-
sion Kepa (1) et celle de Srednia Lagka (2)
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OBSZAR BADAN

Obszar, gdzie byly skoncentrowane szczegbélowe badania, polozony
jest pomiedzy Krosnem a Rymanowem. Granicg zachodnig jest koryto
Jasiolki, granicg wschodnig koryto Morawy, nazywanej réwniez Tabo-
rem (Ryc. 1).

Z punktu widzenia morfologicznego na wymienionym terenie wyste-
puja trzy obszary réinigce sie charakterem i zespolem form. Na polud-
niu znajduje sie réwnoleznikowy garb o wysokosciach 427—480 m npm,
ktoérego stromy stok péinocny jest porozcinany dolinami weiosowymi na
szereg drugorzednych garb6éw. Na péinocy rozcigga sie wyniesiona, roz-
legla réwnina lekko nachylona ku NW, o wysokosciach 310—290 m npm.,
gdzie na Scietych warstwach fliszowych lezy pokrywa zwirowa poziomu
Pustyn. Pomiedzy tymi dwoma obszarami wystepuje teren pagdérkowa-
ty (305—347 m npm.), w ktérym wyraznie zaznacza si¢ dwukierunkowa
orientacja elementéw morfologicznych zardwno wypuklych, jak i wkle-
slych. Wystepujg tutaj ciagi niskich garbéw i ciagi obnizen. Ciagi niskich
garbow, jak i oddzielajace je ciagi obnizen majg kierunek NW—SIE.
Natomiast sam kierunek poszczegélnych garbéw oraz oddzielajacych je
matych przeleczy i dolinek w obrebie ciggu garbéw jest SN. Taks samg
orientacje maja pojedyncze szerokie obnizenia pomiedzy niskimi, spla-
szezonymi garbami w obrebie ciggu obnizZen.

BUDOWA GEOLOGICZNA 1 JEJ WPLYW NA RZEZBE

Zaréwno ciggi garbow, jak i obnizen sg formami wiekszymi (wyz-
szego rzedu). Reprezentujg one starsza generacje form, nawigzujaca do
zréznicowanej odpornosci oligoceriskich warstw kros$nienskich. Warstwy
te, o biegu wychodni NW—SE, stromo zapadaja ku SW lub sg niemal
pionowo ustawione. Ciggi obnizen wymodelowane sg gldwnie na wy-
chodniach piaskoweéw grubotawicowych, bardzo migkkich ze wzgledu
na obfite spoiwo ilasto-weglanowe oraz na wychodniach komplekséw. tup-
kowych, tatwo ulegajgcych wietrzeniu i denudacji. Natomiast ciggi gar-
béw wypreparowane sg na wychodniach tupkéw z wktadkami cienkota-.
wicowych, twardych piaskowcoéw i na wychodniach piaskowcéw skoru-
powych, przekladanych obficie tupkami, bardziej odpornych na wietrze-
nie i denudacje. Garby i obnizenia o kierunku SN reprezentuja mlodszg
generacje form. Sa one wymodelowane w obrebie opisanych wiekszych
form, ale nie wzdiuz wychodni skatl podioza, lecz sg wzgledem nich zo-
rientowane skoénie lub prawie prostopadle. W niektérych przypadkach
obserwowano tu w podlozu fliszowym poprzeczne dyslokacje o takim kie-
runku. Tylko cztery obnizenia mlodszej generacji form rozwinely sig
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wzdluz kierunku NW-—SE, tj. zgodnie z przebiegiem wychodni skal. Sy
to: dolina potoku Olszyny weigta w cokdl skalny poziomu Pustyn (na od-
cinku od Debiny w Targowiskach do Suchodolu), dolina potoku Iwonic-
kiego (na odcinku od ujécia prawobocznego doplywu potoku Zaplatna
do przelomu Lubatéwki w Miejscu Piastowem), gérny odcinek potoku
Zaptatna oraz martwa dolina na odecinku od wsi Klimkowka do zachod-
niego skraju zabudowan wsi Rogi.

PLEJSTOCENSKIE POKRYWY ZWIROWE

Na omawianym obszarze garby o orientacji potudnikowej sa niskie
(305—347 m npm) i majg ksztalty wrzecionowate, niekiedy kopulaste. Na
zréwnanych wierzchotkach duzej ezesci tych garboéw, blisko powierzchni
lub wprost na powierzchni ukazuje sie fliszowe podloze, pozostale za$ sy
przykryte ,,czapkami” pokryw zwirowych lub tylko rozproszonymi Zwi-
rami reliktowymi. Wéréd nich mozna wyr6zni¢ fragmenty trzech po-
kryw zwirowych, odpowiadajacych 3 terasom plejstocenskim, oraz naj-
nizszg holoceriskg zbudowang z glin i mad (Klimaszewski 1948a).
Najwiekszg powierzchnie zajmuje terasa z glacjalu §rodkowopolskiego
(Riss). Pozostale maja mniejsze rozprzestrzenienie. Na powierzchniach
wszystkich teras plejstocenskich spotyka sie otoczaki przemodelowane na
graniaki wiatrowe. W szerokich obnizeniach na odcinkach, ktére nie sa
aluwialnymi dnami dolin, wystepuia male lub wieksze owalne obnize-
nia, ktére w calodci sa wypelnione osadami jeziorno-bagiennymi (mulki.
kreda, torf) lub tylko bagiennymi (torf). Do tych obnizehi uchodza matle
dolinki biorace poczatek pod niskimi przeleczami w obrebie ciagbw gar-
béw. Dolinki te sg przewaznie nieckowate. W kilku przypadkach wyste-
puja mlode przelomy, jesli wieksze potoki zostaly skaptowane poprzez
ciag garbow przez mniejsze, ale szybciej erodujace.

KOPALNE OSADY JEZIORNE
POMIEDZY KROSNEM A RYMANOWEM

Na omawianym obszarze znanych jest 12 konalnych zbiornikéw je-
ziorno-bagiennych. Siedem z nich (Kevna, Srednia ¥aka, Jezioro, Zakepi-
ny, Wolnica, Niwy, Rajsy) zostalo wezeéniej poznanych (Gerlac h, K o-
szarski 1968), a 5 dalszych (Rogi-Stojaki, Rogi-Iwonicz, Rogi-Wrosan-
ka, Targowiska-Widacz, Klimkéwka-Stawy) w latach 1982—1985 (Tab. 1).
Dwa z wymienionych zbiornikéw, tj. duzy zbiornik Kepa i bardzo maty
Srednia f.aka zostaly szczegdlowo zbadane licznymi wkopami i sondami.
Stanowia one klucz do okreslenia pozycji geologicznej réznigcych sie od
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siebie sukcesji osadéw uzyskanych z nielicznych sond w innych zbiorni-
kach. Dla dokonania poréwnan z nowo stwierdzonymi zbiornikami po-
daje przekrdj malego zbiornika bagiennego Srednia tgka oraz czes$é
przekroju basenu Kepa i sgsiedniego stoku wzgérza Wapniska, obrazu-
Jjacych pelng pionows sekwencje osadéw w centralnej strefie basenu oraz
ich stosunek do osadoéw stokowych.

NASTEPSTWO OSADOW NA PRZEKROJU SREDNIA LAKA

Obnizenie Srednia Egka (dlugosé 200, szeroko$é 60, wysoko$é 296 m
npm) polozone jest w gornej czesci nieckowatej dolinki na NE od cmen-
tarza w Targowiskach. Jego cechg charakterysiyczna jest orientacja po-
ludnikowa oraz najmniejsze wymiary wsrod dotychezas zbadanych ob-
nizen, Plaskie dno tego obnizenia wyscielajg utwory o migzszoSei 2 m
(Ryc. 2). W spagu wystepuje cokdl skalny fliszowego podioza, na nim
zwietrzelina tych skal o migZzszosci 70—90 cm. Dolna cze$¢ warstwy
zwietrzelinowej charakteryzuje sie wystepowaniem szkieletu, goérna jest
bardziej homogeniczna, piaszczysto-pylasta. Obok zwietrzelin piaszezy-
stych wystepujg zwietrzeliny pylasto-ilaste. Zwiazane to jest z podio-
zem skalnym. Na piaskowcach rozwiniete sg zwietrzeliny piaszezyste, na
tupkach pylasto-ilaste.

| $REDNIA LAKA npm

6 ' ' 50 ' T e
741 22 (mely ) [0 g

Ryc. 2. Przyklad nastepstwa osadéw w obniZeniu Srednia Egka. 1 — podioze fli-
szowe (warstwy krosnienskie), 2 — zwietrzelina warstw krosnienskich o zaawanso-
wanym rozwoju, 3 -— kopalny poziom préchniczny, 4 — torf, 5 — glina eoliczno-
-deluwialna, 6 — glina deluwialna. Pionowe kreski nad przekrojem oznaczajg
miejsca wykonanych wkopow i sond
Fig. 2. Succession des dépdts de Srednia Egka. 1 — substratum de flysch (couches
de Krosno oligocénnes), 2 — produits d’altération de ces couches, 3 — horizon fossile
humifére, 4 — tourbe, 5 — limon éolien-colluvial, 6 — limon colluvial. Lignes
verticales courtes au desus de la coupe indiquent les {ranchées et sondages effec-
tées
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W centralnej cze$ci obniZenia na zwietrzelinie zalega cieniutka war-
stewka mulku torfiastego bez fauny (10 cm), a wyzej torf lekko zailony
0 migzszosci 60 cm. Stropowa czesc¢ torfu (30 cm) zawiera wiekszy udziat
skladnikéw mineralnych i tworzy wspdlczesng warstwe glebowo-tor-
fows.

Na kontakcie plaskiego dna obnizenia i otaczajgcych stokéw torf za-
zebia sig¢ z kopalnym poziocmem préchniczym. Jego migzszoéé u podndza
stoku wschodniego wynosi 40 c¢cm, a u podndza zachodniego 70 cm. Ko-
palny poziom préchniczy przykryty jest 30—50 cm warstwa osadéw de-
luwialnych lub eoliczno-deluwialnych. Spektrum pylkowe spagowej czeg-
Sci deluwidw (glina torfiasta na pograniczu torfow i deluwiéw) sugeruje
schylek fazy atlantyckiej, a spektrum pyilkowe ze stropowej czeSci de-
luwiéw wskazuje na okres wspoéiczesny (Koperowa [w:] Gerlach
iin. 1972).

Z charakteru utworéw wyscielajgcych dno omawianego obnizenia wy-
nika, ze w tym obniZzeniu brak jest typowych osadéw jeziornych, tj. mui-
kéw z mieczakami i kredy jeziornej, a torf rozwiniety jest wprost na
zwietrzelinie. Jest to typowy zbiornik osadéw bhagiennych. W nastep-
stwie osaddéw omawianego obniZenia mozna wyro6ini¢ kilka faz ich nara-
stania: faze intensywnego wietrzenia ze znikomym udzialem splukiwania
na stokach, faze narastania torféw w dnie obnizenia, z réwnoczesnym
rozwojem poziomu préchnicznego na stokach z minimalnym splukiwaniem
na ich powierzchniach, faze degradacji poziomu proéchnicznego przez
sptukiwanie w wyzszych czeSciach stokéw i intensywng depozycje mate-
riatu préchnicznego u ich podnézy, a bardzo staba w cenfralnej czeSci
obnizenia.

NASTEPSTWO OSADOW NA PRZEKROJU KEPA-WAPNISKA

Obnizenie Kepa (dlugoéé 900 m, szerokost¢ 400 m, wysoko$e 277 m
npm) stanowi jedno z wiekszych obnizen na badanym obszarze. Jest ono
polozone okolo 600 m na zachéd od obnizenia Srednia F.gka i ma réw-
niez orientacje potudnikows; od zachodu, wschodu i potudnia obnizenie
ograniczajg stoki niewysokich wzgérz (320, 315, 340 m npm). Od péinocy
natomiast wydluzone poludnikowo obnizenie zamyka niewysokie (279 m
npm) tarczowate nabrzmienie. To nabrzmienie okryte jest zubozala po-
kryws zwirowsg i w kilku miejscach na powierzchni ukazuje sie grubo-
lawicowy piaskowiec warstw kro§nienskich. Wséréd otoczakéw spotyka-
nych na powierzchni stwierdzono otoczaki z typowymi $ladami eoliza-
cji, tj. tzw. graniaki wiatrowe (Gerlach i in. 1983). Szczegolnego pod-
kre§lenia wymaga fakt, ze ta zubozala pokrywa zwirowa z graniakami-
w stropie reprezenfuje najnizej polozona akumulacje zwiréw z glacjatu
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Zye. 3. Stesunek osaddw stokowych wzgdrza Wapniska do osaddéw jeziornych obnizenia Kepa (wg Gerlaeh 1977, zmieniona). I —
tosunek osaddow stokowych do osadéw stirefy marginalnej kopalnego jeziora, II — profil osadéw z centrainej czeSci obnizenia
Kepa z oznaczeniem litostratygrafii i miejsc pcboru préb do anuliz: paleobotanicznej (I—X), na C-14 i mineralogicznej. 1 — pod-
ioze fliszowe (warstwy krosnienskie dolne — cligocen): a — piaskowiec grubolawicowy, rozsypliwy, b — lawica piaskoweca sko-
—:powego, ¢ — tupki z wiraceniami mutowcoéw, 2 — zwietrzelina warstw Kkrosniefiskich o stabym slopniu zwietrzenia, 2a — wy-
giccie — zhakowanie lupkéw przewarstwionych piaskowcami, 3 — zwietrzelina warstw kroénieiskich o silnym stopniu zwie-
trzenia, 3a — jednorodna zoltordzawa glina ilasto-piaszczysta, zbita (bez widocznych hakow), 4 — mulek popielaty ze skorupkami
mieczakdw, 5 — kreda jeziorna z obkfitg faung, 6§ — gytia, 7 — torf, Ta — torf z przewarstwieniami glin deluwialnych, b — torf
zazgbiajacy sig z kopalnym horyzontem proéchnicznym, 7¢ — kepalny poziom préchniczny, 8 — torf zaglinieny (gleba torfiasta),
- 9 — gliny deluwialne

Fig. 3. Relation entre les dép6ts des versant de la colline Wapniska et les sédiments lacustres de la dépression Kegpa (d’apres
Gerlach 1977 changé). I — relation entre les dépbts de versant et les sédiments de la zone marginale du lac fossil, IT —
¢olonne lithostratigraphique des sédiments de la partie centrale de la dépression Kepa; les échantillons pour les analyses palecho-
taniques (I—X), radiométriques C-14 et minéralogiques sont indiquéus. 1 — substratum de flysch (couches de Krosno cligocénnes):
a — grés friable 4 gros bancs, b — banc du grés curbicortical, ¢ — schistes & intercalations des siltites, 2 — partie altérée des
couches de Krosno, 2a — couches déplacées par fauchage, 3 — produits d’altération avencée des couches de Krosno, 3a — limon
homogéne, compacte, argilo-sableux, jaune-ruillatre, sans fauchage, 4 — vase gris avec coquilles des Mollusques, 5 — craie lacu-
stre avec Mollusques et Ostracodes abondants, 6 — gyttja, 7 — tourbe, Ta — tourbe avec intercalation de limon colluviale, 7b —
tourbe s’interdigitant avec horizon humifer fossil, 7¢ — horizon humifer fossil, 8 — tourbe argileux (sol tourbeux), 9 — limon
colluvial

1 TOZWO0] POKIyWy glebowe] z migzszym poziomem prochniczym. W Iazie
obecnej dominuje intensywna degradacja warstwy glebowej w gérnych
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pénocnopolskiego (Wiirm). Od potudniowego zachodu i poludniowego
wschodu do obniZenia uchodzg dwie mate dolinki.

Migzszo$¢ osaddéw wyscielajgcych dno tego obnizenia jest mala, ale
zroznicowana. W strefie centralnej obnizenia wynosi ona okolo 1,8 m,
a w strefach marginalnych i u wylotow malych dolinek okolo 2,5 m.

W strefie centralnej nastepstwo osadéw jest stale i obejmuje (od go-
ry): torf u géry (15 cm) zagliniony (o lgcznej migzszosci 70 cm), krede je-
ziorng z obfitg faung mieczakéw (do 35 cm), zwietrzeline warstw kros-
nienskich, u gory bez szkieletu (okolo 40 cm), u dolu ze szkieletem (oko-
fo 30 cm), przechodzaca w piaskowce i lupki niemal pionowo ustaW10-
nych warstw krosnienskich fliszowego podloza (Ryc. 3).

W kierunku stref marginalnych kreda stopniowo wyklinowuje sie
i jest zastepowana przez mulek z faung, a dalej wyklinowuje sie torf,
ktory zazebia sie z kopalnym poziomem prochniczym rozwinietym na
stokach i przykrytym glinami deluwialnymi. MigZszo$¢ kopalnego pozio-
mu prochniczego u podnézy stokéw jest najwieksza (okoto 80 cm). Wy-
stepujg w nim przewarstwienia glin nieco jasniejszych, pochodzacych ze
stoku. W goére stoku migzszos¢ kopalnej warstwy préchniczej maleje,
a wyzej wyklinowuje sig.

U wylotéow matych dolinek przejScie jeziornych osadéw do osadow
stozkow naplywowych zaznacza sie: a) pojawieniem multkéw z domieszks
zwirk6w w spagu osaddw weglanowych, b) stopniowym zastepowaniem
kredy przez mulki z nielicznymi skorupkami mieczakow, a torfow przez
mutki torfiaste. Ta niewielka w sumie strefa przejSciowa osadéow limni-
czno-fluwialnych jest przykryta najmlodszg warstwag glin 11asto-p1asz—
czystych pochodzenia fluwialnego.

Z przedstawionego nastepstwa osadéw, istnienia stopniowych przejsé
pomiedzy poszczegblnymi poziomami i facjami nalezy wnosi¢, Ze opisy-
wane osady tworza jeden cykl sedymentacyjny ptytkiego jeziora. Cykl
ten rozpoczyna sie osadami przykrywajacymi starsza rzezbe, a konczy
osadami tworzacymi sie¢ wspélczesnie. W cyklu tym nastgpstwo proce-
s6w mozna scharakteryzowaé¢ nastepujgco: w poczatkowej fazie przewa-
ga wietrzenia fizycznego i narastania pokrywy zwietrzelinowej nad nie-
wielkim splukiwaniem na stokach. Réwnocze$nie u podnézy stokow i w
dnie obniZenia zachodzila niewielka depozycja utworéw klastycznych,
a takze niewielka akumulacja fluwialna u wylotéw matych dolinek.
W drugiej fazie przewazalo tugowanie CaCOs; na stokach, a w dnie ob-
nizenia, szczegblnie w centralnej czeSci — depozycja kredy jeziornej.
W tym samym czasie w strefie marginalnej i u wylotéw malych dolinek
zachodzila niewielka akumulacja deluwiéw 1 osadéw fluwialnych w ma-
lych stozkach naplywowych. W nastepnej fazie w dnie obnizenia domi-
nowala akumulacja fitogeniczna torfow, a na stokach dalsze narastanie
i rozwoj pokrywy glebowej z migZszym poziomem prochniczym. W fazie
obecnej dominuje intensywna degradacja warstwy glebowej w goérnych
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czesciach stokow i depozycja deluwidw u ich podnézy, epizodyczna ero-
zja wglebna w dnach malych dolinek i nadbudowywanie stozkow u ich
wylotow oraz niewielka sedymentacja materialow klastycznych na po-
wierzchni calego obniZenia przez nawiewanie i w czasie epizodycznych
zalewow (Gerlach 1977).

Obok znajomosci nastepstwa i zmian facjalnych wyzej opisanych osa-
doéw, waznym jest okreslenie wieku i czasu ich narastania. Informacji ta-
kich dostarczyla analiza paleobotaniczna i datowania C-14 (Kopero-
wa, Koster [w:] Gerlachiin. 1972).

Z analizy paleobotanicznej wynika, ze kreda jeziorna osadzala sie
w mlodszym dryasie (10790 lat BP) i fazie preborealnej (9500 lat BP),
a torfy od fazy borealnej (9300 lat BP) do czaséw historycznych. W gér-
nej cze$ci warstwy torfowej, powstajacej w fazie subborealnej (5100
—2800 lat BP), zostaly stwierdzone sporomorfy synantropijne, Swiad-
czgce 0 pojawieniu sie czlowieka na tym obszarze.

Datowania metodg C-14 szczgtkéw roSlinnych ze spggu warstwy tor-
fu i jej $rodkowej czesci (o lgcznej migzszosei torfu 70 cm) daly wiek
4920+ 60 i 2275140 lat BP. W skali chronostratygraficznej odpowiada to
fazie subborealnej i wczesnej fazie subatlantyckiej. Jest to wiec wiek
miodszy niz wynika to z analizy paleobotanicznej. Ta niezgodnosé chro-
nologii radioweglowej z chronologia paleobotaniczng wynika z odmto-
dzenia calej warstwy torfu przez korzenie roslin wspéiczesnych (szcze-
gblnie patki wodnej), ktoére penetruja calag warstwe torfu, takze i kredy,
a w kilku przypadkach stwierdzono, Ze siegaja one az do podloza fli-
szowego. W ten sposéb cienka (70 cm) warstwa torfu w calosci ulegta
znacznemu odmlodzeniu. W tym przypadku chronologia oparta na kry-
teriach paleobotanicznych wydaje sie bardziej wiarygodna niz oparta na
datowaniu C-14. Przyjmujac za podstawe chronologie opartg na kryte-
riach paleobotanicznych, nalezy stwierdzi¢, ze w obnizeniu Kepa calko-
wita migzszosé osadéw (1,8—2,5 m), jak i poszczegdlnych ich horyzon-
té6w (30—90 em) s3 bardzo male, a interwal czasowy narastania tych
osadéw zamyka sie w przedziale 10 790 lat BP az po czasy wspoélczesne.

CHARAKTERYSTYKA ZBIORNIKOW
STWIERDZONYCH W LATACH 1982—1985

1. OBNIZENIE ROGI-STOJAKI

Znajduje sie¢ ono na przedluzeniu niskiej przeteczy (302 m npm) po-
miedzy garbami o wysokosciach 330 i 319 m npm. Rozmiary obnizenia
wynoszg: dlugosé 400 m, szerokos¢ 200 m. Dno polozone jest na wyso-
kosci okolo 288 m npm. Od wschodu i zachodu lagodne stoki niskich gar-
béw ograniczajg to obnizenie o plaskim i podmoklym dnie, tworzge ro-



129

ROG) ~ STOJAKI {obiekt pdtnocpy)
A

m O

[ -

[

Ky

©° ) ~ Y
[}

]

EE R T (Y S () T R ()

SSE
NNW npm
310m
@/ / 300
/‘\/—\ 200
900 j ! 600 " ) 200 em

Ryc. 4. Wyksztalcenie osad6w w dnie obniZenia Rogi-Stojaki. A — profile sond na
przekroju poprzecznym, B — profile sond 120 m w goére (II) i 200 m w dot od
$rodkowej czesci profilu poprzecznego (IX). 1 — glina ilasta, brunatna lub popie-
lata z przerostami rdzawymi, 2 — mulek ilasty, popielaty z cetkami rdzawymi, 3 —
mutek torfiasty, stalowoczarniawy z przerostami popielatymi i rdzawymi, 4 — torf
brunatnoczarniawy, kruchy, lekko zailony, 5 — kreda jeziorna z obfitg faung mie-
czakéw i przerostami zweglonej roslinnosci (barwa bialoszara i bezowa), 6 — mulek
pylasto-ilasty z faung i przerostami zweglonej roslinnosci, 7 — mutek piaszczysto-
-pylasty bez fauny z jadniejszymi skupieniami silnie burzgcymi z HCl, 8 — mulek
pylasto-ilasty, popielaty, 9 — drobne Zwirki (o $§rednicy do 1,56 cm) w Srodowisku
piaszczysto-pylastym, 10 — podloze fliszowe (warstwy krosnienskie)

Fig. 4. Succession des sédiments de la dépression Rogi-Stojaki. A — colonnes des
sondages sur la coupe transversale, B — colonnes des sondages 120 m en amont
(IT) et 200 m en aval (IX) de secteur centrale de la coupe transversale. 1 — limon
argileux brune ou gris avec imprégnations ruilldtres, 2 — vase argileuse gris a pe-
tites taches ruilldtres, 3 — vase tourbeuse, gris noirltre avec lentilles grises et
ruilldtres, 4 — tourbe brun noirétre, fragile, 1légérement argileuse, 5 — craie lacu-
stre blanche-gris et de couleur baige & Mollusques abondants et 4 fragments des
plantes carbonisées,’6 — vase argileuse avec Mollusques et fragments des plantes
carbonisées, 7 — vase sableuse sans faune avec taches blanchatres fort calcareuses,
8 — vase argileuse gris, 9 — sediment sablono-argileux a graviers de petite taille
jusqu’a 1,5 cm, 10 — substratum de flysch (couches de Krosno)

dzaj wanny otwartej ku pélnocy, gdzie dno obnizenia przechodzi w roz-
legla réownine terasowa potoku Iwonickiego. Cechg charakterystyczng
tego obniZenia jest jego poludnikowa orientacja, tj. poprzeczna do lito-
logii i biegu warstw skalnych. Taks sama orientacje majg niskie ,,cyga-
rowate” garby otaczajace obnizenie, a takie bardzo osobliwa jednome-
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trowa skalka z piaskowca warstw krosnienskich, wystepujaca w dolnej
czesci stoku obrzezajgcego obnizenie od strony wschodniej.

Budowe dna obnizenia okreg§lono na podstawie szesciu sond. Cztery
z nich zlokalizowano w $rodkowej czesci obnizenia na przekroju po-
przecznym biegngcym z NNW ku SSE, a dwie pozostale na osi dluzszej
zbiornika, tj. 120 m w gore i 200 m w dét od profilu poprzecznego. Z ze-
stawionego materialu widaé¢ (Ryc. 4), ze dno obnizenia wyciete jest w po-
dlozu fliszowym. Najnizszym osadem spoczywajgcym na skalnym podlo-
zu sg mulki lub miejscami (w strefach marginalnych) drobne zwirki
w Srodowisku piaszczysto-pylastym. Wyzej lezg mulki z mieczakami, a w
centralnej czesci takze kreda jeziorna. Osady te poprzez warstwe mui-
kéw torfiastych przechodza zazwyczaj w torfy przykryte warstwa mul-
kéw i brunatng gling ilasts.

Pojedyncza sonda (nr II), wykonana w poludniowe] czeSci obnizenia,
przewiercila zaledwie 10 cm torfu i wykazata brak kredy jeziornej przy
silnym rozwoju mulkow przewaznie z mieczakami podscielonych zwirka-
mi. Natomiast w sondzie IX, wykonanej w polnocnej czesci obniZenia,
przewiercono tylko mulki bez mieczakéw o migzszosei 250 cm, przykry-
te 50 cm warstwg torfu i 20 cm warstwa glin brunatnych.

Zarowno sytuacja morfologiczna omawianego zbiornika, jak i piono-
we oraz poziome rozmieszczenie jego osadow wykazujg duze analogie do
zbiornikéw potozonych w okolicach miedzy fezanami a Miejscem Pia-
stowym, a w szczegolnosci do zbiornika Kepa. W zbiorniku Rogi-Stojaki
takze zaznaczyl sie okres istnienia otwartego jeziorka, w ktérym sedy-
mentowaly mulki z faunag, a w centralnej jego cze$ci kreda jeziorna

i, wyzej, torfy.

2. OBNIZENIE KLIMRKOWKA-STAWY

Obnizenie Klimkéwka-Stawy znajduje sig okoto 1 km na NE od wsi
Klimkéwka, polozonej przy drodze Miejsce Piastowe-Rymanéw. Jest to
obszerne (okoto 36 ha), pétowalne obnizenie o dnie polozonym na wyso-
kosci okoto 314 m npm, otoczone niemal ze wszystkich stron stokami ni-
skich wyréwnanych garbéw o wysokoSciach wzglednych okolo 20 m..
W kierunku SSE dno omawianego obnizenia igczy sie bramg 300-metro-
wej szerokosci z rozleglg holocenskg terasa doliny potoku Tabor. Aktu-
alnie obnizeniem tym plynie potok Flora, wplywajgcy do obnizenia od
SSW skrzynkows doling o szerokosci dna okoto 100 m. Wspomniana bra-
ma miesci sie miedzy dwoma ,,wrzecionowatymi” wzgorzami o kierunku
SSW—NNE, ograniczajacymi kotling Rymanowa od zachodu. Wzgérze po-
tudniowe jest wyisze, odizolowane od innych wzgérz i pozbawione po-
krywy zwirowej. Natomiast wzgorze podinocne jest okryte platem zwi-
row spoczywajacych na cokole skalnym warstw kros$nienskich. Ogranicza
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Ryc. 5. Wyksztalcenie osadéw w dnie obnizenia Klimkowka-Stawy. A — profil po-
przeczny obnizenia z pokryws zZwirows ze zlodowacenia potudniowopolskiego (Min-
del), B — nastepstwo osadéw w dnie obniZenia. 1 — glina brunatna lekko humu-
sowa, zbita, z przerostami zéltordzawymi i popielatymi, ilasta z nielicznymi zwe-
glonymi szczgtkami ro§lin (warstwa aluwialna), 2 — mulek popielaty, ilasty, zwieg-
zly, 3 — mulek torfiasty, stalowoczarniawy, ilasty, 4 — torf ciemnobrazowy, slabo
rozlozony, w dolnej czeéci bardziej rozlozony, zbity, w najwyzszej czesci lekko zailo-
ny, 5 — mulek ilasty niebieskozielonkawy z obfitag faung §limakéw i licznymi
przerostami bialawymi, 6 — mulek ciemnostalowy z drobnymi zwirkami i gniaz-
dami bialawymi, silnie burzy w HCl

Fig. 5. Succession de dépdts dans la dépression Klimkéwka-Stawy. A — coupe
transversale & gauche de la dépression un fragment de la couverture de graviers
(glaciation de la Pologne méridionale-Mindel est visible), B — Succession des
dépdts au fond de la dépression. 1 — couche alluviale — limon brun faiblement
humifér, compact, avec lentilles jaune-ruillitres et grises & fragments des plantes
carbonisées, 2 — vase gris, argileuse, compacte, 3 — vase tourbeuse gris-noiritre,
argileuse, 4 — tourbe brun-foncée, faiblement décomposée, compacte, dans sa partie
sommitale faiblement argileuse, 5 — vase argileuse bleu~verditre & Mollusques
abondants et avec de nombreuses taches blanchétres, 6 — vase gris-foncée & gra-
vier minces et avec des taches blanchéires fort calcareuses

ono obnizenie od pélnocy. Wzgdrze to dalej ku pélnocy laczy sie prze-
smykiem z ,,plaskowyzem” rozleglego, zwirowego poziomu Pustyn. Obni-
zenie Klimkéwka-Stawy jest zatem wymodelowane w obrebie poziomu
Pustyn i jego cokolu. Nalezy podkresli¢, ze dno tego obnizenia jest
wklesle i najwieksze jego przeglebienie znajduje sie w NNE czesci.
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Sonda zlokalizowana okoto 150 m od jego zachodniej krawedzi, a wiee
na zewnatrz od maksymalnej depresji, nie osiggajgc fliszowego podioza,
dala nastepujgcg sekwencje osadéw (od powierzchni): 80 cm warstwa
gliny brunatnej, 20 cm warstwa mutku ilastego, popielatego, 30 cm war-
stwa mulku torfiastego, 130 cm warstwa torfu ciemnobrazowego oraz
145 cm warstwa mulkéw ilastych z obfitg faung mieczakéw. W dnie son-
dy nawiercono 15 em mutku z drobnymi zwirkami (Ryc. 5). Sonda ta
wykazala obecnos$¢ osaddéw jeziornych przechodzgcych w bagienne, na-
stepnie przykrytych glinami. Z uwagi na peryferyjna lokalizacje sondy
jest mozliwe, ze w centralnej strefie zbiornika wystepuje ponadto kreda
jeziorna ponizej torféw, podobnie jak w wielu innych basenach (np. Ke-
pa, Jezioro, Rajsy, Rogi-Stojaki). Nieznany jest réwniez rozwoj i migz-
szo§¢ najstarszych osadéw zbiornika i nie wiadomo czy ily ze zwirkami
napotkane w dnie sondy stanowig gornag czes¢ bardziej miaiszej war-
stwy zwirowe]j, lezacej na podlozu fliszowym, czy tez wkladke wsrod
mulkow ilastych.

3. OBNIZENIE TARGOWISKA-WIDACZ

W odlegloéci okolo 0,5 km na E od wsi Targowiska wystepuje rozle-
gle, owalne obnizenie o plaskim i podmoklym dnie. Dno tego obniZenia
znajduje sie na wysokosci okolo 307 m npm, a jego wymiary wynoszy:
szeroko$é 200—400 m, dlugos¢ okolo 800 m. Obnizenie ma orientacje po-
tudnikowsg i znajduje sie u wylotu okolo 1 km doliny skrzynkowej (z pla-
skim dnem o szerokosci 150 m), wcigtej okolo 6 m w Zwirowy poziom
Pustyn. Obnizenie jest wymodelowane w strefie kontaktowej poziomu
Pustyn z niskimi garbami Targowisk. Nalezy ono do tego samego ciggu
obnizen o kierunku NW—SE, w obrebie ktérego wystepuje szereg zbior-
niké6w na linii Jezioro, Kepa—Rajsy. Od strony zachodniej obnizenie
ograniczajg stoki niskich garbéw Targowisk (do 324,7 m npm), a od stro-
ny wschodniej niski, okoto 1,5 m, silnie wyréwnany zalom zZwirowego po-
ziomu Pustyn (310 m npm) z graniakami wiatrowymi na powierzchni.
Ku pélnocy obnizenie zweza sie do kilkudziesieciu metréow i laczy z ko-
rytem doliny potoku Przecznica, wcigtym okolo 3 m w poziom Pustyn.

Szesé sond zlokalizowanych w poprzek tego obniZenia (okolto 100 m
na S od drogi Targowiska-Widacz) dalo wglad w jego budowe (Ryc. 6).
Osadem spggowym wy$cielajacym dno obnizenia sg piaski drobno- i Sred-
nioziarniste z pojedynczymi zwirkami o Srednicy do 2 ecm oraz mulki
piaszczyste. Na nich spoczywaja mulki ilaste. We wschodniej czesei obni-
zenia na mulkach ilastych lezag mulki torfiaste i torfy, natomiast w cen-
tralnej i zachodniej czesci mulki ilaste przechodza ku goérze w brunatne
gliny naptywowe. Sondy tego obnizenia wskazujg, Ze w okresie sedy-
mentacji jego osadéw istnial odplyw wodd, przy zaznaczajgcym sie spad-
ku ich predkosci w obrebie samego obnizenia. Jedynie pod koniec zapel--
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Ryc. 6. Wyksztalcenie osaddow-w dnie obnizenia Targowiska-Widacz. 1 — glina za-

torfiona, 2 — torf kruchy, 3 — mutlek torfiasty, 4 — mulek ilasty zéitordzawy, 5 —

mulek piaszczysty, 6 — piasek s$rednic- i drobnoziarnisty, T — pokrywa zwirowa
poziomu Pustyn (Riss)

Fig. 6. Succession des sédiments dans la dépression Targowiska-Widacz. 1 — limon

tourbeux, 2 -— tourbe fragile, 3 — vase tourbeuse, 4 — vase argileuse jaune-

-ruilldtre, 5 — vase sableuse, 6 — sable 4 grains moyens et fins, 7 — couverture
de graviers de Pustyny (Riss)

niania zbiornika, we wschodniej jego czesci istnial krétkotrwaly basen
stagnujacej wody, ktéry ulegt zatorfieniu w czasach niemal wsp6l-
czesnych.

4. OBNIZENIE ROGI-IWONICZ

Pomiedzy Iwoniczem-Rogami a Suchodolem ciagnie sig szerokie po-
nad 400 m réwnoleznikowe obnizenie o plaskim i podmokilym dnie, po-
lozonym na wysokosci okolo 298 m npm. Na odeinku Iwonicz-Rogi ob-
nizenie to od strony poludniowej jest ograniczone stromym sto-
kiem garbu Rogowskiej Gory o wysokosci okolo 400 m npm, a od
strony péinocnej stokami niskich garbéw o wysokosci do 330 m npm. Na
tym odcinku o diugosci ckolo 5 km obnizenie ma przebieg niemal réw-
noleznikowy. W kierunku zachodnim (za szosa Miejsce Piastowe — Du-
kla) obnizenie skreca ku poélnocy i biegnie w kierunku na Suchodétl.
Omawiane obnizenie odréznia sie tym od wszystkich pozostalych zbior-
nikéw, Ze znajduje sie w obrebie martwej doliny potoku Iwonickiego.
W Rogach wspdlezesny potok Lubatéwka rozcina w poprzek martwg do-
line do glebokosci ckolo 6 m i ponizej szkoly wplywa w przelom regre-

syjny.
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Ryec. 7. Wyksztalcenie osaddéw w obnizeniu Regi-Iwonicz (Sondy: 1, 6, 7 w obrebie
dolnych czesei stokéw, sondy 2—5 w obrebie dna obnizenia). 1 — glina brunatna,
pylasto-piaszczysta, slabo prochniczna (warstwa orna), 2 — glina zéHobrunatna lub
stalowopopielata z przerostami rdzawymi, pylasto-ilasta iub pylasto-piaszczysta, nie
burzy z HCl (niZsze poziomy profilu glebowego), 3 — glina z6itobrunatna lub sta-
lowopopielata, pylasto-piaszczysta, silnie zbita, burzy z HC! (robi wraZenie zwie-
trzeliny grubolawicowego piaskowca warstw krosnienriskich), 4 — kopalny poziom
prochniczny, glina pylasto-ilasta, zbita, brunatnoczarniawa, 5 — glina brunatna,
pylasta z rdzawymi cetkami, stabo humusowa (warstwa deluwiéw), 6 — mulek ila-
sty, stalowopopielaty z przerostami rdzawymi i zweglonymi szczatkami roslin, 7 —
mulek torfiasty, ilasty, stalowoczarniawy z przerostami rdzawymi, 8 — torf silnie
rozlozony, brazowoczarniawy, 9 — torf zailony, brazowy, zbity, 10 — mulek ilasty
z obfitag faung mieczakdw, zielonkawoniebieskawy, 11 — mulek piaszczysty, sta-
lowopopielaty bez fauny

Fig. 7. Succession des sédiments de la dépression Rogi-Iwonicz. (Sondages 1, 6,
7 — sur les parties inférieures des versants, sondages 2—5 — au fond de la dé-
pression). 1 — limon brun, faiblement humifér (couche arable), 2 — limon jaune-
-brun ou gris avec imprégnations ruilldtres, argileux ou sableux, noncalcareux
(partie inférieure du profil du sol), 3 — limon jaune-brun ou gris sableux, compact,
calcareux (produit d’altération des grés a gros bancs des couches de Krosno), 4 —
horizon humifér fossil, limon argileux, compact, brun-noirdtre, 5 — limon brun
avec petites taches ruilldtres, faiblement humifér, colluvial, 6 — vase argileuse,
grise avec lentilles ruilldtres et fragments des plantes carbonisées, 7 — vase tour-
beuse argileuse, gris-noirdtre avec lentilles ruilidtres, 8 — tourbe fort décomposée
brun-noirdtre, 9 — tourbe argileuse, brun, compacte, 10 — vase argileuse bleu-
-verdatre 4 Mollusques abondants, 11 — vase sableuse gris sans Mollusques

Budowa dna obnizZenia Rogi-Iwonicz byla badana na przekroju w Ro-
gach, okoto 800 m na wschéd od obecnego koryta Lubatéwki (Rye. 7). Na
przekroju tym szerokos¢ dna obniZenia wynosi okolo 400 m. Od strony
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potudniowej u wylotéw wciosowych dolinek, rczcinajgcych pdinoeny stok
garbu Rogowskiej Gory, na dno obnizenia sypane sa stozki naplywowe.
Dwa pierwsze z nich, a szczegélnie drugi (liczac od zabudowan w Ro-
gach), bardzo wyraZznie zaznaczajg sie w morfologii. Ten ostatni ma
ksztalt waskiego, wydluzonego watu przegradzajacego w poprzek 3/4 sze-
rokosci dna obnizenia. Jest wyzszy o okolo 2 m ponad réwninne dno do-
liny. Pomiedzy tymi 2 stozkami zostal poprowadzony profil w poprzek
obnizenia z S na N, w ktorego obrebie wykonano 7 sond §widrem recz-
nym. 3 sondy zostaly zlokalizowane w obrebie stokéow, a 4 w dnie ob-
nizenia.

Z zestawienia wykonanych sond wynikaja nastepujace wnioski:
1) skalne dno obnizenia Rogi-Iwonicz zbudowane z piaskowcéw warstw
krosnienskich znajduje sie na glebokosci okolo 2 m i jest wzglednie wy-
réwnane, 2) osadami wyscielajacymi dno obniZenia, idac od dolu, sa:
a) mulki piaszczyste stalowopopielate bez $ladéow skorupek mieczakow;
b) mulki ilaste zielonkawoniebieskawe z licznymi skorupkami miecza-
kéw — silnie wapniste; ¢) torf brazowoczarniawy i torf zailony, brazo-
wy; d) mulek torfiasty, stalowoczarniawy, ilasty z przewarstwieniami
rdzawymi; e) mulek ilasty, popielaty, z przerostami rdzawymi i szczat-
kami zweglonej roslinnosci; f) glina brunatna lub stalowopopielata, ila-
sta, z malg zawartoscia humusu.

Na stokach otaczajacych dno obnizenia na podlozu warstw krosnien-
skich wystepuje pokrywa zwietrzelinowa piaszczysto-pylasta, barwy zél-
tawej, przechodzaca wyzej w zoltobrunatng. W obrebie tej pokrywy
u podnéza obydwu stokéw wystepuje pelny profil kopalnej gleby z 20 cm
poziomem prochniczym, przykryty 50 i 80 cm warstwa deluwiéw. Na
stoku N, okolo 100 m w gore, na matym splaszczeniu brak jest pelnego
profilu glebowego. Wystepuje tutaj tylko warstwa orna, slabo humuso-
wa, a pod nig glina zéltobrunatna z przerostami rdzawymi, pylasto-ila-
sta, zbita.

Z charakteru osadéw wyscielajgeych dno obnizenia mozna wyroznié
4 zasadnicze fazy ich narastania: faze depozycji mulkéw dolnych; faze
depozycji mulkow silnie wapnistych z obfitymi skorupkami mieczakow,
odpowiadajgcych osadom jeziornym innych zbiornikéw; faze depozycji
torfow oraz faze depozycji glin brunatnych przykrywajgcych torfy. Z fa-
zg depozycji torfow w obniZeniu nalezy wigza¢ tworzenie sig poziomu
prochniczego na stokach, z fazg za$ depozycji glin brunatnych lub sta-
lowych, przykrywajacych torfy w obnizeniu i horyzont préchniczy w dol-
nej czeSci stoku, z denudacja gleb w wyiZszych czesSciach stokéw.

Zastanawiajace jest, ze w sondach wykonanych w poprzek omawia-
nego obnizenia, o typowej formie szerokiej martwej doliny, nie napot-
kano zadnych zwiréw lub zwirkéw, ktérych nalezatoby oczekiwaé poni-
zej osadéw jeziornych. Do czasu zbadania sondami tego rozleglego obni-
zenia na wiekszej powierzchni problem ten pozostanie otwarty.
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5. OBNIZENIE ROGI-WROCANKA

Przy zakrecie martwej doliny, w miejscu zmiany jej kierunku na
poéinocy, znajduje sie owalne obnizenie (dlugos¢ okoto 400 m, szeroko$é
300 m) o dnie podmoklym polozonym na wysokosci 299,5 m npm. Jest
ono z trzech stron ograniczone stokami otaczajgcych go niewysokich gar-
bow, a od strony wschodniej dno obniZenia lgczy sie okolo 100 m prze-
smykiem z dnem martwej doliny. Do tego obnizenia uchodza dwie krot-
kie, ale szerokie dolinki nieckowate oraz znacznie wiekszy potok Turow-
ski, nazywany roéwniez Debrg. Ten ostatni plynie w formie wciosowej,
bioragcej swoj poczatek na gorze Kochanéwka powyzej 400 m npm. U wy-
lotdw dolinek nieckowatych rozprzestrzeniajg sie plaskie stozki naply-
wowe. Natomiast stozek potoku Debra ma ksztalt wypukty, wachlarzo-
waty, wyraznie zaznaczajacy sie w morfologii. Bierze on swdj poczatek
okoto 300 m za szosg Miejsce Piastowe—Dukla i jest rozciety potokiem
na lewej jego pobocznicy. Stozek ten kieruje sic ku poélnocy pomiedzy
omawianym malym obnizeniem a skrecajaeg martwsg doling. Sonda nr 9,
usytuowana na tej linii, wykazala brak torféw oraz plytkie wystgpowa-
nie Zwir6w juz na glebokosci 80 cm. Z tego wynika, ze sedymentacja
multkéw, a nastepnie torféw w omawianym obnizeniu (stwierdzonych na
glebokosci 140 do 240 cm) uwarunkowana zostala podparciem przez osa-
dy tego stozka.

W obnizeniu zostaly wykonane 3 sondy: sonda nr 8 zostala zlokali-
zowana w centralnej czeSci obnizenia, sonda nr 7 w pélnocnej jego cze-
$ci, w strefie przej$cia plaskiego dna w stok, a sonda nr 9 — 160 m
na E od sondy nr 8 w obrebie martwej doliny (Ryc. 8). Najpelniejszy
obraz depozycji osadéw bagiennych daje sonda nr 8 z centralnej czesci
obnizenia. Na podlozu piaskowcowo-tupkowym warstw kro$nienskich wy-
stepuja tutaj mulki piaszczyste i mulki ilaste nie burzace z HCl, prze-
dzielone 10-centymetrowsg warstwg czarnego mulku torfiastego, wyzej
60 cm warstwa torfu, a na niej 120 cm warstwa mulkéw ilastych po-
pielatozielonkawych, w gérnej czescei z obfitym orsztynem. Depozycje osa-
déw bagiennych koniczy 15 em warstwa torfu zaglinionego, slabo rozlo-
zonego.

Sonda nr 7 pokazuje budowe marginalnej strefy obnizenia. Wystepu-
je tu pelny profil kopalnej gleby rozwinietej na zwietrzelinie piaskow-
céw warstw krosnienskich z bardzo migzszym (70 ecm) kopalnym pozio-
mem préchniczym, przykrytym 80 cm warstwa deluwiéw. Znaczna cze$é
kopalnego poziomu préchniczego jest pochodzenia deluwialnego.

Sonda nr 9 informuje o budowie SE czesci obnizenia. Tutaj na drob-
nych zwirkach o $§rednicy do 1,5 cm, tkwigcych w $rodowisku ilastym
(ktérych nie przebito), spoczywa 30 cm warstwa mutku ilastego, w $rod-
kowej czesci z pojedynczymi zwirkami, a na nich 45 cm warstwa glin
naplywowych. Jest to strefa przejSciowa depozycji fluwialnej stozka po-
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ROGI~ WROCANKA (obiekt zachodni}
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Ryc. 8. Wyksztalcenie osadéw w obnizeniu Rogi-Wrocanka (Sondy: 8 i 9 w ob-
rebie dna obnizenia, sonda 7 w dolnej czeSci stoku). 1 — glina brunatna z rdza-
wymi cetkami, pylasto-piaszczysta, slabo humusowa (warstwa deluwialna u pod-
noéza stoku, aluwialna w dnie obniZenia), 2 — glina zéltooliwkowa, ilasto-pylasta
(nizsze poziomy profilu glebowego), 3 — utwoédr zéitawy lub oliwkowy, piaszezysto-
~-pylasty, sypki lub mazisty, ilasty (robi wrazenie zwietrzeliny piaskowca i tupkoéw
warstw krog$nienskich), 4 — kopalny poziom préchniczny, ilasto-pylasfy, czarnia-
wy, zbity, 5 — torf lekko zailony, brgzowy, slabo rozioiony, 6 — mulek pylasto-
-ilasty, popielatozielonkawy z bardzo licznymi konkrecjami orsztynu i zweglonych
szczatkow roélin, 6 bis — mulek pylasto-ilasty, popielatozielonkawy, ale bez kon-
krecji zelazistych, 7 — torf brazowoczarniawy, kruchy, dobrze rozlozony, 8 — mu-
lek torfiasty, czarny, 9 — mulek piaszczysty, niebieskozielonkawy z drobnymi zwir-
kami o srednicy do 1,5 cm

Fig. 8. Succession des sédiments dans la dépression Rogi-Wrocanka. (Sondages 8
et 9 au fond de la dépression, sondage 7 sur la partie inférieure du versant). 1 .—
limon brun avec petites taches ruilldires, sableux, faiblement humifér (couche
colluvial au pied du versant et alluviale au fond de la dépression), 2 — limon
jauno-olive, argileux (partie inférieure du profil du sol), 3 — produit d’altération
des grés et des schistes des couches de Krosno, matériaux argilo-sableux friable
ou argileux plastique, jaune-olive, 4 — horizon humifére fossil, argileux, noirétre,
compact, 5 — tourbe légérement argileuse, brun, faiblement décomposées, 6 — vasa
argileuse gris-verditre avec de trés nombreuses concrétions ferrugineuses et des
fragments de plantes carbeonisées, €bis — vase argileuse, gris verdatre sans cou-
crétions ferrugineuses, 7 — tourbe brun-noirédtre, fragile, décomposée, 3 — vase
tourbeuse noire, 9 — vase sableuse, bleu-verdiire avec addition de menus gra-
viers jasqu’a 1,5 cm
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toku Turowskiego z depozycjg jeziorng. Ze wzgledu na to, ze w omawia-
nym basenie ponizej torfé6w nie stwierdzono ani kredy jeziornej, ani
mulkéw wapnistych z mieczakami, rozwdj osadéw tego obnizenia wyka-
zuje analogie do takich zbiornikéw bagiennych, jak Srednia Egka i Tar-
gowiska-Widacz.

LITOSTRATYGRAFIA I WIEK OSADOW JEZIORNO-BAGIENNYCH

Opisane stanowiska z osadami jeziorno-bagiennymi pomiedzy XKro-
snem a Rymanowem, a takZe inne dawniej stwierdzone na tym obsza-
rze (Tab. 1) oraz stanowiska takich osadéw z Roztok i Tarnowca kolo
Jasla oraz z Zapowiedzi kolo Beska majg pewne cechy wspolne w na-
stepstwie osaddéw oraz pewne cechy odroézniajace je. Wérod tych stano-
wisk z punktu widzenia charakteru osadoéw i ich nastepstwa mozna wy-
r6znié trzy podstawowe typy profili litostratygraficznych (Ryc. 9).

I — profile osadéw jeziorno-bagiennych (mulki, osady weglanowe, tor-
fy) przykryte kilkumetrowsg serig osadéw fluwialnych (mulki ilaste, pia-
ski i mulki ze zwirkami), o 1acznej miagzszosci 2,6—6,5 m;

II — profile osadow jeziorno-bagiennych bez osadow fluwialnych
w nadkladzie (mulki, osady weglanowe, torf), o lgcznej migzszosci 1,5—
—3,5 m; ) ‘ :

III — profile osadéw bagiennych (torfy) bez weglanowych osadow
W spagu, o lgcznej migzszosei 1,4—2,5 m.

Wyrdzinienie frzech typéw profili litostratygraficznych wiaze sie z ich
polozeniem topograficznym. Pierwszy typ profilu wystepuje w szero-
kich dnach dolin wiekszych rzek majgcych duze powierzchnie zlewni.
W takiej sytuacji morfologicznej migzszos¢ osaddw jeziorno-bagiennych
przykrytych osadami fluwialnymi, chociaz w skali bezwzglednej nie-
duza (do 7 m), jest jednak wielokrotnie wieksza niz w obydwu pozosta-
tych. Drugi typ profilu wystepuje w centralnych strefach matej i éred-
niej wielkosci obnizen polozonych z dala od wiekszych rzek, majgcych
stosunkowo male powierzchnie zlewni. Trzeci typ profilu wystepuje prze-
waznie w matych obniZeniach o bardzo niskim progu podioza u ich wy-
lotu i polozony jest réwniez z dala od wiekszych rzek.

Profile litostratygraficzne zaré6wno drugiego, jak i trzeciego typu znaj-
dujg sie w obnizeniach wymodelowanych w podlozu fliszowym pomic-
dzy garbami, przewaznie o stosunkowo stromych stokach (10—15°) lub
niekiedy czesciowo wérdd reliktéw najnizej polozonej zwirowej pokry-
wy z glacjalu péinocnopolskiego (zesp6él obnizen na poludnie od Lezan),
a takze cze$ciowo wéroéd pokrywy zwirowo-piaszezystej z glacjalu srod-
kowopolskiego (obnizenie Targowiska-Widacz). Oba te typy profili cha-
rakteryzujg sie bardzo malymi migzszosciami osadoéw, sg silnie skonden-
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Ryc. 9. Wybrane profile osadéw jeziorno-bagiennych z dokumentacjg paleobotanicz-
ng i radiomefryczng C-14. 1 — glina z6ita, 2 — ii, 3 — it z otoczakami, 4 — torf,

5 — gleba torfowa, 6 — kreda jeziorna z faung mieczakéw, 7 — kreda z torfem,
8 — il piaszczysty, 9 — piasek gliniasty, 10 .— mulek piaszczysty, 11, — mulek
z przerostami torfu, 12 — mulek piaszezysty ze zZwirkami, 13 — podioze fliszowe

w gornej czesci zwietrzale
Fig. 9. Colonnes choisises des sédiments lacustro-palusires avec documentation
paléobotanique et radiométrique C-14. 1 — limon jaune, 2 — argile, 3 — argile
a4 graviers menus, 4 — tourbe, 5 — sol tourbeux, 6 — craie lacustre avec Mol-
lusques, 7 — craie avec tourbe, 8 -—— argile sableux, 9 — sable limoneux, 10 —
vase sableuse, 11 — vase avec lentilles de tourbe, 12 — vase sableuse avec de
menus graviers, 13 — substratum de flysch, altéré dans sa pariie sommitale

sowane, ale posiadaja zaznaczong obecnosé niemal wszystkich horyzontéw
litologicznych rozwinietych w- formie typowej. Wsréd tych utwordéw obe-
cne sg lokalnie takze inne osady. U wylotéw malych dolinek sa to mul-
ki piaszezyste i mulki ze zwirkami majace maly zasieg i malg migzszosc.
Udzial tych osadow w stosunku do jeziorno-bagiennych jest stosunkowo
niewielki. W strefie kontaktu pomiedzy stokami a plaskim dnem obni-
zenia sg to wkladki glin deluwialnych, zazebiajgcych sie z osadami je-
ziornymi. W tym ostatnim przypadku ocsady strefy marginalnej maja
zwiekszong migzszo$¢ w stosunku do profili polozonych w centralnych
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strefach zbiornik6w. Jednak w sumie stanowig one niewielks cze$é ogdl-
nej objetosci zbiornikéw.

Wspolng cechg dla wszystkich profili litostratygraficznych jest obec-
nos¢ poziomu torféw, a dla wiekszosci z nich (typ I i II) obecno$é pod-
scielajacych je pozioméw kredy jeziornej, a nizej mulkéw wapnistych
(w gornej czedci z reguly z obfitg faung wodnych mieczakow).

Nastepstwo osadéw w obnizeniach bezodplywowych czy o utrudnio-
nym odplywie jest rezultatem okreslonego zespolu proces6w morfogene-
tycznych w ich zlewniach, ktérych natezenie i przebieg jest uzalezniony
od lokalnych warunkéw, a szczegblnie od szaty roslinnej. Zmiany tej
ostatniej sg uwarunkowane giéwnie zmianami klimatu. Dla poznania
przyczyn zmian migzszosci i litologii osadow w poszczegélnych zbiorni-
kach oraz synchronicznosci czy diachroniczno$ei tych zmian procz sytu-
acji morfologicznej konieczne sg korelacje z wynikami datowan radio-
metrycznych szczatkéw organicznych wystepujacych w tych osadach oraz
wyniki analiz paleobotanicznych i malakologicznych.

Przed préba przeprowadzenia takich korelacji nalezy poda¢ kilka
wyjasnien. Préby do analiz radiometrycznych pobierane byly z torféw za-
legajacych na malych glebokosciach i w takich przypadkach zawsze na-
lezy liczy¢ sie z mozliwoscia odmlodzenia otrzymanych dat. Dotyczy to
szczegblnie dat uzyskanych z bardzo skondensowanych torféw malych
zbiornikéw, nie przykrytych migzszym nadkladem osadow fluwialnych
czy deluwialnych. Zostalo to opisane wczesniej na przykladzie zbiornika
Kepa, gdzie najnizsza proba do datowan radiometrycznych byla pobrana
60 cm od powierzchni. Odmlodzenie wynikoéw dat radiometrycznych w ta-
kim przypadku moze by¢ spowodowane penetracja korzeni roslin zaréw-
no przerastajgcych osad aktualnie, jak i w niedawnej przeszlosci w cza-
sie tworzenia sie coraz mlodszych torfow oraz przez infiltracje w glab
Swiezych zwigzkéw humusowych z powierzchni torfowiska. Inne przy-
czyny otrzymania blednych dat mogg takze tkwi¢ w nieprecyzyjnym
i niestarannym pobieraniu samych préb, czy pdzniejszej ich obrdbce w la-
boratorium (Pazdur 1982). Wszystko to wplywa na wynik koncowy,
a przykladem sg ,,mlodsze” daty polozone ponizej dat ,starszych”, czy
tez daty zblizone do siebie, ale reprezentujgce znaczny interwal czasowy.

Badania paleobotaniczne na niektérych stanowiskach omawianego ob-
szaru zostaly wykonane z calego profilu osadéw (Roztoki 1935, Zapo-
wiedz 1970, Kepa 1972, Tarnowiec 1986), w innych tylko z cze$ci pro-
filu osadéw (powtérne badania profiiu z Roztok 1986). W tym ostatnim
przypadku brak kolumny litologii osadéw przy diagramie palynologicz-
nym stwarza duze utrudnienie w korelacji wazniejszych zmian w histo-
rii roslinnosci ze zmianami w charakterze osadéw w tym samym okresie.

Proby do badan paleobotanicznych w przypadku Kepy pobierane by-
ly z kilkucentymetrowej warstwy osadu, co moze powodowaé, ze w osa-
dach silnie skondensowanych spektrum pylkowe daje pseudoasocjacje
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zbiorowisk roflinnych, ktére nie odzwierciedlaja rzeczywistych zmian.
Ponadto ze wzgledu na to, ze w bezpo$rednim sagsiedztwie basenéw wy-
stepuja niskie garby, a w poblizu przebiega pasmo gérskie o deniwela-
cjach okolo 500 m, spekira pylkowe obok pylkéw z najblizszego s3-
siedztwa moga zawiera¢ znaczne domieszki takze pylkéw nawianych
z wyzszych pieter roslinnych. Jednak pelne, ciggle profile paleobotanicz-
ne, z duzg liczbg pobranych préb, dostarczajg najbardziej wiarygodnych
danych o sukcesji zespolow roslinnych (zwlaszeza w przypadkach obec-
noéci takze makroszczgtkéw) i w konsekwenciji o warunkach khma’cycz—
nych oraz wieku kolejno tworzonych osadow.

Analizy malakologiczne z préb pobranych na niektérych stanowi-
skach byly wykonywane nie z poszczegdélnych warstewek, ale w wiek-
szosci przypadkéw z catej warstwy zawierajacej $limaki i malze. Dane
te dostarczajg mniej dokladnych informacji o wieku osadéw, natomiast
sg wazne dla okreSlenia warunkéw ekologicznych w zbiornikach i ich
obrzezeniu, w tym takze warunkéw klimatycznych.

Powyizsze uwagi zmuszajg do ostroznej korelacji wynikéw uzyska-
nych z réznego rodzaju analiz z rezultatami badan charakteru i nastep-
stwa osadéw dokumentujgcych typ i natezenie proceséw morfogenety-
cznych.

Przy poréwnywaniu profili osadéw z poszczegélnych stanowisk na-
suwajg sie podstawowe pytania: 1) czy glowne granice pomiedzy posz-
czegblnymi, zindywidualizowanymi poziomami litologicznymi odpowia-
daja sobie czasowo? oraz 2) w jakich interwalach czasowych odbywaly
sie gléwne zmiany charakteru deponowanych osadow?

Z analiz litostratygraficznych mozna sgdzi¢, ze gldwne zmiany w cha-
rakterze osadow odbywaly sie w poszczegdinych basenach w okresach
zblizonych czasowo lub nawet réwnoczes$nie. Swiadezyloby to o zmia-
nach klimatu i zwigzanych z nimi zmianach zespoléw roslinnych, a w
dalszej konsekwencji o zmianach w charakterze i natezeniu proceséw
morfogenetycznych.

Analizujac pozycje geologiczne poszczegolnych granic osadéw, na po-
czatku nalezy rozpatrzy¢ granice makroskopowo najbardziej widoczna,
wyrazong drastyczng zmiang osadow, tj. granice pomiedzy weglanowy-
mi, jasnymi jeziornymi osadami z malakofaung i innymi organizmami
jeziornymi a nadscielajacymi je ciemnymi osadami fitogenicznymi w po-
staci torfow, zaczynajacych sie zazwyczaj warstewka mulku torfiastego.
Wedlug dotychczas wykonanych diagraméw paleobotanicznych z Zapo-
wiedzi, Kepy, Tarnowca i Roztok granica ta we wszystkich diagramach
przypada wsrod fazy preborealnej. Takie umiejscowienie tej granicy jest
w przyblizeniu zgodne z wynikami datowan radiometrycznych. Istnieja
wprawdzie niewielkie rozbieznosci w datach, ale mogs one wynikaé
z réznych przyczyn. Z najnizszej cze$ci torfow uzyskano daty w latach
BP: Zapowiedz 9530, Tarnowiec 9380, Roztoki 9880. Odmilodzona data
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probki torfu z Kepy, pobranej ze spagowe]j czesci torfu, wynoszaca 4920
lat BP, moze by¢ skorygowana na podstawie obrazu spektrum palynolo-
gicznego roslinnosci tego horyzontu jako odpowiadajgca fazie preboreal-
nej (okoto 9500), a takze przez poréwnanie z diagramami innych stano-
wisk. Rozwazajgc pozycje czasowg omawianej reperowej granicy, mozna
przyja¢, ze jest ona synchroniczna lub niemal synchroniczna i przypa-
da na okolo 9800—9400 lat BP, co by¢ moze odpowiada granicy pomig-
dzy dolnym i gérnym preboreatem wyréznianej w niektérych pracach
(Starkel 1977).

Najbardziej znaczgca granicg wéréd serii osadéw holocenskich jest
granica pomigdzy torfami a nadscielajaca serig osadéw fluwialnych (mut-
kowych, mutkowo-ilastych i piaszczysto-ilastych ze zwirkami). Tak ostro
wyrazona granica wystepuje tylko w basenach typu pierwszego (Zapo-
wiedz, Roztoki). Zwraca uwage fakt, ze migzszo$é nadkladu na torfach,
a takze migzszosé warstwy torfu w obydwu tych profilach jest podobna.
Moze to sugerowat, ze przerwanie narastania torf6w w obydwu profi-
lach nastapito w tym samym mniej wiecej czasie.

W bardziej dyskretnej formie zaznacza sie pewna granica réwniez
w obrebie warstwy torfu (torf czarny, pelityczny, zwiezly) w profilach
typu drugiego (np. Kepa — Gerlach i in. 1972) najprawdopodobniej
odpowiadajgca jej czasowo.

W profilu typu pierwszego z Zapowiedzi kolo Beska, gdzie opraco-
wana jest pelna sukcesja roslinnosci od Allerodu po czasy wspéblczesne,
granica pomigdzy torfami a nakladem osadéw madowych ukazuje spek-
trum pylkowe odpowiadajgce goérnej, mlodszej czesci fazy atlantyckiej.
Rownoczes$nie z gérnej czesci torfu otrzymano w tym profilu date 7960
lat BP, tj. date odpowiadajgcg w chronostratygrafii dolnej czesci fazy
atlantyckiej. Zatem obydwa rodzaje danych sg ze sobg niezgodne. Jed-
nak analizujgc polozenie warstwy torfu w profilach litologicznych oraz
wyrazng zmiane zespoléw roélinnych w czasie ich narastania (w diagra-
mach paleobotanicznych o pelnej sukcesji roslinnosci Zapowiedz, Rozto-
ki, Tarnowiec, Kepa), mozemy stwierdzi¢, ze we wszystkich tych dia-
gramach cieplolubny zespél roslinnosci: Ulmus — Corylus — Tilia —
Alnus (wigz—leszczyna—lipa—olszyna) zajmuje takg sama pozycje, tj.
dolng cze$¢ warstwy torfu. W Zapowiedzi i Roztokach, gdzie osadzanie
torféw wzglednie kréotkotrwale zostalo przerwane przez depozycje migz-
szej serii muitkéw fluwialnych, zesp6t cieptolubny wystepuje w gornej
czesei torfow, reprezentowanych tu jedynie przez najstarsza czesé tych
torfow. Natomiast w diagramach z Kepy i Tarnowca, gdzie torfy nara-
staly do czaséw wspolczesnych, zespét cieplolubny wystepuje wsréd dol-
nej (lecz nie najnizszej) czedci calej warstwy torféw, ktora tworzyla sig
w znacznie diuzszym czasie. Ten cieplolubny zespél w Zapowiedzi od-
niesiony zostal przez Koperowa (1970) do gornej czesci okresu atlan-
tyckiego. Rownocze$nie z tej czeéci torfu z Zapowiedzi uzyskano datg
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radiometryczng 7900 BP, a z Tarnowca 7930 lat BP (Harmata 1986).
Obie daty dokladnie zgadzaja sie ze sobg, ale wedlug podzialow chrono-
stratygraficznych odpowiadaja one dolnemu atlantykowi. Zarysowuje sig
wiec tutaj rozbiezno$é pomiedzy datami torfow podscielajacych nadkiad
fluwialny, uzyskanymi na podstawie kryteriow paleobotanicznych, a kry-
terium radioweglowym. Nie wynika stad wcale, aby granica miedzy tor-
fami a nadlegtymi mulkami fluwialnymi w profilach z Zapowiedzi i Roz-
tok miala przebiega¢ w réinym czasie. W zaistnialym tu problemie mo-
zna rozpatrzy¢ dwie mozliwosci: pierwsza, ze granica miedzy torfami
a nadleglymi mutkami aluwialnymi (biorgc pod uwage dane radiometry-
czne) przypada w czasie mniej wiecej zblizonym, tj. u schytku dolnego
atlantyku. W takim przypadku zasieg wskaznikowego zespolu cieplolub-
nego (Ulmus—Corylus—Tilia—Alnus) powinien byc¢ skorelowany z in-
nymi diagramami paleobotanicznymi z tego regionu; druga, ze niemal
identyczne dane radiometryczne z Roztok i Zapowiedzi sg ,,postarzone”
o jednakowg wartos¢, co wydaje sie w tym przypadku mniej prawdo-
podobne.

W basenach typu drugiego (Kepa), gdzie narastanie torfu nie zostalo
przerwane i zachodzilo az do czaséw wspdlczesnych, zwraca uwage zmia-
na cech litologicznych torfu w pozycji, ktora wedlug spektrum palynolo-
gicznego z pelnego diagramu odpowiada dolnemu atlantykowi i koreluje
sie ze spektrum palynologicznym stropu torfu w profilu z Zapowiedzi.
Z zestawienia tych faktéw moze wynikaé¢, Ze zmiany, ktére w basenach
typu pierwszego zaznaczyly sie inwazja osadéw fluwialnych na torfy,
a w basenach typu drugiego podtopieniem i zmiang roslinnoSci porasta-
jacej torfowisko, w przyblizeniu odbywaly sie¢ réwnoczesnie w obydwu
typach basen6éw, mianowicie w dolnej czeéci fazy atlantyckiej (okolo
7900 lat BP). '

Istnieje jeszcze jedna granica zaznaczajgca sie powszechnie (chociaz
przewaznie nieostro) wéréd najwyzszej czesci wszystkich profili osadéw
holoceniskich zwigzana z gospodarczg dzialalnosciag czlowieka.

W zbiornikach, w ktérych tworzenie sie torfu odbywalo sie w ciggu
calego holocenu (tzn. w zbiornikach typu drugiego, a takze i czesciowo
trzeciego) granica ta wyraza sie wystepowaniem w stropie torfow war-
stwy torfu zaglinionego lub gleby torfowej. Ta zmiana litologii wigze sie
z aktywng dzialalnoscig czlowieka, ktora spowodowala wylesienie zlewni
basenéw i powstanie na ich miejscu ziemi uprawianej rolniczo. Nastep-
stwem tego stalo sie uruchomienie duzej ilosci drobnych skladnikéw mi-
neralnych, ktére przez nawiewanie w okresach zimowych i przez dekan-
tacje zawiesin z wod okresowo zalewajacych dna zbiornikéw spowodo-
waly wigksze lub mniejsze wzbogacenie torféw w skladniki mineralne.
Rownoczeénie pozyskiwanie przez miejscowa ludnosé, od poczatku sta-
lego osadnictwa na tym terenie, traw i mchéw z torfowisk uzywanych do
uszczelniania i ocieplania drewnianych doméw, a takze i trzciny jako
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karmy dla zwierzat, powodowalo wydatne zuboZenie powierzchni obni-
zen w obumierajgcg materie organiczng.

Taka sama granica jest takze, cho¢ w odmiennej postaci, wyrazona
réowniez w profilach typu pierwszego przez obecno$¢ pytkéw synantro-
pijnych w warstwie madowych aluwiéw zwiagzanych z uprawg rolniczy.
Wiek tej granicy okreslany jest na podstawie danych palynologicznych
(przez pojawienie si¢ pylkdéw roslin synantropijnych) i danych prehisto-
rycznych, wynikajgeych z réznych znalezisk archeologicznych na oma-
wianym obszarze. Na podstawie tych danych poczatki omawianych zmian
w osadach nalezy odnies¢ wedlug kryteriéw palynologicznych do okresu
subborealnego (5100—2800 lat BP), a wedlug znalezisk archeologicznych
do srodkowej jego czeSci okolo 4300 lat BP (Valde-Nowak 1988;
Garncarski, Machnikowie 1986). Jednak powszechne i glowne
nasilenie zmian w narastaniu osadéw klastycznych w dnach obnizen
wigze sie z intensywng gospodarka rolng w ostatnim tysigcleciu, kiedy
to juz w XIII wieku na omawianym obszarze znanych jest kilkadzie-
sigt wsi i kilka miast Fastnacht 1962).

Szczegblny typ profilu osadéw najmlodszego holocenu wystepuje
w marginalnych strefach basenéw typu drugiego i trzeciego, gdzie u pod-
noézy stokoéw na torfach wystepuje stosunkowo gruby nadkiad glin delu-
wialnych, wyklinowujgcych sie stopniowo, ale dos¢ szybko w kierunku
centralnych stref basenéw. Nastepstwo osadéw w takich profilach pozor-
nie jest podobne do profili typu pierwszego, jednakze gliniasta pokrywa
spoczywajaca na torfach w obydwu poréwnywanych przypadkach jest
odmiennej genezy i odmiennego wieku. W przystokowych partiach ba-
senéw typu drugiego i trzeciego pokrywa deluwialna jest mloda, zwig-
zana z rolniczg dzialalnoscig czlowieka po wylesieniu. Ten sam wiek
w centralnych strefach basendéw ma przypowierzchniowa warstwa zagli-
nionych torféw, lecz migzszos¢ jej jest wielokrotnie mniejsza.

Caly zespdl osadéw zalegajgcych pod torfami, jak wynika z diagra-
moéw paleobotanicznych (Szafer, Jaron 1935 Szafer 1948; Ko-
perowa 1970; Koperowa [w] Gerlach i in. 1972; Ralska-J a-
siewiczowa, Starkel 1975 Harmata 1986) oraz kilku dat ra-
diometrycznych zawartych w tych pracach, odpowiada schylkowym fa-
zom glacjalu podinocnopolskiego, a w czesci stropowej takze wczesne]j
fazie preborealu. Ten zesp6l osaddéw w poszczegdlnych basenach typu
pierwszego i drugiego w profilu pionowym wykazuje pewne zréznico-
wanie litologiczne na kilka drugorzednych pozioméw stratygraficznych.
Granice pomiedzy tymi poziomami nie sg zbyt ostro zaznaczone, wyraza-
ja sie ptynnym przejsciem lub nawet okazujg znaczng zmienno$¢ pomie-
dzy centralnymi a peryferycznymi cze$ciami dowolnie badanego zbiorni-
ka. Idac od spagu torfu w dot sg to nastepujgce poziomy:

A — bialawa kreda jeziorna (75% CaCOj3;) przepelniona skorupka-
mi $§limakéw, malzy, malzoraczkéow i szczatkéw glondw wapiennych;
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B — mulek ilasto-pylasty, szarozielonkawy, marglisty z licznymi sko-
rupkami drobnych slimakéw i malzy. (Nalezy podkre$lié, ze w niekto-
rych profilach cytowanych z literatury brak jest wzmianki o obecnosci
warstewki mutkéw marglistych z mieczakami w spagu kredy jeziornej.
Jest mozliwe, ze w tych przypadkach warstewka ta nie zostala wyod-
rebniona z osadow typowej kredy);

C — mulek ilasto-pylasty lub ilasto-piaszczysty, popielatozielonkawy,
marglisty, bez szczatkdéw fauny, w dolnej czedci zawierajacy miejscami
drobne zwirki. Lokalnie w stropie mulkéw piaszezystych w jednym pro-
filu w Roztokach stwierdzono kilkucentymetrows warstewke osadéw we-
glanowych z przewarstwieniami torféw, ktéorych wiek zostal okreslony
na 11740 lat BP (Alexandrowicz i in. 1985). Ta data okresla
w przyblizeniu wiek granicy pomiedzy osadami weglanowymi z faung
(poziom A, B) a podscielajgcymi je mulkami weglanowymi bez fauny
(poziom C).

Daty radiometryczne nieco mlodsze uzyskane zostaly ze srodkowej
czeSci osadéw weglanowych w Tarnowcu (11 119+115 lat BP) i z pogra-
nicza nadscielajgcych je torféw (93801 90 lat BP), a takze ze stropu osa-
déw weglanowych przykrytych torfem z trzech profili w basenie Roztok
(9920 £ 95, 9880+ 110, 10 950+120 lat BP) i ze stropu kredy w profilu
z Zapowiedzi kolo Beska (9531 lat BP). Z innych basendéw dat radio-
metrycznych nie uzyskano. Z powyzszych danych wynika, ze wiek dol-
nej granicy osadow weglanowych (A, B, C) okresla data z Roztok
(11 740 lat BP), a gornej data z Zapowiedzi (9531 lat BP). Interwatl cza-
sowy depozycji tych osadéw miescitby sie pomiedzy okoto 11 740 a 9800—
—9400 lat BP, tzn. pomiedzy starszg czeScia Allerodu a starszym pre-
boreatem wlgcznie (okolo 1900—2000 lat).

Diagramy paleobotaniczne, opracowane ostatnio z profili Roztok i Tar-
nowca (Harmata 1986), wykazujg w przyblizeniu podobng sukcesje
zespoldw roslinnych do profili z Zapowiedzi i Kepy. Na tej podstawie
mozna przyjaé sugestic Koperowej, ze osady weglanowe tworzylty
sie w interwale Alleréd — Mlodszy Dryas po schylek preboreatu.

Z poréwnania tych wszystkich informacji wynika, ze dane datowan
radiometrycznych z jednej strony i badan paleobotanicznych z drugiej
do$¢ dobrze zgadzajg sie ze sobg, jezeli chodzi o okre§lenie wieku je-
ziornych osadéw weglanowych zaréwno we wschodniej, jak i zachodniej
czesci Dolow Jasielsko-Sanockich.

Malakofauna badana poczgtkowo przez Urbanskiego w Roztokach,
a pozniej przez Alexandrowicza w Roztokach, Kepie i niektérych
innych zbiorowiskach kolo Krosna ukazuje wsérdéd mutkéw z mieczakami,
a glownie w kredzie jeziornej podobne zespoly malzy i slimakéw. Ze-
spoly te zlozone s3 z form wodnych, z niewielkg domieszkg §limakéw
ladowych namytych do basendéw z ich obrzezeh. Wskazujg one, ze ob-
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rzezenia tych basenéw porosniete byly trawiasty roslinno$cig podmoklych
1ak. Zespot migczakéw z osadéw weglanowych ziozony jest z form o du-
ze] tolerancji termicznej i z form zimnolubnych, jakie spotykane sg obe-
cnie na obszarach péinocnej Eurazji. Wedlug Alexandrowicza te
ostatnie organizmy zyly w. okresach Mlodszego Dryasu i Allerédu w kli-
macie znacznie zimniejszym od obecnego. Zatem takze dane z badan ma-
lakofauny w réznych profilach sg zgodne z rezultatami badan paleobota-
nicznych i radiometrycznych. Nalezy doda¢, ze powyzej kredy jeziornej,
a wige w dolnej czesci warstwy torfu, wsrdéd wkladki multkéw wystepu-
jacych w niektérych profilach na SE od Krosna, a pochodzgcych z osadow
namytych z bocznych dolinek, stwierdzil Alexandrowicz zupehie
odmienny mlodszy zespél malakofauny. Zespél ten zlozony jest ze sli-
makow wylgcznie ladowych, pochodzgcych ze srodowiska leSnego, i ma
charakter zespolu bardziej cieplolubnego, zblizonego do klimatu wspdi-
cze$nie panujgcego. To stwierdzenie podkres$la duze znaczenie granicy
stropowej czesci warstwy kredy jeziornej zaznaczajacej sie w litologii
warstewka multkow, swiadczacych o stosunkowo wyrazZnym zwilgoceniu
klimatu i w konsekwencji takze o przebiegu i natezeniu proceséw mor-
fogenetycznych oraz o zmianie ekosystemoéw w samych zbiornikach.
Najnizsze osady basenéw jeziornych, jakie stanowig mulki ilasto-pia-
szczyste bez szczatkow fauny (poziom C), zawierajgce miejscami w dolnej
czesci drobne zwirki, nie majg dotychczas zadnych dat radiometirycz-
nych. Mulki te dostarczyly jedynie bardzo skgpych danych palynologicz-
nych pochodzacych glownie z ich gornej czesci. Z pozycji geologicznej
mulkéw mozna wnosi¢, ze tworzyly sie one nie podzniej niz z poczatkiem
Allerddu i moga tez obejmowat¢ Starszy Dryas, a moze nawet i Bolling.
Dla rozwazenia tego zagadnienia pewne przesianki moga wynikaé z ob-
serwacji stosunku tych mulkéw do utworow ich podioza. Kontakt tych
multkéw z podiozem w bardzo licznych profilach, w ktérych zostalo ono
osiggniete, przedstawia zawsze powierzchnie niecigglosci denudacyjnej
z wyrazng, duzego rzedu luka czasowsg. Podloze to w poszczegolnych pro-
filach nawet tego samego basenu moze by¢ rodznego rodzaju. W ogrom-
nej wiekszosci przypadkoéw sg to skaty fliszowe réznych pozioméw oligo-
cenu — glownie warstwy krosnienskie, tj. kompleksy piaskowcowo-tup-
kowe, lupkowe lub piaskowcdédw grubolawicowych, zazwyczaj dos¢ stro-
mo lub pionowo ustawionych. W gérnej czesci s one zwietrzale i zmie-
nione w warstwe zwietrzelinowa o migzszosci do kilkudziesieciu centy-
metréow. Zwietrzelina ta nie musiala utworzy¢ sie przed osadzeniem utwo-
row wyscielajacych dna zbiornikéw, ale mogla i moze nadal wspédiczes-
nie rozwijaé si¢ pod przykryciem osadéw niewielkiej migzszosci. W czg-
$ci profili osady mlodoczwartorzedowe spoczywajas w zaglebieniach wy-
modelowanych w obrebie utworéw zwirowo-piaszezystych, ktoére moga
byé odniesieniem do glacjalu srodkowopolskiego (Targowiska-Widacz).
W brzeinych czeSciach niektérych basenéw wyscielonych osadami je-
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Ryc. 10. Sytuacja morfologiczna platéw zwirewych z wielograficami na powierz-
chni (lokalizacja linii przekrojow Ryc. 1, wg Gerlach i in. 1985). Podloze fliszo-
we: 1 — lupki menilitowe z kwarcytowymi piaskowcami, 2 — grubotawicowy pia-
skowiec warstw kros$niefiskich, 3 — tupki margliste warstw kroénienskich, 4 — cien-
kolawicowe piaskowce warstw krosnienskich, Czwartorzed: 5 — osady jJeziorno-
-bagienne, 6 — pokrywy zwirowe, 7 — reliktowe pokrywy Zwirowe, 8 — stanowi-
ska z wielograncami
Fig. 10. Situation morphologigue des lambeaux & couvertures de graviers avec
ventifacts (localisation des coupes sur la Fig. 1, d'aprés Gerlach et al. 1985).
Substratum de flysch oligocéne: 1 — schistes ménilitiques avec intercalations des
gres quarcitiques, 2 — grés a gros bancs des couches de Krosno, 3 — schistes
marneux des couches de Krosno, 4 — grés & bancs minces intercalés de schistes
des couches de Krosno. Quaternaire: 5 — sédiments lacustro-palustres, 6 -—— cou-
vertures des graviers, 7 — fragments des couvertures de graviers fortement dé-
truites, 8 —points avec ventifacts

ziorno-bagiennymi wystepuja relikty zniszczonej, najmlodszej pokrywy
zZwirowej odpowiadajacej glacjalowi péinocnopolskiemu i zawierajgcej na
powierzchni liczne graniaki wiatrowe (Ryc. 10). Pojedyncze graniaki spo-
tyka sie tez na dnie basen6éw, tj. na granicy pomiedzy zwietrzalymi ska-
lami fliszowymi, a najstarszymi osadami wyscielajgcymi dna basenow,
tj. mulkami bez fauny. Obecno$¢ szczatkéw niskiej terasy z wecezesnych
faz glacjalu polnocnopolskiego oraz wystepowanie w jej obrebie grania-
kow, uformowanych w czasie pdzniejszym niz sama pokrywa, w pewnym
stopniu okreflaja wiek poczatku tworzenia sie osadow mulkowych (po-
ziom C). Czas ten musial przypadaé¢ po gérnym pleniglacjale.
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Foto. 1 i 2. Graniaki wiatrowe z najnizej polozonej reliktowej pokrywy iwirowej,
oddzielajgcej dwa zaglebienia wyscielone osadami pézncglacjalnymi i holocenskimi
(fot. T. Gerlach)

Photo. 1 et 2. Ventifacts trouvés sur la couverture de graviers la plus jeune (vi-
stulienne = wiirmienne) située entre deux dépressions remplis de sédiments du
Wirm terminal et de 'Holocéne (phot. T. Gerlach)
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ZARYS EWOLUCJI KOTLINOWATYCH OBNIZEN

Badania form i osadéw plaskodennych obnizenn centralnej cze$ci Do-
16w Jasielsko-Sanockich, a takze poréwnanie z podobnymi osadami z za-
chodniej i wschodniej czeSci tego regionu pozwalaja na probe zrekon-
struowania przebiegu i natezenia proceséw morfogenetycznych od schyt-
ku gérnego pleniglacjalu po czasy wspodiczesne.

Biorac pod uwage polozenie topograficzne dotychczas zbadanych ko-
palnych zbiornikéw jeziorno-bagiennych i bagiennych, mozna wyrodznié
dwie grupy:

I — zbiorniki znajdujgce sie w szerokich dnach wiekszych rzek (Roz-
toki, Zapowiedz, Klimkéowka-Stawy),

IT — zbiorniki odizolowane od wiekszych potokéw (kilkanascie zbior-
niké6w polozonych na SE od Krosna i na E od Jasla).

W pierwszej grupie sedymentacja osadoéw jeziorno-bagiennych (szare
mutki margliste bez fauny, szare mutki margliste z faung, kreda jezior-
na, torfy) zostala przerwana i zastgpiona depozycja osadéw fluwialnych
(ity, gliny, piaski gliniaste ze zwirkami). W drugiej grupie zbiornikéw,
szczegOlnie w ich strefach centralnych, sedymentacja osadéw jeziorno-
-bagiennych trwala do czaséw niemal wspélczesnych, do zmeliorowania
ich (1960—1980).

Pozycja geologiczna osadéw najnizej potozonych w obydwu grupach
zbiornikéw oraz znajomo$é wieku warstw nadleglych pozwalajg przyjaé,
ze osady najnizsze (mulki bez fauny) powstawaly, ogélnie biorac, w okre-
sie przed Aller6dem w warunkach klimatu ziemnego. Wynika to ze skla-
du pylkéw w diagramach pytkowych. Poczgtek sedymentacji tych mul-
kéw jest trudny do blizszego okreslenia. Jednak rozwazajgc stosunek
omawianych mulkéw do ich podloza, mozna stwierdzic, Ze zaczely sie
one tworzy¢ we wczesniejszych fazach péznego Vistulianu (Starszy Dryas,
Bolling). Powierzchnia niezgodnosci, okreslajgca ksztalt obnizen, ktorych
dna wyscielajg zwietrzeliny i mulki bez fauny oraz wszystkie inne mlod-
sze osady jeziorno-bagienne, w wiekszosci przypadkéw zostala utworzona
przez przemodelowanie eoliczne starszej rzezby erozyjno-denudacyjno-
-akumulacyjnej. Modelowanie eoliczne zaznaczylo sie silnie po osadzeniu
malej migzszosci zwiréw terasy z wezesnej fazy glacjalu péinocnopolskie-
go. Wskazuje na to jej silne zniszczenie, ktore doprowadzilo do zachowa-
nia zaledwie reliktow pokrywy zwirowej, zlozonej z najtwardszych skal
wystepujgeych w tym regionie, noszgcych wyraine Slady eolizacji (gra-
niaki wiatrowe). Niszczenie tej najmlodszej pokrywy zwirowe] i jej naj-
blizszego otoczenia oraz formowanie plytkich obnizen o glebokosci oko-
o 3 m, przewaznie o zarysie owalnym, i dominujacej orientacji diuz-
szej ich osi S—N, mogg by¢ wyjasnione przez przyjecie intensywnej
dzialalnosci wiatru. Poludnikowo zorientowane obnizenia powstawalyby
zatem w wyniku deflacji i korazji przemodelowujacych slarszg rzezbe.
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Na powierzchniach podlegajacych niszczgcej dzialalno$ei wiatru wyste-
puja dos¢ licznie wielogrance na reliktach pokrywy zwirowej z glacjatu
pélnocnopolskiego, obficie na starszych, wyzej polozonych pokrywach
zwirowych, a takZe nielicznie na garbach i w dnie niektérych obnizen
(Gerlach iin. 1983, 1985).

Z przedstawionych danych wynika, Ze w czasie modelowania obni-
zen i formowania wielograncow przez pewien czas na omawianym ob-
szarze panowaly warunki klimatu wybitnie kontynentalnego. Krajobraz
6wczesny mial charakter zimnej pélpustyni lub nawet pustyni, na kto-
rej obszarze bardzo silne wiatry modelowaly starsza rzezbe, tworzge w niej
misy i wanny deflacyjne, a transportowanym materialem formowaly wie-
logrance .

Nastepnie warunki klimatyczne ulegly znacznej zmianie. Nastgpilo
podniesiesie $rednich temperatur i zwiekszenie opadow, a plytkie obnize-
nia, ktore w swym profilu podluznym ograniczone byly niewysokimi pro-
gami morfologicznymi, przeksztalcily sie w plytkie jeziorka. W tych je-
ziorkach odbywala sie sedymentacja mulkéw, poczatkowo z lokalnym
doplywem nieznacznej ilosci drobnego zwirku. Klimat, choé cieplejszy,
miat jednak charakter kontynentalny, byl suchy, na co wskazujg: 1 —
bardzo powolna sedymentacja mulkéw, 2 — drobnoziarnisto$¢ ich mate-
rialu, 3 — niestwierdzenie wiekszych stozkéw zZe zwirkami i 4 — nie-
wypelnienie plytkich jezior do wysokosci ograniczajagcych je niskich
progow. Wszystko to $wiadezy o bardzo stabej aktywnosci proceséw sto-
kowych w zlewniach obnizen, a takie proceséw ,korytowych’” w obrebie
malych, przewaznie nieckowatych dolinek do nich uchodzacych.

1 Po dyskusji z dr Ellen Wohl z Uniwersytetu w Colorado w 1989 r., na te-
mat wiclograncéw i ich wskaZnikowego znaczenia, otrzymalem kilka interesuja~
cych artykuldw o mechanizmie formowania wielogranicéw oraz o warunkach i cza-
sie potrzebnym do ich powstania. S3 to: Maxon John H., 1940. Fluting and
faceting of rock fragments. Journal of Geology, 48, 717—751; Sharp Robert P,
1964. Wind-driven sand in Coachella Valley, California. Geological Society of
America Bulletin, 75, 785—804; Sharp Robert P., 1980. Wind-driven sand in
Coachella Valley, California: Further data. Geological Society of America Bulle-
tin, 91, 724—730; Laity Julie E. 1987. Topographie effects on wventifact devel-
opment Mojave-Desert, California. Physical Geography, 8, 2, 113—132.

Artykuly te zawierajg rezultaty kilkunastoletnich obserwacji i pomiardéw ko-
razyjnej dzialalnosci wiatréw na peletkach doswiadczalnych w warunkach pu-
stynnych. Z danych zawartych w fych opracowaniach wynika, Ze réznorodne for-
my szlifowania, rowkowania, $ciankowania i inne, wystepujace na wiekszych okru-
chach i blokach skalnych czy zZwirach rzecznych, powstajg w ciggu krdtkiego --
kilkudziesiecioletniego okresu. Stopieri wykszialcenia okres§lonej formy uzalezniony
jest od miejscowych warunkéw, a zwlaszcza braku roslinnodci, obfitosci piasku
oraz od odpornosei, struktury i tekstury szlifowanej skaly. Opracowania fe zwra-
cajg uwage, ze do powstania wielograncé6w nie sg potrzebne setki czy tysiace
lat.
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Na poczatku Allerddu w obniZzeniach pojawiajy sie osady weglanowe,
a w centralnych strefach wiekszosci basenéw czysta kreda jeziorna (po-
wyzej 75% CaCQs). Wskazuje to na wyrazng zmiane w dostawie mate-
riatu, jezeli chodzi o stosunek klastycznego skladnika do rozpuszczonych
weglanéw.

Brak w warstwie weglanowych osadéw lesnych gatunkéw slimakéow,
a dominacja wodnych z domieszks gatunkdéw wilgotnych gk z otocze-
nia zbiornikéw wskazuje, ze zlewnie obnizen w czasie powstawania tych
osadow w nizszych poltozeniach morfologicznych byly bezlesne. Domino-
waly na nich zbiorowiska trawiaste reprezentowane przez liczne pytki
roslin zielnych, obecne w diagramach pylkowych. Wyzej polozone partie
zlewni, a takze grzbiety pobliskich garbéw i gbér porosniete byly la-
sem, ktory wedlug diagraméw pylkowych skladal sie glownie z limby
(Pinus cembra) i brzozy (Betula) z domieszkg sosny (Pinus) i modrzewia
(Larix). Wystepujaca w duzym udziale brzoza karlowata (Betula nana)
mogla porastaé¢ zaréwno srodowiska trawiaste, jak i wyzsze — lesne. Po-
krywa roslinno$ci zlozona z tych zespoléw chronilta skutecznie powierz-
chnie gleby przed splukiwaniem, bardzo slabym w &wezes$nie panuijsg-
cych warunkach klimatycznych. Klimat bowiem przynajmniej w obre-
bie kotlin mial charakter kontynentalny, z mala iloscia opadéw, réwno-
miernie rozlozonych w czasie, o czym $wiadczg bardzo male miagzszoSci
osadéw wskazujace na bardzo wolne tempo ich narastania, maly udziat
skladnikéw klastycznych i ich wybitna drobnoziarnisto$¢. Zbiorniki byly
zasilane gléwnie przez wody gruntowe zawierajgce znaczne ilosci soli
mineralnych, zwlaszcza jonéw Ca. Liczne szezgtki glondéw i skorupek
mieczakow, wystepujgce w kredzie, dowodza, ze osady weglanowe two-
rzyly sie¢ w plytkich jeziorkach obfitujacych w glony z rodzaju wstez-
nic i ramienic wskazujacych na typ jeziora zimnego, oligotroficznego
(Woloszynska 1950). Organizmy te mialy istotne znaczenie dla wy-
tragcania CaCOs i powstawania na dnie zbiornikoéw warstwy osadéw we-
glanowych poprzez tzw. biologiczne odwapnienie wody w jeziorach. Pro-
ces ten polegal gléwnie na tym, ze kwasne weglany wapnia Ca(HCO3)s
znajdujace sie w wodzie jeziornej, w procesie fotosyntezy tracily COs
zaasymilowany przez rosliny wodne i rozpadaly sie na weglan wapnia
i wode (Ca(HCOg3)s—COy = CaCO3+H,0). W wyniku tej reakeji na or-
ganizmach ro$linnych powstawaly inkrustacje wapienne, ktére po obu-
marciu roslin tworzyly na dnie zbiornikéw pelityczny osad zlozony z mi-
kroskopijnych krysztalkow CaCOg, tworzac zasadniczg mase kredy je-
ziornej. Pewien udzial w narastaniu osadéw weglanowych miala takze
fauna mieczakoéw budujgcych swoje muszelki z CaCOjs. Wszystkie te
szczatki wapienne nagromadzone w znacznej ilosci tworza tzw. krede je-
ziorng. Z procentowego udziatu CaCOj i innych skladnikéw mineralnych
w osadach wyscielajgcych dna zbiornikéw wynika, ze w okresie powsta-
wania kredy jeziornej glownymi procesami w ich zlewniach bylo wie-
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{rzenie i denudacja chemiczna. Dominacja tych procesow na stokach ota-
czajacych zbiorniki, trwajgca od Allerédu (11 700 lat BP po schylek pre-
boreatu (9400 lat BP), tj. okolo 2400 lat prowadzila do powstania i nara-
stania warstwy glebowej na stokach i réwnoczesnego jej odwapnienia.

Od schytku preboreatu (9400) po starszg cze$¢ atlantyku (7900 lat
BP), tj. w okresie okolo 1500 lat ewolucja obydwu grup zbiornikow wo-
dnych przebiegala podobnie. Zbiorniki ulegaly zatorfowieniu, a na ich
miejscach tworzyly sie torfowiska niskie. Niewielki udziat sktadnikow kla-
stycznych w strefach marginalnych zbiornikéw wskazuje na bardzo sta-
bg aktywnos¢ procesow stokowych i dalsze narastanie migzszosci war-
stwy glebowej na stokach.

Od starszej czeSci okresu atlantyckiego (7900) rozwdj obydwu grup
zbiornik6w przebiegal odmiennie. W zbiornikach grupy pierwszej nara-
stanie torféw zostalo przerwane przez przykrycie ich osadami fluwial-
nymi. Stwierdzono, ze w profilu Roztoki ,,b” 35 cm warstwa torfu zosta-
la przykryta 3,5 m seriag osadéw fluwialnych, a w profilu Zapowiedzi
kolo Beska 60 cm torf przykrywa 4 m warstwa aluwiow. Te fakty wska-
zuja na wzrost odplywu woéd i wzmozong aktywnos$é proceséw fluwial-
nych w obrebie den dolin wiekszych rzek. Natomiast w zbiornikach gru-
py drugiej, gtownie w ich strefach centralnych, narastanie torféow nie
zostalo przerwane, a tylko w ich obrebie (w postaci cieniutkiej war-
stewki) zaznaczyla sie zmiana struktury torfow na bardziej pelityczng
lub niewielkie ich zailenie, a u podndzy otaczajacych je stokéw zwiek-
szong migzszoscig poziomu prochnicznego. Te dane $wiadeza o podniesie~
niu zwierciadla wod gruntowych w dnach zbiornikéw, a na stokach zwiek-
szonej aktywnosci proceséw denudacji mechanicznej, lgcznie 0 wyraznym
zwilgoceniu klimatu u schytku okresu borealnego i w starszej czesci
okresu atlantyckiego.

W okresie $rodkowego i gérnego atlantyku oraz w okresach subbo-
realnym i wczesnej fazie okresu subatlantyckiego w zbiornikach grupy
drugiej, w ich strefach centralnych, nadal trwalo narastanie torféw. Na-
tomiast w strefach marginalnych narastanie torféw bylo przerywane cien~
kimi warstewkami utworéw deluwialnych pochodzacych ze stokow.
Swiadczy to o wzroScie opadéw i wzmozonej aktywnosci splukiwania na
stokach. Taka wzmozona aktywnos$¢ splukiwania zostala udokumento-
wana i wydatowana w marginalnej strefie zbiornika Tarnowiec (pro-
fil ,,e”). Wedlug chronostratygrafii przypada ona w srodkowej (4240 lat
BP) i gbérnej czesei (3930 lat BP) okresu subborealnego oraz we wczesne]
fazie (2400 lat BP) okresu subatlantyckiego. W tym samym czasie w zbior-
nikach grupy pierwszej narastala migzszos¢ osadéw ilastych i ilasto-pia-
szczystych.

U podndzy stokéw otaczajgcych zbiorniki grupy drugiej torfy prze-
chodzg w kopalny poziom préchniczy, przykryty kilkudziesigciocentyme-
trowg warstwg deluwiow. Podobnie rzecz wyglada u wylotéw malych,
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nieckowatych dolinek do nich uchodzacych, gdzie torfy sa zailone i przy-
kryte glinami plaskich stozkéw naplywowych. Wymienione osady sg naj-
mlodsze i wigzg sie z intensywng gospodarks rolng w ostatnim tysigcle-
ciu, kiedy to juz w XIII wieku na omawianym obszarze znanych jest
kilkadziesigt wsi i kilka miast (Fastnacht 1962).

Podsumowujgc, nalezy podkresli¢, ze znaczna czgé¢ powierzchni ba-
danego terenu nosi wyrazne $lady niszczgcej dzialalnosci wiatru pocho-
dzace z pelni glacjalu vistulianskiego. Sg to wanny i misy deflacyjne,
cygarowate ksztalty niskich garbow i graniaki wiatrowe. W pdinym
glacjale i holocenie wanny i misy zostaly wypelnione osadami jeziorno-
-bagiennymi i bagiennymi, a ponadto nicktére z nich zostaly przykryte
osadami rzecznymi.

Deflacyjna geneza obnizen bezodplywowych zostala zakwestionowa-
na przez Woéjcika (1981a, 1981b, 1986, 1987). Autor ten powstanie za-
glebien bezodplywowych w okolicach Jasta, w Tarnowcu, Czelusnicy,
Zarnowca i innych miejscowosciach, a takze w rejonie na SE od Krosna
wigze z dzialalno$cia lodu gruntowego w peryglacjalnej strefie ostatnie-
go zlodowacenia, a w Roztokach kolo Jasia z systemem poédznoglacjalnych
starorzeczy wystepujacych wzdiuz doliny Jasiolki. W pierwszym przy-
padku za forme wyjsciowg przyjmuje pingos, z ktérych po wytopieniu
jadra lodowego powstajg zaglebienia bezodplywowe. W drugim nato-
miast powstanie form bezodptywowych W 6 jcik tlumaczy odcinaniem
meandréw i tworzeniem starorzeczy.

Hipotezy przedstawione przez W6 jcika sg interesujace i prawdo-
podobne. Jednak material, na podstawie ktoérego hipotezy te zostaly po-
stawione, jest malo przekonywajgcy. Dla wysuniecia hipotezy o termo-
krasowej genezie zaglebien bezodplywowych, przynajmniej w jednym
z wymienionych obnizen, nalezaloby scharakteryzowaé stosunek osadéw
jeziorno-bagiennych do ich najblizszego otoczenia. Udokumentowanie
istnieniu waléw brzeinych lub migzszych osadéw soliflukeyjnych na ob-
rzezeniu zaglebien byloby jedng z przeslanek umozliwiajgcych wysunig-
cie takiej hipotezy. Jednak w zaprezentowanym przez Woéjcika ma-
teriale brak jest takich danych.

Na postawienie hipotezy, ze geneza formy obnizenia kopalnego je-
ziora w Roztokach koto Jasta jest starorzeczem brak jest réwniez prze-
konywajgcych dowodéw. Zalaczona mapka, a gtownie przekrdj przez do-
line Jasiotki na Ryc. 18 (Alexandrowicz i in. 1985) nie dostar-
czaja dowodéw, ze forma ta jest starorzeczem. Przedstawione na tej ry-
cinie kopalne starorzecze ma co najmniej 600 m szerokosei. Trudno jest
przyjac, aby stosunkowo mala rzeka, jaka jest Jasiotka, ktérei wsodl-
czesne koryto ma szeroko$é okolo 20 m, w Starszym Dryasie czy Alle-
rodzie plyneta korytem 30 razy wiekszym.

W Swietle dotychczas zebranych materialéw wiecej argumentéw prze-
mawia za eoliczna geneza badanych obnized. Nie mozna jednak wyklu-
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czy¢, ze niektore bezodplywowe obnizenia mogly roéwniez powstawaé
przy wspotudziale termokrasu. Wymaga to jednak przeprowadzenia dal-
szych badan dostarczajacych przekonywajacych dowoddéw na poparcie
wysuniete] hipotezy o wystepowaniu w tym regionie form termokra-
sowych.
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RESUME

T. Gerlach

Evolution des bassins lacustres du Quaternaire Supérieur dans la partiec cenfrale
de la Dépression de Jasto-Sanok (Carpathes polonaises)

Dans la partie centrale de la Dépression de Jasto-Sanok (une vaste bassin in-
tramontagneux dans les Carpathes du Flysch, i relief collinaire & hauteurs relatives
de 20—70 m) apparaissent de nombreuses dépressions secondaires a& fonds plats.
Les dimensions de ces formes sont différentes, de trés petites aux grandes (Ta-
bleau 1). Les fonds de ces formes scnt reccuverts par des prés humides qui sont
drainés par des ruisseaux naturels ou des fossés de drainage anthropogéne. Les
dépressions & fond plat sont modelées dans les couvertures d’sccumulations pléisto-
cénes ‘'ou entre les collines du Flysch (Fig. 1). La majeure partie de ces dépressions
(Fig. 2—8) est recouverte de dépdts lacustres (vaszs, craie lacustre) gui passent vers
le haut en dépdts phytogéniques (tourbes). Certains d’entre eux sont recouverts de
dépdts fluviaux, d’auires seulement par des dépdis colluviaux (surtout dans les
zones marginales) ou des dépbts des cOnes de déjection (vers embouchure des pe-
tits vallées).

D’apres position topographique des bassins fossiles lacustro-palustres et palu-
stres, et de la succession des dépdts qui les recouvrent on en a distingué deux
groupes: 1. bassins qui se trouvent dans de larges fonds de plus grandes riviéres,
2. bassins isolés des rivieres et des plus grands ruisseaux.

Dans le premier groupe des bassins la sédimentation des dépéts lacustro-pa-
lustres a été interrompue et remplacée par la déposition des dépbts fluviaux (Fig. 9
profil de Roztoki, Zapowiedz), dans Pautre, surtout dans les zones centrales des
bassins, elle a duréd jusqu’a leur drainage antropogéne, c’est-a-dire jusqu’aux an-
nées 1960—1980.

La position géologique des dépbdis basaux dans les deux groupes de bassins et
la connaissance de plusieurs couches sus-jacentes (résultats des analyses paléobo-
taniques, malacologiques et radiométriques C-14) ont permis d’accépter que les
dépbts inférieurs (vase sans faune) se sont formés dans la période avant I'Alle-
rod dans les conditions du climat froid: le plus probablement dans le Dryas an-
cien et peut-étre aussi dans le Bolling.

La genése des formes ol apparaissent les dépdts fossiles lacustro-palustres et
palustres a été interprétée comme formes de déflation et de corrasion éoliente
modelées dans I'ancien relief d’érosion et de denudation et d’accumulation. Aprés
les phases précoces du glaciaire Vistulien, c’est-a-dire aprés la déposition de couver-
tures de graviers d’une petite épaisseur, une forte activité des vents s’est mar-
quée. Ceci est démontré par les formss concaves (cuvettes, bassins) et convexes
(collines elliptiques et fuselées), par les ventifacts (Photo. 1, 2) aparaissant parmi
les formes concaves et par les dépdts tardiglaciaires et Holocénes qui remplissent
les bassins particuliers. Au cours du modelage des cuvettes et création la forma-
tion des ventifacts pendant un certain temps dominaient les conditions du climat
typiquement continental. Le paysage de cette période avait le caractéere dun
semi-désert froid avec une végétation herbacée trés rare, disposée en petites touffes
sur lequel de forts vents ont modelé un relief plus ancien fluvial et de dénuda-
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tion en formant des cuvettes et bassing de déflation et des ventifacts & laide du
matériel transporté par le vent.

Au début de I'Allerod dans les dépressions apparaissent les dépdts des vases
avec de menus graviers, plus haut de ces dépbts — les vases avec une faune
Mollusques et dans les zones centrales de la plupart des bassins — la craie lacu-
stre presque pure (plus de 75% de CaCQO,). Le changement distinct dans le rapport
entre les éléments clastigues et les carbonates dissous démontre que le territoire
en question était recouvert d’'une végétation dense, qui protégeait efficacement le
sol contre le ruisseilement. Ces petites lacs étaient alimentés génervalement par les
eaux souterrains contenant de considérables quantités de sels mingraux, surtout des
ions Ca. Il résulte du pourcentage de CaCOQ, ainsi que d'autres élements mine-
raux dans les dép6ts qui recouvrent le fond des bassins, gque dans la periode de
formation de craie lacusire les principaux processus dans les bassins d'alimentation
étaient l’altération et la dénudation chimique. La prédominance de ces processus
sur les bassins versants a duré de PAlleréd (11700 ans BP) jusqu’a la fin du
Préboréal (9400 ans BP). Elle menait a la formation et la croissance de la couche
du sol sur;les bassins versants et a leur décalcification simultanée.

Vers la fin du Préboréal (9400 ans BP) jusqu’a la partie inférieure de 1’Atlan-
tique (7900 ans BP) l'évolution des deux groupes de bassins lacustres parcourrait
de facon semblable. Ces bassins subissaient la tourbification et a leurs places se
formaient des tourbiéres basses. La petite participation des élements clastiques dans
les zones marginales des bassins prouve de la trés faible activité des versant et de
la croissance successive de l’épaisseur de la couche du sol sur ceux-ci.

De la partie inférieure de I’Atlantique (7900 ans BP) le développement des
deux groupes de bassins parcourait différamment. Dans les bassins du premier
groupe la croissance des tourbes a été interrompue & cause du recouvrement de
celles-ci par les dépdts fluviaux (Fig. 9 profil de Roztoki, Zapowiedi). Ce faif
démontre Pagrandissement de ’écoulement des eaux et Vactivité accrue des proces-
sus fluviaux dans les fonds des vallées des plus grandes riviéres. Pourtant en
cette période dans les bassins du deuxiéme groupe, suriout dans leurs zones cen-
trales, la croissance des tourbes n’a pas été interrompue. Seulement dans leur
profil s’est marqué (sous forme d’une couche menue) le changement de leur struc-
ture en plus pélitique ou de leur envasement. De plus au pied des versants on
observe une ¢paisseur agrandie de l'horizon de Phumus. Ces données prouvent de
V’activité accrue des processus de dénudation mécanique et de Fhumidification di-
stincte du climat vers la fin de la période Boréale et dans la partie inférieure de
la période Atlantique.

Au cours de IAtlantique moyen et supérieur et dans les périodes Subboréale
et la phase précoce de la période Subatlantique dans les bassins du deuxiéme
groupe — dans leurs zones centrales — la croissance des tourbes durait foujours.
Pourtant dans les zones marginales cette croissance était interrompue par le min-
ces couches de formationg colluviales provenant des versants. L’activité acerue du
ruissellement a été documentée et datée dans la zone marginale du bassin de Tar-
nowiec (Fig. 9). Selon la chronostratigraphie elle a eu lieu dans la partie centrale
(4240 ans BP) et la partie supérieure (3930 ans BP) de la période Subboréale ainsi
que dans la phase précoce (2400 ans BP) de la période Subatlantique. En méme
temps dans les bassins du premier groupe agrandit l'épaisseur des dépdts allu-
viaux argileux et argilo-sableux qui forment une terrase de quaire meétres.

Au pied des versants qui entourent les bassing du deuxiéme groupe les tourbes
passent en horizon fossile humifére recouvent d’une couche de colluviaux de quel-
ques dizaines de cm. De méme a 'embouchure de petites vallées en berceau les
tourbes sont envasées ou recouvertes d’argiles des cdnes de déjections plats. Les
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dépdts cités sont les plus recents et sont liés avec l'agriculiure du dernier mille-
naire.

Dans la partie finale de I'étude on s’engagé dans la discution sur 'hypothése
presentée en 1981 par A. Wojcik sur lorigine thermokarstique des dépressions
fermées; on a constaté que d’aprés le matériel rassemblé jusqu’ici, il y a plus
d’argumsants qui approuvent la genése éolienne de ces cuvettes.

PE3IOME

T. I‘epmix

SBOJIONUA MOJOAOYETBEPTUIHBIX O3EPIIBIX BACCEMHOB
INEHTPAJBHON HACTU ACEJIBCKO-CAHOLIKOM JIEIIPECCUU

B nentpannHoi dactu fHceenbexko-Canouxoit Jenpeccuyu — OOHIMPHON KOTJIO-
BMHBI BO QumuieRblx Kapmarax, ¢ peibedoM HM3IKOTO HNPeATOpPbA, OTHOCUTENbHBIX
BeicoTax 20—70 M, BBICTYIAXOT MHOTOYMCIIEHHBIE IIJIOCKOLOILIEe NOHMMKeHMd. Paz-
MepPbI AOHHBIX PAaBHMH P&3AUYHLI — OT BecbMa HeGOJILINMX J0 KPynublx (Tabmi. 1).
Hdua sTux opM, MOKPBLITHIE BANUBHBIMM JYyTaMM, OCYIUAIOTCH MEJKMMM €CTECTBEH-
HBIMM BCJOTOKaMM MIM BOLOOTBOJHBIMM KaHaBaMM. IIIOCKOJOHHBIE NOHMIKEHUS MO-
LeNIupoBalCh B Ipejelax HNJEMCTOLEHOBBIX AKKYyMYJAALMOHHBLIX YPOBHEH MM IKe
MeXay ropbammu u xosmamy (Puc. 1). 3HauuTesipHad 4YacTb noduxenusi (Puc. 2—8)
YCTIaHA O3CPHBIMM OTJIOKEHUAMM (CYTJIMHKY, O3EPHBIA Mel), K BepPXy IIepPeXOXAI~
MM B uToreHMdeckue OTIoxReuusa (Topdbl). HekoTOoprie M3 EMX IPUKPBIBAIOTCA
PEeYHBIMYM HAHOCTAMM, MHbIE — TOJBKO JAENIOBHAJNBHBIMMU (INIaBHLIM 00pa3oM, B Mapry-
HAJBLHBIX 30HAX) MM OTJOXKCHMSMM aJlIOBMANIBHBIX KaHyCOB BbIHOCA (y YCThA
MaJublX JOJMH).

Ha ocHOBanuy Tonorpaduueckoro MOJIOMKEHUA M3YUCHHBIX MCKOIN2EMBIX 03epHO-
~-BonoTHBIX M 6OJOTHBIX BacceifHOB, a TAK¥Ke NOCAeZOBATENLHOCTM 3&CTHIDIOIIUX WX
OTNIOXKeuni ObLIM BBIIENEHBI KB OCHOBHbIE IPYyNIbI: 1 — Bacceiiudbl, HaXOAAILMECH
B umpoxux JAHax Oosee Kpyrubix pex, 2 — Oacceiidbl, M30IUPOEZHHBIE OT PEK
U KPYOHBIX HOTOKOB.

B nepBoi1 rpynie GaccelfHOB CeOUMEHTAMA 03epHO-00JNOTHBIXK OTJIOKeuMii Obina
npepBaHa M 3aMeHeHa Jleno3uiyMeif pednblx Hamocon (Puc. 9, upoduns PosToxwy,
3amnoBes3b); BO BTOPON, B WACTHOCTM, B palloHaxXx IeHTPalbHBIX 0OacceilHOB, npo-
DOJKaJaCh A0 UMX Meauopauum, T.e. 1o 1960—1980 rr. )

Teomornueckoe mnonoXXeHMe OTJNOXKEHMI B mojouiBax bOacceiinoB ofeux rpyun,
a paBHC M 3HaHMe BO3pacTa KPOICIUMX CJIOEB (Pe3yJNbTaThl NajecOOTaHMYeCKHX, Ma~
JAKOJNOTMYECKNX aHaJM30B M JaTHMPOBaHME DACTUTENBHBIX OCTaTKOB 110 MeTony C-14)
MO3BOJWIIN NIPEeATONCKUTL, UTO CaMble HM3KME OTVIOIKeHMa (Cyramuuky 6e3 .dayusi)
BO3HMKANM B Iepuok Jo Anjepéna B yCIOBMAX XOJCAHOTO Kamumara. Ilo-suammomy,
B Crapiuem zpuace, a — MoKeT ObITb — M B Béanuure.

Hpoucxoxaenne 00pPa30BaLMii, B KOTOPBIX BLICTYIIAT MCKOIDAeMble C3epHO-G0J0T -
Hble 11 6OJ0THBIE OTIOMEHMS, TOJIKOBAINCEH KaK (DODMBI fiechISIMY U 90JI0BON KOPPas3uH,
MOJeIVIDOBAHHEIE B IIPEAEaaX CTAPLIETO 3PO3MOHHO-ACHYAALHMOEHO-aKKYMY IALMOHHO-
ro penneda. Ha paHHMK 9Tanax BUCTYIMAHCKOTO IVISIMANA, 10C/Ie OTVIOKCHUA TPABMA~
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HBIX IIOKPOBOB MAaJIOi MOIMHOCTHM, HaOIOAaNoChr CUMIbHOE ASHCTBMe BeTpa. Ha sTo
YKa3bIBaIOT (POPMBI BOPHYTBHIX 00pa3oBanmii (BaHHBLI, Yaluy) M BBLIIYKALIX (HM3KKE
curapoobpasHbie XOJIMBI), S0JOIMUIITONMTBI, BCTDEUAIOLIMECA MEeXJY BOTHYTHIMM 00~
Pa30BaHMAMM, & TaKiKe 3allOJHAIIIME NOHMIKEHNA IIO3ZHETHAANMANLHBIS U TOJIOLEHG-
Bble oTnoxeHna. Korza MOAeNMPOBaIINCH TOHUKEHUA ¥ (DOPMMDOBAIICL MHOTOIPAH-
HMKM, HEKOTOPOEe BpPEM#A NPeobiajaly YCJIOBUA Pe3KO KOHTMHEHTANLHOTO KJMMATA.
Torgamumit AaHAMIAMT MMeNT YEPThI XOJONHOH MOJYIYCTLIHM C oueHn PeAKoil Kyd-
K006pa3HOit TPAaBAHMCTOM PACTUTENLHOCTLIO, HA TEPPUTODMM KOTOPOI CMIbLUBIE Bet-
Pl MOAENMPOBANM NPeXRHUI (DAIOBUANLHO-NEHYAANONHEIT penbed, ofpasya 8 HeM
Halmy ¥ BaHHB! ReDIAIMOHHOTO XAapakTepa, IMePeHOCHMBIUMIICH MaTepraa obpas3obasi
MHOTOTDaHHUKIA

B mauane Annepéna B NOHUMKEHMAX CTAJINU NOABAATLCA CYIJIMHKOBBIE OTI0IKE-
HUA ¢ MeJKMM TpaBMeM, Ha HUX CYTJIMHKM ¢ (bayHOM MOJUIIOCKOB, HA IEHTPAILHBIX
Xe ydacTEax OonbumMHCTBA 0acCcelfHOB — HHMCTHIN 03epHbIT Menl. OTdernMBoe M3-
MEHEHME B II0CTaBKE KJIACTMYECKOTO COCTaBHOTO B pPacTBOpeHHble KapOoHaTbl CBU-
AEeTeNBCTBYET O TOM, YTO TEPPUTOPMs Oblila IIOKPBITA CHIIOIIHOM DPaCTUTEJbHOCTHIS,
scderTuBHEIM 00pa30oM 3aIMINABIIEl HOYBY OT BbIMBIBauuda. O3epka NUTAIUCH
IJIaBHBIM 00pa3oM TIPYHTOBBIMM BOIAMM, COILEPKABIUMMM 3HAYUTEILHOE KOJUUECTHO
MMUHEPaJIBHBIX COJeM, B YacTHOCTH -— wuoHOB Ca. VM3 npouenrtnoit pomm CaCoO,
M TPOYMX MMHEDANLHEIX COCTABHBIX SJIEMEHTOB B OTIOXKEHMAX, 3ACTUIAINVUX LHA
BGacceifHoB, BBITEKAET, YTO B 1epHOJ ODPa30BaHMA O3EPHOTO MeJjia OCHOBHLIMU NIPO-
neccaMu B ux BojocOopax OblaM BbIBeTpMBamiie M XuMMyecKas renygauusa. [o-
MMHAOUA 9TUX IIPOLIECCOB HA CKJOHAaX, OKPyXaBlUMX 0Daccefinbl, NpojoiaxXallach OT
Annepéna (11 700 ner BII) po mcxoza npebopeasna (9400 ner BII). Bro memo x obpa-
30BAHMIO U HAPAUIMBAHMIO IIOUBEHHOTO CJOS HA CKJIOHAaX € OAHOBDEMEHHBLIM E€ro
AeRalblMHALMeNA,

C xrcuyga npebopeana (9400 ser BII) mo crapiuyro wz2cth aTjauTura (7900 Jer
BII), spoawouusa BOJKOeMOB 00eMx TPYIN NPOXOAMJIA OJMHAKOBBIM ofbpa3oMm. Bacceinbi
3apactayiy TopdoM M Ha MX MecTe obpasoBamichk um3Kue TopdaHUKkHM. Hesnauu-
TeJbHaA JOJA KJIACTMUECKMX 9JEMEHTOB B DaMOHAX MaprMHAJBHBIX CBUIETEILCTBYCT
06 oYeHb MaJIoif aKTMBHOCTM CKJIOHOBBIX IIPOIIECCOB M O JajbHelIIeM yBeaudeHUH
MOILIHOCTHM CJIOA IIOYBBI Ha CKJIOCHAX.

Hauuuasa co crapmeit 4acTu ariaHTHdeckoro nepuopa (7900 sner BII), passutue
ofeux rpynn BOJZOEMOB CTAaJIO IIPOXOAMTH IIO-pa3HoMy. B BojoeMax nepBoil IPYNIIbI
Hapacraume TOpdoB GBLIO NPEKPANIEHO BCJEACTBME MX TOKPBITHA PeYHBIMM HaHOCa-
mu (Puc. 9, npodunas PozrTory, 3anoBenss). OToT akT yrasbslBaeT Ha yCuiIeHue
OTTOKA BOI ¥ YCUICHME aKTMBHOCTM (DIIOBMANBLHBLIX INPOLIECCOB B Ipefenax AHa
Zonun Gojiee XPyHHBIX pPex. B TO Ke BpeMsA, B BOZOeMax BTOPOJ TPYIIbI, ITaBHBIM
obpa3oM — B MX IeHTPajJbHbIX 30HAX, HapallMBaHUe TORGOB HE IPEKPaTUIIOCh:
B MX npejenax CcTaiu HaOI0JaTLCA U3IMEHEHMs CTPYKTYDBI Topda — B BMAE TO-
HEHBLKOTO CJIod — Ha 0oJiee MENIMTUYECKYI0 MM HE3HAYUTEJBLHOE 3auJIMBaHUE, ¥ 1O~
HOXKYsS e CKJOHOB BOKPYT BOJOEMOB — YCMIIEHHO} MOIHOCTBIO IFyMYyCHOIO TODsi-
304Ta. DTHM JaHHble — CBUAETEJHLCTBO BO3pPOCIIEN aKTMBHOCTY NPOLECCOB MEXaHM-
YeCcKOM AEHYNALUMM UM OTUETAMBOTO YBJIAXKHEHUMS KAUMaTa Ha ucxonge 6GopealbHOro
nepMoZa M B cTapiieil 4acTy aTJIaHTUIeCKOro.

Bo Bpemsa CPeJHETO M BEPXHEro aTJaHTHMKa, 2 TakXe B cyb0opealbHBII NmepHOT
¥ B pauHein hase cybaTIaHTUUIECKOrO IEPHOAA B BOJAOEMax BTODPOJ TPYMIIbl, B UX
LEHTPANbLHBIX 30HAX, IPOJOJANKANOChL HapamuBanye TopdoB. B MapruHaibHBIX 30-
HaxX HapammBanue TOp(OB IPEpLIBANIOCH TOHEHLKUMM CIIOAMM JIeIOBMAlLHBIX 00-
Pa30BaHMIT CO CKJIOHOB. YCHIEHHAA AKTMUBHOCTb BBIMBIBLIHMA 0OKa3ajiach HOKyMer-
TUPOBAHHOM M JATMPOBAHHOM B MaprMHAanALHO) 30He Bojoema Tapuosen (Puc. 9).
ITo xponocTpaTurpacumu oOHA NpUXOAUTCH Ha cpefHiol (4240 mer BII) M BepxXHIOW
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(3930 meT BII) uactu cyb6opeasnrHOTO nepmoga M Ha paHHIO dasdy (2400 jer BII)
cybarianTMyeckoro. B 9TO e BpeMs B BoAOeMax IIepBOii TPyHIb! BO3pacTaja
MOUIHOCTDL AJIIOBMAJBHBIX MIMCTBIX M MIMCTO-IIECHAHBIX OTJIOXeHui, obpasoBas-
muX 4YeThIPpEeXMETPOBYIO Teppacy.

Y nonHOXMA CKJOHOB, OKPYy¥Kalommx BacceliHbl BTOPOI rpynnki, Topdbl mepe-
XORAT B MCKOIAEMBIN I'yMYCHBI TODM30HT, NPUKPBITBIA CAOEM JENIOBUEB TOJIIMHONA
B HECKOJILKO AECATKOB CaHTUMETPoB. Tak ke obcTouT jeso y ycTha HeGoaplin:,
BHaAMHOOOPa3HBIX JOMUHOK, COSAMHAMOIMXCA C HMMM, I'ZC TOP@BbI 3aMJICHBI MIM 3Ke
TOKPBITEI IMIMHAMY HJIOCKMX KOHYCOB BBIHOCA. YKA33HHBIE OTJIOMKEHMA CaMble MO-
JIOABIE; OHM CBA3AHLI C CEJILCKMM XO3ANCTBOM IOCJENHETrO ThICAYeneTHd.

B 3akIII0YUTENLHOM YacTM pabBoTbl MPOBOJMTCH IIOJEMMKa C BHIABUHYTOMX By Ji-
ungom (1981) rumoTe30it O TEPMOKAPCTOBOM IIPOMCXOXRIeHMM OecCTOYHBIX YIJIy-
6aeumii: B cpere coOpaHHBLIX M0 CHMX IIOD MaTepuasioB Ooablle apryMeHTOB MMEeTCH
B MIOJIL3Y 90JIOBOTO IPOUCXOKIEHMSA 9THUX yriayOieHMIL



