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WSTEP

Wiréd plejstoceriskich osadéw klastycznych wystepujacych na Pogérzu
Karpackim na zachéd od Przemys$la znaczna czes$¢ stanowia lessy i utwory
lessopodobne. Wystepuja one w postaci niewielkich ptatéw nadbudowuja-
cych stropowe partie starszych aluwiéw w dolinie Sanu i wigkszych doply-
wow (Klimaszewski 1936a) oraz na zré6znicowanych osadach stokowych
i zwietrzatym podtozu fliszowym w obrebie stabiej nachylonych stokéw i na
wierzchowinach do wysokosci okoto 320 m n.p.m.

Dla regionalnej stratygrafii i paleogeografii karpackiej odmiany utworéw
lessowych istotne znaczenie ma profil w Pralkowcach koto Przemysla. Nalezy
do nielicznych na Pogérzu Karpackim profili z lessami starszymi i wyr6znia
sie zmienno$cia litologiczna osaddéw.

W odslonieciu w Pralkowcach reprezentowane sa dwa podstawowe
kompleksy osadéw (Ryc. 1). Utwory lessowe i $rédlessowe pokrywy gru-
zowe kompleksu gérnego kontaktuja bocznie wzglednie zalegaja nad osa-
dami zwirowymi kompleksu dolnego. Polozenie to sugeruje, ze lessy i utwo-
ry gruzowe stanowia fragment wypelnienia kopalnej doliny ze zboczem
wycietym w tych zwirach.

Szczegoblowy opis litologiczny wraz z wynikami analiz lessowej czgsci
profilu przedstawiono we wcze$niejszym opracowaniu (Lanczont 1990a);
indeksy literowe warstw (a,—t) w niniejszym tek$cie i na rycinie (Ryc. 4)
sa identyczne. Dla starszych warstw (Ryc. 3) uwzglednionych w niniejszej
pracy zastosowano indeksy w kolejnosci alfabetycznej (u-ws).

Okreslono podstawowe cechy strukturalne osadéw, tj. wielkos¢ sklad-
nikéw budujacych wyréznione warstwy, a takze ksztaitt (forme) i niektére
cechy teksturalne, tj. ulozenie czastek gruboklastycznych. Wskazniki uziar-
nienia obliczone wg Folka i Warda zestawiono w diagramach rozpro-
szenia (Ryc. 5).
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Ryc. 1. Blokdiagram przedstawiajacy gléwne jednostki sedymentacyjne odsloniecia w Pratkowcach.

Kompleks dolny: 1 — osady zwirowo-kamieniste; kompleks gémy: 2 — Srodlessowe pokrywy

gruzowe, 3 — utwory lessowe i gleby kopalne, 4 — zwiry, piaski i gliny facji korytowej i powodziowej
niskiej terasy akumulacyjnej na dnie doliny

Fig. 1. Schematic model of the main sedimentary units in the outcrop at Pratkowce. Lower complex:

1 — bouldery-gravelly deposits; upper complex: 2 — intraloessy debris covers, 3 — loess deposits

and paleosols, 4 — gravels, sands and loams of the channel and flood facies of the low alluvial
terrace in the valley bottom

Analiza petrograficzna zwiréw frakcji 5-10 mm w kilku prébkach z osa-
déw kompleksu dolnego zostata wykonana dzieki uprzejmosci dr J. Nowaka
w Zakladzie Geologii UMCS w Lublinie. Skltad mineratéw ciezkich dla frakcji
ponizej 0,5 mm okreélita doc. M. Krysowska-Iwaszkiewicz (Krysowska-
-Ilwaszkiewicz, Lanczont 1992). Datowania termoluminescencyjne
wykonat dr J. Butrym w Laboratorium TL Zakladu Geografii Fizycznej UMCS
w Lublinie.

POLOZENIE | SYTUACJA GEOMORFOLOGICZNA

Odsloniecie w Pralkowcach zlokalizowane jest w obrebie rozleglego,
zakolowego podciecia potoku (Ryc. 2A) rozcinajacego obszar zbudowany
z bardzo odpornych margli krzemionkowych i margli z Wegierki oraz ino-
ceramowych warstw tupkowo-piaskowcowych (Kotlarczyk 1988). Na sto-
kach Wapielnicy i Gory Iwanowa we wschodniej czesci zlewni ukazuja si¢
wychodnie egzotykowych bialych wapieni typu sztramberskiego (Moryco-
wa 1988), intensywnie eksploatowanych na przetomie XIX i XX w.
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Ryc. 2. Szkic geomorfologiczny zlewni Potoku Pratkowieckiego (A) oraz profile podiuzne koryt potoku giéwnego i doplywéw oraz poprzeczne przez ich doliny (B): fragmenty powierzchni zréwnania: 1 — poziom
pogérski (péZny pliocen); 2 — poziom dolinny (wczesny plejstocen); 3 — grzbiety zaokraglone; 4 — wierzcholki; zwietrzelinowe pokrywy stropowe: 5 — gliny piaszezyste z duza iloécia rumoszu ostrokrawedzistego,
6 — gliny piaszczyste z nielicznym rumoszem, 7 — gliny pylasto-ilaste i piaszczyste; 8 — pokrywy utworéw lessowych; 9 — krawedzie teras i podciecia crozyjne; koryta: 10 — wyciete w skatach, 11 — wyciete
w aluwiach i koluwiach; male dolinki: 12 — wawozy, 13 — wciosy, 14 — niecki; 15 — stozki aluwialne; terasy: 16 — holoceriskie réwniny zalewowe, 17 — wy2sze terasy holoceriskie, 18 — z pietra Wisly, 19 —
z pieter $rodkowopolskich, 20 — z pietra Sanu; 21 — poeksploatacyjne nisze i wyrobiska na stokach Wapielnicy; 22 — lokalizacja przekrojéw poprzecznych przez doliny w zlewni Potoku Pratkowieckiego; 23 —
lokalizacja odsloniecia; 24 — profile podluzne koryt wecietych w skaly podloza (linia ciagta) i aluwia lub koluwia (linia przerywana); skaly podioza: 25 — tupki spaskie (dolna kreda), 26 — margle krzemionkowe
(gérna kreda), 27 — margle z Wegierki (géma kreda), 28 — piaskowce i tupki z Ropianki (géma kreda i paleocen) wg Mapy Geol. Polski 1:200 000, 1980; 29 — potozenie przekrojéw poprzecznych przez doliny
w stosunku do profili podtuznych koryt potokéw

Fig. 2. Geomorphic sketch of the Pralkowce stream drainage basin (A) and longitudinal profiles of the channels of the main stream and tributaries and section across their valleys (B): fragments of planation
surfaces: 1 — foothills level (Late Pliocene); 2 — river-side level (Early Pleistocene); 3 — rounded ridges; 4 — summits; weathering top covers: 5 — sandy loams with abundant sharp-edged debris, 6 — sandy
loams with few debris, 7 — silty-clayey and sandy loams; 8 — covers of loess deposits; 9 — terrace risers and river cliffs; river beds: 10 — cut into solid rocks, 11 — cut into alluvia and colluvia; small valleys:
12 — gullies, 13 — V-shaped valleys, 14 — dellen; 15 — alluvial fans; terraces: 16 — Holocene floodplains, 17 — higher Holocene terraces, 18 — Vistul 19 — Middle-Polish, 20 — Sanian; 21 — abandoned
manholes and excavations in the Wapielnica slopes; 22 — localization of the section across the valleys in the Pratkowce stream drainage basin; 23 — localization of the outcrop; 24 — longitudinal profiles of the
channels cut into the bedrock (continuous line) and into alluvia and colluvia (dashed line); bedrock: 25 — Spas shales (Lover Cretaceous), 26 — siliccous marls (Upper Cretaceous), 27 — Wegierka marls (Upper
Cretaceous), 28 — Ropianka sandstones and shales (Upper Cretaceous and Paleocene) after Geological Map of Poland 1:200 000, 1980; 29 — localization of the sections across the valleys in relation to the
longitudinal profiles or the stream channels
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Doliny w zlewni, przewaznie podluzne w stosunku do struktur podioza, czesto
odznaczaja sie strukturalnie uwarunkowana asymetriq zboczy (Ryc. 2B). W dolnej
czesci zZlewni dolina Potoku Pratkowieckiego jest poprzeczna do biegu warstw
margli krzemionkowych i z Wegierki (Mapa Geol. Polski 1:200 000, 1980).

Giéwnymi elementami rzezby sa wydluzone grzbiety i splaszczone wierz-
chowiny (380400 i 300-350 m n.p.m.), nieréwnomiernie rozcigte dendrytyczna
siecia dolin wciosowych i ptaskodennych (Ryc. 2A). Deniwelacje wynosza od
50-60 m w gérnej do 100-110 m w dolnej czeéci zlewni. Stoki maja profil
wypukly, rzadziej prosty i wypuklo-wklesly; rozcinaja je liczne dolinki typu
debrzy, wawozéw i wcioséw. Wypukle zbocza i przewaznie ,dociete” do litej
skaly koryta potokéw, o zmiennych, nie wyréwnanych i duzych spadkach,
dowodza erozji wglebnej w holocenie. Dna dolin waskie, okoto 20-50 m,
rozszerzaja sie do 100-170 m ponizej uj$¢ dolin bocznych, a takze zmniejsza
sie spadek koryt. Omawiane odstoniecie poloZone jest w obrebie szerszej
cze$ci dna doliny ponizej zbiegu dolin doplywéw.

W gomej czesci zlewni wierzchowiny i strome odcinki stokéw okrywaja
plytkie zwietrzeliny nawiazujace do skat macierzystych pod wzgledem cech fizy-
-cznych (Ryc. 2A). Na stokach fagodniejszych i u podnéza miazszo$¢ pokryw wzrasta
do kilku metréw, sa one zaburzone soliflukcyjnie i przemyte (Lanczont et al
1983). Miejscami, w dolnych czesciach zboczy, wystepuja pokrywy plejstoceriskich
aluwiéw, utwory zboczowe i eoliczne o miazszos$ci do 25 m oraz aluwia holocen-
skie w dnach dolin.

CHARAKTERYSTYKA STARSZYCH OSADOW PLEJSTOCENSKICH

Dolny kompleks osadéw (Ryc. 3). Najstarsze, stwierdzone tylko
w wierceniu, sa bez watpienia silnie wapniste (14,2-20,2% CaCO;) spagowe
gliny piaszczyste (warstwa ws). Mieszane uziarnienie, skrajnie stabe wysorto-
wanie, (o, = 4,44,9) i bardzo dodatni wskaznik skosnosci (Sk; = 0,37) wska-
zuja na niepradowe §rodowisko sedymentacji. Sktad mineratéw ciezkich wska-
zuje na bezposérednie powiazanie tych glin ze skatami pochodzenia péinocnego.

Wyzej leza weglanowe (do 9% CaCO;), do$¢ dobrze obtoczone zwiry dysko-
i elipsoidalne oraz piaski sko$nie warstwowane (warstwa w,). Jest to osad typu
zwiréw mieszanych (Romer 1907, Teisseyre 1938), przewaznie z otoczakéw
karpackich (74,8-90,7%); znacznie mniej jest zZwiréw eratykowych. Wéréd eratykéw
skaly osadowe przewazaja nad krystalicznymi. Zesp6t zwiréw skandynawskich
jest dos¢ typowy dla starszych zlodowacer; podobny jak w glinach zwalowych
sanianu w Polsce SE (Racinowski 1969, Laskowska-Wysoczariska 1971).

Sekwencje kompleksu dolnego koriczy warstwa (w,), zwietrzalych w stropie
utworéw Kkamienisto-zwirowych z wyraZzna domieszka glazéw i nielicznymi pa-
kietami grubych piaskéw. Struktura osadu jest stabo czytelna ze wzgledu na
zréznicowanie wielko$ci i Sciste upakowanie ziarn. Orientacja dluzszych osi ka-
mieni nawigzuje do kierunku doliny; nachylenie jest przeciwne do jej spadku.
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W osadzie o mieszanym skladzie petrograficznym réwniez dominuja skaly lokalne,
z tym ze przewazaja wapienie jurajskie. Wérdd zwirdw eratykowych widoczny
jest ubytek skat mato odpornych na wietrzenie w stosunku do odpornych i bardzo
odpornych (A/B = 0,03) oraz iloSciowa przewaga skat krystalicznych w poréwnaniu
z wapieniami pochodzenia pénocnego (K/'W = 12,0).

W stropie dolnego kompleksu osadéw w Pratkowcach istniejg slady ko-
palnego koryta, wycietego w zwirach mieszanych i wypelionego przekatnie
warstwowanymi piaskami (warstwa u). Calos¢ jest erozyjnie $cieta i niezgodnie
przykryta warstwa ,g" utworéw gruzowych z gérnego kompleksu, stanowiaca
poziom przewodni dla odstoniecia.

UTWORY LESSOWE

Gorny kompleks osadéw (Ryc. 4). Analiza litofacjalna i paleo-
pedologiczna odstoniecia w Pratkowcach dostarczyla przestanek do inter-
pretacji chronostratygraficznej profilu (Lanczont 1990a), potwierdzonej
i uScislonej datowaniami metoda TL. Wyrdzniono cztery poziomy lesséw
starszych (LS) oraz tréjdzielne lessy miodsze (LM) w nawiazaniu do termi-
nologii i schematu stratygrafii lesséw w Polsce opracowanej przez H. Ma-
ruszczaka (1985, 1990). Warstwy lessu starszego (LSn+d, LSs, LSg) pod-
§cielaja pokrywy grubookruchowe (Ryc. 1, 4).

Less starszy najnizszy (LSn, fot. 1) facji powodziowej mato miazszy i zwietrzaly,
pylasto-ilasty (warstwy o-s,) charakteryzuje sie ziarnem bardzo drobnym (Mz =
7,44 @) i skrajnie stabo wysortowanym (o, = 4,82). Struktura pierwotna jest
cze$ciowo zatarta przez procesy pedogenetyczne wskutek rozwoju gleby intersta-
dialnej datowanej metoda TL na 281 ka. O procesach glebowych swiadczy znaczna
zawarto$¢ préchnicy w poziomie akumulacyjnym (C = 0,45%).

Less starszy dolny (LSd) facji koluwialno-deluwialnej pylasto-ilasty, drobno
laminowany i stabo weglanowy w dolnej cze$ci (warstwy m-n). Prébki z dolnej
i gérnej czesci LSd datowano metoda TL na 266 i 263 ka. W stropie LSd
zaznacza sie wyrazny hiatus (Fot. 2) w postaci granicy erozyjnej. Mozliwe jest,
ze ulegaly zniszczeniu warstwy lessu podlegajace procesom pedogenetycznym,
poniewaz ponizej tej granicy w warstwie odwapnionego lessu o miazszoSci
okolo 0,5 m Srednie ziarno jest znacznie mniejsze i slabiej wysortowane w po-
réwnaniu z calym profilem LSd. Tego typu wlasciwosci najczeéciej wykazuja
warstwy lessu zwietrzale przez pedogeneze.

Less starszy $rodkowy (LSs) gliniasty laminowany i warstwowany z so-
czewkami piaskéw pylastych i okruchami piaskowcéw i margli, weglanowy.
Srednie ziarno jest nieco grubsze (Mz = 6,24 @) i lepiej wysortowane
(o; = 3,74) w poréwnaniu z podleglymi warstwami LS; zwraca uwage niz-
szy $redni wskaznik skosnosci (Sk; = 0,20), co moze by¢ zwiazane z mato
ustabilizowanymi warunkami dynamicznymi §rodowiska sedymentacyjnego.
Nieliczne szczatki ubogiej gatunkowo, typowo lessowej malakofauny, tj. Suc-



Fot. 1. Lessy starsze najnizsze i dolne Fot. 2. Lessy starsze dolne, Sciete w stropie i przy-

zlozone na pokrywie gruzowej z fazy kryte pokrywa, gruzowa z fazy maksymalnej odra-
przedmaksymalnej odranianu nianu

Photo 2. Lower loesses truncated and covered

by debris from the maximum stage of Odranian

Photo 1. The lowest and lower older lo-
esses deposited on the debris cover from
the pre-maximum stage of Odranian

cinea oblonga elongata, Pupilla loessica, Pupilla muscorum, Vallonia te-
nuilabris, wskazuja na $rodowisko zimnego stepu subarktycznego (Ale-
xandrowicz 1990). Dwie prébki osadu z dolnej i gémej czesci LSs da-
towano metoda TL na 256 i 248 ka.

Kopalna gleba le$na typu brunatnej reprezentuije interglacjat lubelski (warstwy
i~k;). Nadbudowana ona jest warstwa (h;-h;) produktéw niszczenia gémych jej
pozioméw w najwczes$niejszym wartanianie. W poziomie brunatnienia, datowa-
nym metoda TL na 237-234 ka BP, zasobnym w koloidy (do 38%) i tlenki zelaza
(do 4,2%), struktura pierwotna osadu jest nieczytelna z wyjatkiem pozostatosci
po zwietrzalych glazikach; sa to pakiety piasku rdzawego, niekiedy z jadrem
skalnym w $rodku. Deluwia glebowe, czeSciowo przeksztalcone przez procesy
glebowe, charakteryzuje duza zawarto$¢ frakcji ilastej (31-36%) i zwiazkéw zelaza
(3,2-3,7%). W niektorych intersekcjach odstoniecia prawie caly profil gleby ko-
palnej lublinianu jest zniszczony przez erozjg, a powstala nieréwna powierzchnia
jest wypeliona utworami gruzowymi warstwy ,g”.
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Less starszy gérmy (LSg) odznacza sie wysokim (58%) udzialem ziarna
frakcji 0,05-0,01 mm, jest drobno laminowany i z rozproszonymi okruchami
skalnymi (warstwa f). Na diagramach zaleznos$ci parametréw uziarnienia
(Ryc. 5) reprezentuja go punkty wyrazZnie odseparowane od pozostalych, sku-
pione w jednym zwartym polu charakteryzujacym ten utwér jako najlepiej
wysortowany i z najgrubszym $rednim ziamem w calym profilu lesséw. Dla
prébek z dolnej i gérnej czes$ci LSg otrzymano daty TL 157 i 149 ka.

Gleba ptowa rozwinieta na najwyzszych warstwach L.Sg reprezentuje
interglacjal eemski (warstwy c-e,). Jest oglejona odgérnie, a w obrebie
wklestych elementéw rzezby takze oddolnie. Dobrze rozwiniety poziom
iluwialny zawiera 35-37% frakcji koloidalnej; sporo jest w nim tlenkéw
zelaza (3,8-4,2%). Gérne poziomy glebowe sa miejscami zredukowane lub
zdenudowane. Dla prébki z poziomu B, otrzymano date TL 123 *+ 18 ka
(Lub-2447) oraz z poziomu Az — 110 £ 16 ka (Lub-2446).

Warstwy lessu miodszego (LM) sa natozone bezposrednio na kopalna
glebe eemska. Less ten jest niezbyt miazszy, lecz do$¢ wyraznie zr6znicowany
na trzy jednostki nizszej rangi stratygraficznej (warstwy a;—bg).

Less miodszy najnizszy i dolny (LMn + d) o miazszo$ci zaledwie 0,6 m
akumulowany w diugim okresie wczesnego vistulianu jest odwapniony i ogle-
jony; znaczna zawarto$¢ prochnicy (C = 0,4%) moze by¢ wtérna i pochodzi¢
z czeSciowo przemieszczonego pod wplywem proceséw stokowych poziomu
A, gleby eemskie;.

W warstwach lessu mlodszego Srodkowego i gérnego uwidacznia si¢
charakterystyczna cykliczno$é. W dolnych czesSciach warstw LMs i LMg
w materiale pylastym tkwia doé¢ liczne kanciaste i niezwietrzate odtamki
skal fliszowych; wyzej wystepuje typowy less facji eolicznej. W stropie
warstw LMs widoczne sa oznaki oglejenia; na warstwach LMg rozwinieta
jest gleba wspdlczesna typu brunatnej.

SRODLESSOWE POKRYWY GRUZOWE

Goérny kompleks osadow (Ryc. 4). Wyr6zniono trzy generacje po-
kryw w obrebie lesséw starszych. Pokrywy te sa zbudowane z lokalnego ma-
terialu fliszowego; na te skaly jako wylaczne Zr6dio osadu wskazuja takze
zespoly mineratéw ciezkich.

Lekko zaokraglone, czesto popekane wskutek wietrzenia mrozowego
bloki i gltaziki wystepuja w formach nawigzujacych do sposobu wietrzenia
margli i piaskowcéw na kostki i ptytki. W dolnej czesci pokryw wystepuja
zwiry w niewielkiej ilosci. Srednie ziarno pokryw jest bardzo grube (Mz =
od -5,7 do -1,7 &) i skrajnie stabo wysortowane (o, = 3,0 - 4,7); przewazaja
rozklady uziarnienia dodatnio sko$ne (Sk; = 0,20 - 0,37, Ryc. 5). Wskazniki
te sa podobne jak w osadach facji korytowej w dolnej czesci holoceriskiej
pokrywy aluwialnej wypeiajacej obecne dno doliny (Ryc. 5, 6). W utozeniu
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Ryc. 3. Profil starszych osadéw plejstoceriskich dolnego kompleksu w Pratkowcach: 1 — sklad petrograficzny zwiréw frakcji 5-10 mm
i wskazniki petrograficzne (z pominieciemn materiatu lokalnego): O/K, K/W, A/B, gdzie O — skaly osadowe, W — wapienie, K — skaly
krystaliczne, A — skaly malo odporne, B — skaly odporne i bardzo odpome na niszczenie; a. zespét skal skandynawskich: Kr —
krystaliczne, Wp — wapienie paleozoiczne, Pp — piaskowce paleozoiczne, Qp — kwarce; b. zespét skat lokalnych: W1 — weglanowe,
Plw — piaskowce wapniste, Plk — piaskowce krzemionkowe, Krz — krzemienie, L + R — lidyty i rogowce, Ql — kwarc lokalny, M —
mulowce, K — kalcyt; 2 — forma zwiréw na podstawie osiowych wskaznikéw ksztattu wg Zingga (Rithle 1973); 3 — diagramy orientacji
i nachylenia dluzszych osi glazikéw i zwiréw (n — iloé¢ pomiaréw); 4 — profil litologiczny osadéw oraz wyniki datowani metoda TL
(w ka BP); 5 — histogramy uziarnienia wybranych probek; diagramy skladu mineratéw cigzkich zestawione wg opracowania M.
Krysowskiej-lwaszkiewicz (Krysowska-Iwaszkiewicz, Lanczont 1992): 6 — sklad przezroczystych: c. odporne mineraly
ciezkie, d. Srednio odporne mineraly ciezkie, e. mato odporne mineraly ciezkie; symbole literowe przezroczystych mineratéw: C —
cyrkon, R — rutyl, T — turmalin, G — granat, E — epidot, S — staurolit, A — amfibol, P — piroksen; 7 — zawarto$¢ mineratéw
0

SN (O — odporne, S — $rednio odporne,

nieprzezroczystych (NP) i lyszczykéw (LY); 8 — wskazniki skladu mineraléw przezroczystych
N — nieodporne), < (C — cyrkon, G — granat)

Fig. 3. Profile of the older Pleistocene deposits from the lower complex at Pralkowce: 1 — Petrographic composition of the
5-10 mm gravels and petrographic indices (without local material): O/K, K/W, A/B, where O — sedimentary rocks, W — limestones,
K — crystalline rocks, A — little resistant rocks, B — resistant and very resistant rocks; a. complex of Scandinavian rocks: Kr —
crystalline, Wp — Palaeozoic limestones, Pp — Palaeozoic sandstones, Qp — quartz; b. complex of local rocks: Wl — carbonate,
Plw — calcareous sandstones, Plk — siliceous sandstones, Krz — flints, L + R — lydites and cherts, Ql — local quartz, M —
siltstones, K — calcite; 2 — form of gravels on the basis of axial shape indices after Zingg (Riithle 1973); 3 — diagrams of orientation
and inclination of longer axes of stones and gravels (n — number of measurements); 4 — lithologic profile of deposits and results
of the TL dating (in ka BP); 5 — diagrams of grain-size distribution of the selected samples; diagrams of the heavy mineral composition
after M. Krysowska-lwaszkiewicz (Krysowska-Iwaszkiewicz,banczont 1992): 6 — composition of transparent minerals: c. resistant
heavy minerals, d. medium resistant heavy minerals, e. little resistant heavy minerals; letter denotations of transparent minerals: C —
zircon, R — rutile, T — tourmaline, G — gamet, E — epidote, S — staurolite, A — amphibole, P — pyroxene; 7 — content of opaque

minerals (NP) and micas (LY); 8 — indices of the composition of transparent minerals % (O — resistant, S — medium resistant, N —

non-resistant), % (C — circon, G — gamet)
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Ryc. 4. Profil osadéw plejstoceriskich gérnego kompleksu w Pratkowcach (obja$nienia jak przy ryc. 3)
Fig. 4. Profile of Pleistocene deposits of upper complex at Pratkowce (for explanations see Fig. 3)

*

glazikbw w pokrywach gruzowych dostrzegalna jest staba imbrykacja ze
$rednim upadem najwiekszych plaszczyzn 14,5°; orientacja jest do$¢ roz-
proszona, przy niewielkiej preferencji kierunkéw miedzy N-S i NE-SW. R6z-
nicuje to je do$¢ wyraznie od wspomnianych zwiréw korytowych wystepu-
jacych w niskiej terasie akumulacyjnej na dnie doliny; tu dhuzsze osie ka-
mieni sa zorientowane w kierunku W-E, a ponadto zdecydowanie wieksza
ilo§¢ otoczakéw odznacza sie dachéwkowym utozeniem (Ryc. 6). Obtoczenie
holocenskich zwiréw jest niewiele lepsze niz w osadach peryglacjalnych,
co niewatpliwie wiaze sie z kr6tkim transportem.
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Ryc. 5. Zaleznosé graficznych parametréw uziamienia gruboklastycznych i pylastych osadéw plejstoceri-
skich oraz holoceriskich w Pratkowcach: A — graficznego wskaznika skosnosci (Sk,) i sredniej Srednicy
(Mz); B — graficznego wskaznika sko$nosci (Sk;} i graficznego odchylenia standardowego (o});
C — $redniej $rednicy (Mz) i graficznego odchylenia standardowego (o,); 1 — utwory wodnolo-
dowcowe; pokrywy gruzowe: 2 — dolna — odranian, faza przedmaksymalna, 3 — srodkowa —
odranian, faza maksymalna, 4 — gérma — wartanian; 5 — Zwiry holoceriskie; utwory lessowe:
6 — LSn, 7 — LSd, 8 — LSs, 9 — LSg, 10 — LM
Fig. 5. Relationship between graphic granulation parameters for coarse and silty Pleistocene and
Holocene deposits at Pratkowce: A — graphic skewness index (Sk;) and graphic mean size (Mz);
B — graphic skewness index (Sk;) and graphic standard deviation (c,); C — graphic mean size
(Mz) and graphic standard deviation (s,); 1 — fluvioglacial deposits; debris covers: 2 — lower —
QOdranian, pre-maximum stage, 3 — middle — Odranian, maximum stage, 4 — upper — Wartanian;
5 — Holocene gravels; loess deposits: 6 — LSn, 7 — LSd, 8 — LSs, 9 — LSg, 10 — LM
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Ryc. 6. Profil niskiej terasy holoceriskiej akumulacyjnej na dnie doliny Potoku Pratkowieckiego
Fig. 6. Profile of the low alluvial terrace in the valley bottom of the Pratkowce Stream (Holocene)

WARUNKI I PRZEBIEG SEDYMENTACIJI

Zapisany w osadach plejstoceriskich w Pratkowcach przebieg r6znych pro-
cesow sedymentacyjnych pozostawatl pod wplywem cyklicznych zmian klimatu
w mezo- 1 neoplejstocenie, nakladajacych sie na powolne ruchy tektoniczne,
wypietrzajace obszar Karpat (Starkel 1971).

Akumulacja osadéw nastepowala w dwdéch gléwnych etapach. Starszy
z nich wiaze sie¢ z okresemn maksymalnego zlodowacenia Sanu. Bezpo$rednia
pozostato$cia pobytu ladolodu w rejonie Przemysla sa gliny zwalowe moreny
dennej w Kruhelu (Lanczont ef al. 1988) i Krasicach (Butrym er al. 1988a);
te ostatnie datowano metoda TL na 495-484 ka. Maksymalny zasieg lodowca
na tym terenie, odtworzony na podstawie poludniowej granicy wystepowania
glazéw narzutowych oraz stanowisk glin zwatowych, przebiegat przez Wapowce
i Pralkowce (Klimaszewski 1936b, Dudziak 1961). Deglacjacja ladolodu
sanian miata przebieg arealny (Klimaszewski 1952). W Pratkowcach masy
lodowe, blokujac doline, utrudnialy odplyw; w bliskim sasiedztwie ich czola
nastepowala sedymentacja utworéw pochodzacych z réznych zZrédel, o mie-
szanym skladzie frakcjonalnym i petrograficznym. Byly one akumulowane
w $rodowisku wéd proniwalnych i proglacjalnych. Na obfito$¢ woéd marginal-
nych wskazuje dobre przemycie osadu, zawierajacego tylko 2,0-2,1% frakcji
najdrobniejszych. Duza dostawa materiatu, krétki transport, gwattowny przebieg
sedymentacji uwarunkowaly slaba segregacje i brak wyraznie wyksztalconych
struktur sedymentacyjnych. W koricowym okresie byly osadzane coraz grubsze
i stabiej obtoczone zwiry i kamienie dostarczane zapewne takze grawitacyjnie
z sasiednich zboczy (np. duze bloki wapieni jurajskich z Wapielnicy).
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Podczas resesji ladolodu sanian nastepowalto rozcinanie i wyprzatanie
z dolin karpackich tzw. pokryw wysokiego zasypania, zwiazanych ze wzmo-
zonymi procesami akumulacyjnymi w podpartych przez lodowiec dolinach
(Klimaszewski 1937, 1948).

Ze wzgledu na wieksze ozywienie ruchéw wypietrzajacych w intergla-
cjale mazovian (Starkel 1971, Zuchiewicz 1984) dno doliny Sanu uleglo
poglebieniu, o czym $wiadczy cokét skalny pod pokrywa aluwiéw Sredniej
terasy (Starkel 1965, Lanczont et al. 1988). Na cokole tej terasy wy-
sokosci 12 m w Krasicach zostala zapoczatkowana akumulacja grubych
zwirow facji korytowej okofo 344 ka BP (Butrym ef al. 1988a). W Pral-
kowcach dolina byla wéwczas poglebiona ponizej dzisiejszego poziomu
potoku; powstata glteboka i waska rynna o stromych zboczach cze$ciowo
wymodelowanych w osadach wodnolodowcowych.

W okresie zlodowacen Srodkowopolskich rynna wycieta w zwirach
mieszanych byla stopniowo wypelniana, a nastepnie nadbudowywana,
utworami gruzowymi i utworami lessowymi, na ktérych w czasie ocieplen
rozwijaly sie gleby.

Pokrywy gruzowe powstawaly przy wspoéludziale proceséw stokowych
i transportu podluznego w warunkach klimatu peryglacjalnego okreséow gla-
cjalnych. Zrédlem materialu gruzowego byly pokrywy rumoszowe zwiazane
z procesami wietrzenia chemicznego w cieplejszych okresach interstadialnych
i interglacjalnych (Starkel 1965). Rozdrobniony material skalny byt usuwany
ze stromych stokéw o zachwianej rownowadze w nastepstwie intesywnej de-
nudacji peryglacjalnej, ktéra wiaze sie ze wzrostemn wilgotnosci powierzchnio-
wej warstwy gruntu na poczatku glacjaléw (Starkel 1960, Rézycki 1967,
Kobojek 1990). Wody okresowe odprowadzaly rumosz stokowy z gérnej
czesci zlewni siecia stromosciennych dolinek o duzym nachyleniu, zapewne
w postaci potokéw gruzowo-blotnych (vide: Tomaszewski 1967, Zietara
1974, Johnson 1984, Mills 1987). Zachowane w Pralkowcach fragmenty
pokryw gruzowych wiaza sie zapewne z transportemn podiuznym rumowiska,
postepujacym chyba calym tozyskiem doliny. Brak oznak nawarstwiania moze
wskazywaé na incydentalny charakter sedymentacji. Ze wzgledu na duza ener-
gie osrodka transportujacego, bliskie polozenie rejonéw zasilania i duza dostawe
materialu nie byto korzystnych warunkéw sortowania. Niewielkie oznaki se-
gregacji w przekroju poprzecznym stwierdzono na przykladzie wczesnowar-
cianiskiej pokrywy gruzowej (warstwa g). Zwietrzenie w czesci stropowej po-
kryw moze wiazac sie z przerwg czasowg miedzy ich akumulacja a depozycja
réznych ogniw LS.

W pelni okreséw glacjalnych odranianu na dolnej (warstwa t) i Srodkowej
(warstwa ) pokrywie gruzowej, w strefie kontaktu dna doliny i zbocza oraz
w jego dolnej czesci, osadzane byly utwory lessowe facji powodziowej (LSn)
i deluwialno-koluwialnej (LSd, LSs).

Zapewne w schylkowym okresie maksymalnego zlodowacenia Odry wy-
cieta w zwirach wodnolodowcowych interglacjalna rynna z mazovianu byla
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juz wypelniona, poniewaz wczesnowarcianska pokrywa gruzowa jest natozona
zaréwno na osady zwirowe, jak i na lubelska glebe lub jej korzenie. Utwory
gruzowe stanowia wypelnienie szerokiego i plytkiego koryta wycietego zapew-
ne w fazie ozywienia erozji, zwlaszcza bocznej, w fazie przej$ciowej miedzy
lublinianem a zlodowaceniem Warty (Starkel 1965).

W eemianie na warstwach LSg rozwinela sie gleba plowa; oznaki jej
oglejenia wiaza sie zapewne z p6Zniejszymi, bardziej wilgotnymi fazami tego
interglacjatu (Maruszczak 1990). Eemski okres interglacjalny zaznaczyt sie
w dolinie Sanu rozcieciem pokryw i cokolu skalnego terasy Sredniej do po-
ziomu obecnego koryta lub kilka metréw nizej (Starkel 1971); pogtebienie
dolin bocznych bylo plytsze (Starkel 1965).

Zlodowacenie vistulian reprezentuja w Pratkowcach wylacznie utwory les-
sowe osadzane na zboczu doliny poglebionej w eemianie. Natezenie sedy-
mentacji LM w Pratkowcach, korygowane przez wspéludziat innych rodzajéw
transportuy, tj. splukiwania i soliflukcji, bylo siabsze niz w obrgbie rozleglego
dna doliny Sanu, gdzie w Dybawece i Krasicach (,anczont 1990c, Lanczont
1991) narastaly miazsze warstwy LM facji dolinnej. W Pralkowcach w warun-
kach bardziej wilgotnych, ktére byly charakterystyczne dla poczatkowych okre-
séw sedymentacji LMs i LMg, osadzaly sie utwory lessowe z duzymi blokami
skatl fliszowych; w okresach bardziej suchych nastepowata depozycja typowych
lesséw eolicznych.

Scisle zdeterminowana przez warunki lokalne akumulacja LS i LM w Prat-
kowcach nastepowala prawdopodobnie we wzglednie krotkim okresie, gtéwnie
jako rezultat nawiewania pyléw z peryglacjalnych réwnin naplywowych Sanu
(Krysowska-Iwaszkiewicz, Lanczont 1992). Podczas krétkiego i bli-
skiego transportu podlegaly one szybkiej segregacji wedtug wielkosci; $rednie
ziarno LM i LS w Pratkowcach jest znacznie drobniejsze niz w odpowiednich
warstwach lesséw w profilu w Tarnawcach (Lanczont 1990b), ktéry znaj-
duje sie w bezposrednim sasiedztwie dna doliny Sanu (LM: Pratkowce —
Mz = 6,74 &, Tastnawce — Mz = 6,24 &, LS. Pralkowce — Mz = 6,57 O,
Tarnawce — Mz = 5,18 &).

Less w Pralkowcach zostat wzbogacony o zréznicowane pod wzgle-
dem wielko$ci ziarna pochodzace z wietrzenia i dezintegracji mrozowej
lokalnych skat fliszowych, dostarczane przez procesy sptukiwania rozpro-
szonego i denudacje z gérnych odcinkéw stoku. Pod wplywem tych pro-
cesow pyly eoliczne byly wtérnie przemieszczane i dlatego wspélna cecha
wyréznionych warstw LS i LM w Pratkowcach jest laminacja oraz nieliczne
drobne przewarstwienia piaszczyste wsréd indywidualnych lamin o miaz-
szo$ci okoto 1 mm.

Ten zesp6t cech odréinia stokowa odmiane lesséw karpackich w Pral-
kowcach od lesséw dolinnych facji inundacyjnej (sensu Maruszczak 1972),
ktére nadbudowuja serie aluwialne réznowiekowych teras doliny Sanu w Tar-
nawcach, Krasicach i Dybawce.
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PODSUMOWANIE

Osady plejstoceriskie w Pralkowcach tworza sekwencje odpowiadajace
cyklicznemu nastepstwu zdarzent sedymentacyjnych.

1. Zlodowacenie Sanu: depozycja osadéw wodnolodowcowych podczas
postepujacej deglacjacji ladolodu. Stanowiska zwiréw mieszanych w Pratkow-
cach i na przedpolu Karpat, np. w Pikulicach, sa polozone na zblizonym po-
ziomie, nawiazujacym do poziomu terasy wysokiej Sanu (Lanczont 1986,
Butrym et al. 1988b).

2. Na okres interglacjalu mazowieckiego przypada przerwa w ciaglosci
osadéw i rozwdj intensywnej erozji wglebnej; w osadach wodnolodowcowych
zostala wycieta gleboka rynna.

3. W okresie zlodowacen $rodkowopolskich oraz w vistulianie postepuje
cykliczne, przerywane w okresach cieplejszych wypelnianie oraz nadbudowa
rynny dolinnej z interglacjalu mazovian. Z okresami wczesnoglacjalnymi wiaze
sie rozwdj pokryw gruzowych, na ktérych w zimnych i suchych fazach pleni-
glacjaléw osadzaly sie lessy; w okresach cieplejszych rozwijaly sie gleby oraz
zaznaczala sie erozja wglebna, op6zniona w stosunku do doliny Sanu.

4. W holocenie opéznienie w poglebianiu doliny Potoku Pratkowiec-
kiego w poréwnaniu z dolina Sanu zaznacza si¢ wyrazZnie; potok docina sig
do poziomu dna sprzed zlodowacenia Sanu. Moze sie to wiaza¢, podobnie
jak w innych matych dolinach bocznych doplywéw Sanu (Starkel 1965),
z ubdéstwem waéd w matej zlewni, erozja wstecznag oraz cofaniem sie kroétkiej
doliny, ktora pozostala zawieszona w stosunku do doliny Sanu. Dodatkowa
przyczyne opéznionego poglebiania mozna ewentualnie upatrywa¢ w lokal-
nej bazie erozyjnej w strefie wystepowania warstw twardych i odpornych
margli. W rezultacie dolina Potoku Pratkowieckiego ma ksztalt wciosu lej-
kowato rozszerzajacego sie w dolnej cze$ci i bez widocznych zaloméw na
zboczach.

Zaktad Geografii Fizycznej
Instytut Nauk o Ziemi UMCS
20-010 Lublin, ul. Akademicka 19
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SUMMARY

M. Lanczont

CHRONOSTRATIGRAPHY OF PLEISTOCENE DEPOSITS AND CONDITIONS OF THEIR
ACCUMULATION AT PRALKOWCE NEAR PRZEMYSL

The section of Pleistocene deposits at Pratkowce near Przemys! belongs to these few
sections in the Flysh Carpathians, which contain loesses older than Vistulian ones. Layers of loess
deposits, intraloessy debris covers and fluvioglacial sediments occur here (Fig. 1).

The accumulation of Pleistocene sediments in the valley of the Pratkowce Stream (tributary
of the San river) developed successively. The first stage corresponded to the deposition of the
gravelly-sandy sediments (Figs 3, 5) during the maximum stadial of the Sanian glaciation. The
break in accumulation of deposits and also the development of strong erosion occurred in the
period of the Mazovian interglacial.

In younger Quaternary, the cyclic aggradation of valley (interrupted in warmer periods)
occurred. It could be connected with the headward erosion and retreat of the short valley (Fig. 2),
which was hanging in relation to the San river valley.

In the early stages of the Odranian and the Wartanian the debris covers were deposited
(Fig. 4) with participation of slope and longitudinal transport processes. During the pleniglacials,
when the climatic conditions were more dry, the loesses of the Carpathian type were deposited.
These are silty, fine-grained and weakly sorted sediments, with admixture of rocks fragments
coming from the transversal transport.

During the Holocene, in the Pralkowce Stream valley the bottom erosion occurs, which still
is late in dissection in relation to the San river valley.



