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EWA NIEDZIALKOWSKA, KAZIMIERZ SZCZEPANEK (KRAKOW)

UTWORY PYLOWE VISTULIANSKIEGO STOZKA WISLY
W KOTLINIE OSWIECIMSKIEJ

POLOZENIE OBSZARU BADAN, STAN BADAN

Badania w dolinie gérnej Wisly realizowane w ramach problemu CPBP
03.13 — ewolucja Srodowiska geograficznego Polski — przeprowadzono
w Kotlinie Oswiecimskiej, na przedpolu Pogoérza Cieszynskiego (Ryc. 1).
Milodoplejstoceriski stozek Wisly zajmuje tu znaczna cze$¢ dna doliny. Jego
dlugos¢ wynosi okoto 13 km, maksymalna szeroko$¢ okolo 10 km. Stozek
ten zbudowany jest z migzszych zwiréw i kilku do kilkunastu metréw osa-
déw pylastych lezacych w stropie. Na temat wieku i pochodzenia utworéw
pytowych w obrebie Pogorza Cieszyniskiego, jak i w dnie doliny Wisly w Kot-
linie Oswiecimskiej, wypowiadali sie Ksiazkiewicz (1935) oraz Burta-
nowna iin. (1937), Stupnicka (1960, 1962, 1963) i Tokarski (1948).

METODY

W latach 1976-1980 E. Niedzialkowska przeprowadzila kartowanie geomorfo-
logiczne dna doliny Wisly w skali 1:25000. Szczegélowo rozpoznano budowe
réwniny zalewowej kolo Drogomysla (Niedziatkowska iin. 1985). Informacje
terenowe zostaly uzupelnione przez wiertnicze materialy archiwalne.

W latach 1989-1990 wykonano 9 wiercen. Trzy w przekroju podhuznym stozka
na stanowiskach: Zaborze, Chybie 2 i Frelichéw. Drugi przekréj (I-II') zostat
poprowadzony przez wschodnig cze$¢ stozka oraz przylegla do niego réwnine
zalewowa wschodniej rynny (Ryc. 1). Stanowiska zostaly oznaczone jako Pier§ciec
1,2 3,4,5,6.

Jako podstawowy zostal uznany profil Pieréciec 3, dla ktérego wykonano 23
analizy uziamienia i zawarto$ci CaCO; oraz 15 analiz mineraléw ciezkich w Przed-
siebiorstwie Geologicznym w Krakowie. Dla préb nr 13-23 z tego profiu wykonano
analizy pytkowe. W profilu Piersciec 1 z warstwy torfu i nadleglych osad6w pylasto-
-organicznych wykonano analizy pylkowe dla 32 préb (K. Szczepanek). Z 6 préb
wykonano oznaczenia wieku metoda radiowegla w Instytucie Fizyki w Gliwicach.
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Ryc. 1. Mapa geomorfologiczna dna doliny gérnej Wisly. Krawedzie teras o wysokosci: 1 — do
2m, 2 — 2-5m, 3 — 5-12 m, 4 — doliny nieckowe, 5 — holocernska réwnina zalewowa,
6 — stozek Wisly w okresie vistulianu, 7 — granica zasiegu dna doliny, 8 — wiercenia badawcze,
9 — stanowiska badawcze, 10 — linie przekrojéw (por. Ryc. 2 i 3), 11 — linie uskokéw,

(wg Kuciriskiego i Mitury 1958)
Fig. 1. Geomorphological map of the valley bottom of the upper Vistula valley. Terrace faces of
the heights of: 1 — to 2 m, 2 — 2-5 m, 3 — 5-12 m, 4 — trough-like valleys, 5 — Holocene flood
plain, 6 - fan of the Vistula river of the Vistulian period, 7 — limit of the valley bottom,
8 — drillings, 9 — study sides, 10 — cross-section lines (cf. Fig. 2. and 3.), 11 — faults (according
' to Kuciriski and Mitura 1958)
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CHARAKTERYSTYKA RZEZBY STOZKA

Dno doliny Wisly ponizej Pogérza Cieszyriskiego zajmuja dwa poziomy
terasowe. Wyzszy z nich, bedacy przedmiotem badan, ma charakter stozka
o powierzchni opadajacej ku péinocy od wysoko$ci 280 m n.p.m. do wysoko$ci
255 m n.p.m. (Ryc. 1). Ponad prawie plaska powierzchnia stozka wznosi sie
wal (garb), ciagnacy sie wzdtuz wschodniej jego krawedzi na granicy z rynna
erozyjna. W poblizu Kepy Winogradzkiej wysokos¢ wzgledna watu dochodzi
do 7-10 m. W cze$ci péinocnej stozka wat powoli zanika. Po zachodniej stronie
garbu ciagnie sie rozlegle nieckowate obnizenie. Lewe zbocze tego obnizenia
widoczne ponizej Kepy Winogradzkiej bardzo lagodnie przechodzi w powie-
rzchnie stozka. W obnizeniu tym nie stwierdzono $ladéw erozji i akumulacji
rzecznej.

Zachodnia krawedZ stozka lagodnym zalomem przechodzi w réwnine
zalewowaq. Krawedz te rozcinaja dwa nieckowate, rozlegte obnizenia. Wschod-
nia krawed? stozka jest bardziej urozmaicona. Wysoko$¢ jej rosnie od 1-3 m
u nasady stozka, do maksymalnie 5-15m w strefie garbu w rejonie Kepy
Winogradzkiej, po czym znowu obniza sie do 5-2m w czeéci pdéinocne;.
Rozcztonkowana jest ona licznymi nieckowatymi obnizeniami, ktore sa krotkie
i bardziej wyrazne w najwyzszych cze$ciach krawedzi, natomiast plytkie i bar-
dzo rozlegle w strefie, gdzie krawed? jest niska i tagodna. U wylotu tych obnizeri
brak jest form akumulacyjnych. Moze to sugerowaé, ze powstaly one przed
gléwna faza wyciecia, a co najmniej przed agradacja w dnie rynny.

Nizszy poziom terasowy — holoceriski — rozdziela si¢ jeszcze w obrebie
Pogérza na dwa ramiona, biegnace po wschodniej i zachodniej pobocznicy
stozka. Rynna zachodnia, o szerokosci dochodzacej do 5 km, rozcieta jest
wspolczesnym korytern Wisly. Powierzchnia jej opada ku pélnocy od wys.
270 m n.p.m. u progu Pogérza do 255 m n.p.m. w okolicy Strumienia (Nie-
dziatkowska i in. 1985).

Waska rynna wschodnia biegnie wzdluz krawedzi Pogérza i ma wieksze
nachylenie. Szeroko$¢ jej roénie od 1 km w czesci potludniowej do 1,5-2 km
w cze$ci poinocnej. Powierzchnie jej zajmuja przede wszystkim stawy,
w strefie rozszerzenia wystepuja tereny podmokte lub bagienne, z torfem
o miazszosci ok. 1 m.

BUDOWA CZWARTORZEDOWA STOZKA NA PODSTAWIE MATERIALOW ARCHIWALNYCH

Osady czwartorzedowe stozka leza na miocenie, ktérego strop jest nieréwny
i fagodnie podnosi sie od 240 m n.p.m. w czesci poludniowej u progu Pogoérza
do 245 m n.p.m. w czesci péinocnej. Jedynie w strefie rowu tektonicznego Zablocia
obniza sie do wysokos$ci 235 m n.p.m. (Ryc. 2). Strop miocenu w rynnie zachodniej,
w ktdrej sa liczne wiercenia archiwalne, lezy na podobnej wysokosci i wykazuje
taka sama tendencje podnoszaca jak pod stozkiem. Z rynny wschodniej nie ma
informacji, a w jedynym wierceniu znajdujacym sie na wschodzie strop miocenu
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lezy na wysokosci 235 m n.p.m. (Ryc. 3). Z danych tych wynika, Ze strop miocenu
na przedpolu Karpat ma prawie réwna powierzchnie, w ktérej deniwelacje sa
niewielkie. Wedlug Tokarskiego (1948) strop miocenu jest powierzchnia ero-
zyjna, na ktorej zostaly ztozone osady miodoczwartorzedowe. Na podstawie wier-
cenl archiwalnych w serii osadéw budujacych stozek wyr6zniono trzy ogniwa
(Ryc. 2 i 3). Na powierzchni miocenu leza warstwy zwirbw z domieszka piasku
lub warstwy gruboziamistego piasku popielate lub popielatozielone, niekiedy Z6tte,
o miazszosci 2-10 m. Zwiry sa bardzo zréznicowane pod wzgledem petrograficznym,
dominujg w nich piaskowce karpackie, o $rednicy 2-10 cm maksymalnie.
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Ryc. 3. Przekréj poprzeczny przez stozek Wisly II-II": 1 — piasek, 2 — zwir, 3 — mulek, 4 — pyly
szare, 5 — pyly zélte, 6 — gleba, 7 — torf, 8 — materiat organiczny, 9 — $limaki, 10 — nasyp
Fig. 3. Cross-section of the fan of the Vistula river II-1I: 1 — sands, 2 — gravels, 3 — silts, 4 — grey silt,
5 — yellow silt, 6 — soil, 7 — peat, 8 — organic matter, 9 — snails, 10 — antrophogenic deposit

Ogniwem lezacym na zwirach sa osady pylaste, szare, 2-7 m miazszosci,
zawierajace warstwy z rozproszona substancja organiczna (miazszo$ci do 1 m)
lub warstwy torfu (miazszosci 0,3-1,0 m). Tokarski (1948) nazywa je ,muikami
podlessowymi”. Powyzej lezy stropowe ogniwo stozka, zwane przez Tokarskie-
go (1948) ,glinami lessowatymi”, a utworzone przez osady pylaste, nie wapniste,
z6le lub jasnopopielate o migZzszos$ci 5-6 m.
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Analiza wiercenl archiwalnych pozwala stwierdzié, ze tylko w strefie
rowu tektonicznego Zablocia opisana wyzej sekwencja jest zaburzona.
W strefie tej wystepuja powtarzajace sie 2-3-krotnie sekwencje zwirowo-
piaszczyste i mulkowe (Ryc. 2). Jednakze strop gérnego poziomu zwiréw
w strefie rowu nawigzuje do stropu zwir6w opadajacego ku péinocy, prawie
réwnoleglego do powierzchni morfologicznej, stozka. Swiadczyloby to
o tym, ze jesli istnialy zr6znicowane ruchy tektoniczne w obrebie stozka,
to nie mialy one miejsca w mlodszym czwartorzedzie (vistulianie). Nie
zaprzecza to istnieniu w rynnie zachodniej miodoczwartorzedowych ruchéw
neotektonicznych, ktére sugeruje Starkel (1972).

BUDOWA STOZKA NA PODSTAWIE SZCZEGOLOWEJ ANALIZY OSADOW PROSLU PIERSCIEC 3
1 PRZEKROJU PODLUZNEGO II-iI’

1. Analiza osadéw profilu pierSciec 3 na podstawie
uziarnienia

W profilu Piersciec 3, 0 miazszo$ci 16,5 m, stwierdzono trzy ogniwa osadéw
(Ryc. 3, 4). Od glebokosci 16,5 m do 14,9 m wystepuje zwir z piaskiem $rednio-
lub gruboziarnistym, koloru popielatego. Srednica zwiréw waha sie od 2 do
5 cm. Spotkano wsrdd nich gruboziarniste bardzo rozsypliwe piaskowce oraz
twardsze piaskowce glaukonitowe. Znacznie mniejsza $rednice (do 2 cm) maja
ziarna kwarcu.

Na zwirach z piaskiem lezy ogniwo pyléw zawierajgcych warstwy bogate
w substancje organiczng o maksymalnej miazszosci 4,6 m w profilu Pier-
§ciec 3. Migzszo§¢ poszczegdblnych warstw w ogniwie zmienia sie od 0,1 m
do 0,8 m. Ogniwo to rozpoczyna sie warstwa pyldw z domieszka 1-7%
piasku bardzo drobnego (ponizej 0,1 mm $rednicy). Udzial ilu waha sie od
16 do 34% i zmniejsza sie ku stropowi ogniwa, na korzy$¢ wzrostu zawartosci
uznanej za typowa dla lessu frakcji 0,05-0,02 mm (16-35%). Zjawisko takie
jest interpretowane jako wynik zmniejszania sie wilgotnos$ci podioza (Ha-
rasimiuk 1990).

Analiza poprzecznego i podiluznego przekroju stozka (Ryc. 3 i 2) po-
zwala ustali¢, Ze opisane pyly organiczne w wielu cze¢$ciach stozka leza
bezposrednio na zwirach (Pier$ciec 2, Frelichéw, Chybie 2). Spotykane byly
takze warstwy torfu — 0,2-1,0 m, lezace bezposrednio na zwirach (wier-
cenia Piericiec 1, Zaborze).

Stropowym ogniwem sa nie zawierajace substancji organicznej pyly bezwa-
pienne, ktérych barwa zmienia sie od szarej i popielatooliwkowej w spagu, poprzez
jasnozotta, do zoMtej z rdzawymi plamami w stropie. W ogniwie tym wyraZnie
wyodrebniaja sie dwie cze$ci (Ryc. 4). Cze$¢ spagowa, miazszosci 6,5 m, jest
zdecydowanie bardziej drobnoziamista niz stropowe 4 m osadu. Osady spagowe;j
czesci zawieraja jedynie pyt oraz 18-25% itu. Charakterystyczna cecha tych osadéw
jest ich znaczna jednolitos¢ pod wzgledem uziarnienia i stosunkowo znaczna
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Ryc. 4. Profil osadéw z wiercenia Piersciec 3. A — litologia: 1 — zwiry z piaskiem, 2 — pyly:

a — z6lte, b — szare, 3 — pyly organiczne, 4 — préba do datowania C-14, 5 — préby do analiz

palinologicznych (por. ryc. 7), B — diagram uziarnienia, C — diagram wskaznikéw uziarnienia

wg Folka i Warda (1957): Mz — $rednia $rednica, 6; — odchylenie standardowe,

Sk; — skosno$¢, K — kurtoza, D — diagram mineratléw ciezkich: C — cyrkon, R — rutyl,
G — granat, A — amfibol

Fig. 4. Profile of the sediments in the drilling at Piersciec 3. A — lithology: 1 — gravel with sand,
2 — silts: a — yellow, b — grey, 3 — organic silts, 4 — sample for C-14 dating, 5 — sample
for pollen analyses (cf. Fig. 7), B — grain size diagram, C ~ diagram of grain size indices after
Folk and Ward (1957): M, — mean diameter, 5; — standard deviation, Sk; — skewness, K;
— curtosis, D — diagram of heavy minerals: C — zircon, R — rutile, G — granite, A — amphibole

miazszo$¢ warstw (0,3-1,0 m). W czeSci stropowej tego ogniwa pojawia sie
frakcja bardzo drobnego piasku (1,2%). Udziat itu wyraZznie maleje od 30% w spagu
do 19% w stropie. Podobnie jak w ogniwie pyléw organicznych, ku stropowi
zaznacza sie wyrazny wzrost zawartosci frakcji 0,05-0,02 mm (od 22 do 35%).
Duze podobieristwo tendencji zmian do ogniwa pyléw organicznych nasuwa
wniosek o ponownym zmniejszaniu wilgotnodci, a zatem o kontynentalizacji kli-
matu. Jak to wynika z wiercen przedstawionych na Ryc. 2 i 3, spagowa cze$¢
tego ogniwa, wyksztatlcona jako pyly szare, wystepuje na catej powierzchni stozka.
Stropowe pyly z6lte w materialach archiwalnych opisywane sa sporadycznie.
Natomiast w wierceniach badawczych i wywiadach studziennych wystgpowanie
pylow zéltych stwierdzono jedynie w obrebie formy watu (garbu).
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2. Analiza osadéw profilu Pier§ciec 3 na podstawie
wskaznikéw uziarnienia

Wydzielone na podstawie uziarnienia ogniwa i wyrazne réznice miedzy
nimi sa takze widoczne we wskaznikach uziarnienia (Ryc. 4)}. W ogniwie pytow
organicznych $rednia $rednica ziarna roénie ku stropowi od 7,4 & do 6,2 &.
Wraz z jej wzrostem poprawie ulega wysortowanie od 2,7 do 2,1, rosna takze
wartos$ci skosnosci i kurtozy. Zalezno$¢ wzrostu wielko$ci ziarma zwigzana
Z poprawa wysortowania i wzrostem warto$ci skosnosci w srodowisku eoli-
cznym $wiadczy o wzroscie sily wiatru i potwierdza zmniejszanie wilgotnosci
podloza (Harasimiuk 1990).

W ogniwie pytéw szarych i zoltych takze widoczna jest réznica miedzy spa-
gowymi szarymi pylami a stropowymi zéttymi. Dla szarych pyléw charakterystyczna
jest bardziej jednorodna $rednia $rednica od 6,4 @ do 6,8 &, najbardziej drobno-
ziarniste osady wystepuja w $rodkowej czeSci pyléw szarych. Wysortowanie tych
osadéw pogarsza sie od 2,3 w spagu do 2,5 w stropie. Sko$noéé¢ dodatnia ma
najnizsza warto$¢ w $rodkowej czeéci, o najdrobniejszym Srednim ziarnie. Podo-
bnie zmienia sie warto$¢ kurtozy. Mata zmienno$¢ wskaznikéw uziarnienia w $ro-
dowisku eolicznym interpretowana jest jako wyraz stabilizacji sily wiatru (Hara-
simiuk 1990). Potwierdza to takze znaczna miazszo$¢ wystepujacych tu warstw.

Stropowe pyly z6lte znamionuje drobniejsza i bardziej zr6znicowana $red-
nia $rednica (6,5-7,3 &) i generalnie zwiekszajaca sie ku stropowi $rednia
wielkoé¢ ziarna. Wraz ze wzrostem wielko$ci ziarna poprawie ulega wysorto-
wanie, wzrastaja wartosci sko$nosci i kurtozy. Tendencje zmian wskaznikéw
uziarnienia w ogniwie pyléw organicznych i pyléw zé6iych sg identyczne, $wiad-
cza one o wzrastajacej sile wiatru i spadku wilgotnosci podloza (Harasimiuk
1990). Srednie $rednice, wysortowanie, wartosci sko$nosci i kurtozy osadéw
profilu PierSciec 3 sa zblizone do wartosci tych wskaznikéw dla osadéw
pylowych ze wschodniej czeéci Pogérza Karpackiego w Humniskach (Ger-
lach iin. 1991) i Pralkowcach (Lanczont 1990).

3. Analiza mineratéw ciezkich w profilu Piers§ciec 3

Sposréd 26 warstw profilu Pieréciec 3 analizie udzialu mineratéw cigzkich
poddane zostalo 15 préb. Analizowana byla frakcja 0,04-1,0 mm.

W calym profilu dominuja mineraly nieprzezroczyste, ich udziat waha si¢
od 46% do maksymalnie 99%. Poza nimi prawie we wszystkich warstwach
wystepuja: cyrkon, rutyl, turmalin, staurolit, granat, dysten, w réznej procento-
wej ilosci. Sporadycznie natomiast spotykany jest biotyt, chloryt, amfibol, epidot.
Wydzielone na podstawie litologii trzy zasadnicze ogniwa sa takze wyraZnie
widoczne badZ w tworzeniu okre$lonych zespoléw mineratéw ciezkich, badz
w ich procentowej zawartosci (Ryc. 4).

Ogniwo zwirowo-piaszczyste wyraznie odréznia sie od pozostalej czesci
profilu, wystepuja w nim mineraly nieprzezroczyste (56,7%): granat (30,0%), cyrkon
(9,7%) oraz niewielkie ilo$ci turmalinu, staurolitu, dystenu (do 2%).
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Ryc. 5. Diagram pytkowy z osadéw profilu Piersciec 1 (por. ryc. 3)
Fig. 5. Pollen diagram of the deposits of the profile at PierSciec 1 (cf. Fig. 3)
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W ogniwie pyléw organicznych dominuja mineraly nieprzezroczyste, kt6-
rych udzial, poza warstwa stropowa, wynosi 931-99%, udzial granatéw ro$nie
ku stropowi (od 2 do 4,4%). Wystepuja takze cyrkon i turmalin (1,0-2,5%),
znacznie mniej jest rutylu i staurolitu (0,3-1,7%). Wyraznie wyr6znia si¢ w tym
ogniwie stropowa warstwa o mniejszym udziale mineraléw nieprzeZroczystych
(56,0%), natomiast wiekszym udziale cyrkonu (32,0%) i granatu (8,7%).

Skiad mineraléw ciezkich w ogniwie pyldw szarych i z6ltych jest odmienny.
Warstwy pylow szarych zawieraja wiecej mineraléw nieprzeZroczystych (62,7-83,9%).
Najwiecej ich wystepuje w §rodkowej czeSci o najdrobniejszym ziamie. Mniej nato-
miast wystepuje w nich cyrkonu, rutylu i turmalinu. Zawieraja one takze chloryt.

Warstwy pytéw zotych znamionuja mniejszy udziat mineraléw nieprzeZro-
czystych (46,3-62,0%), wiekszy natomiast cyrkonu (15,3-26,3%), rutylu (4,6-9,7%),
turmalinu (1,7-4,0%), granatu (1,0-23,0%) oraz dystenu (0,7-2,7%). Wystepuja
w nich takze, zwlaszcza w stropie, epidot, amifibol i biotyt w niewielkich iloSciach.

Przedstawiony sklad mineraléw ciezkich w profilu Pieréciec 3 jest bardzo
podobny do wynikéw analiz z profiu w Wadowicach (Sobolewska i in.
1964), Humniskach (Gerlach i in. 1991) oraz Siennej (Alexandrowicz
i in. 1990). Poza bardzo zblizonym skladem mineraléw ciezkich ich wspéina
cecha jest brak mineraléw nieodpornych, jak amfibol, lub bardzo niewielki
ich udzial. W lessach na Wyzynie Lubelskiej zaleznosci sa odwrotne, dominuja
mineraly nieodporne (Harasimiuk 1986, 1990). Potwierdza to wniosek Ger-
lacha (1991) o istnieniu karpackiej odmiany utworéw pylowych.

4. Analizy pytkowe osadéw stozka

Wyniki analiz pylkowych z profili wierceri PierSciec 1 i 3 przedstawiaja
Ryc. 5 i Ryc. 6. Rezultaty analiz pytkowych obu profili maja jedynie range
lokalnych poziomdéw zespoléw pytkowych (local pollen assamblage zones) nie
wykazuja bowiem tendencji sukcesyjnych wyzszego rzedu, tj. peinego cyklu
interstadialnego. Warstwy spagowe w pemniejszym profilu pytkowym Pieréciec 1
(préby 32-19) reprezentuja lokalny poziom pytkowy Cyperaceae-Gramineae-
-Artemisia. Charakteryzuje sie on stosunkowo wyréwnana niska frekwecja
pylku na powierzchni ca 150 mm? preparatu mikroskopowego (136447 spo-
romorf) i wyrazna przewaga NAP (>72-91%) nad AP (<40-8,5%). Dominuja
Cyperaceae i Gramineae przy mniejszej roli Arfernisia (maksymalnie 7%).

Nadlegla warstwa osadéw obejmujaca proby 18-5 reprezentuje lokalny
poziom pylkowy Betula-Cyperaceae-Gramineae. Charakteryzuje go wieksza
frekwencja pytku na powierzchni ca 150 mm? preparatu mikroskopowego.
Wyraznie zwieksza sie udzial AP (ca 40%), przede wszystkim Betula. Rola
Cyperaceae i Grarnineae nie zmienia sie, sa to skladniki dominujace. Mniej-
szy jest udzial Artemisia. Zaznacza sie zwiekszony udzial Sphagnum.

Spektra préb od 4-1 w diagramie reprezentuja poziom pytkowy Cype-
raceae-Gramineae, w ktérym zmniejsza sie frekwencja pylku i udziat AP
(<25%). Dominuja Cyperaceae i Gramineae.
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Obraz ro$linnosci odtworzony na podstawie diagraméw pytkowych to
dominujace w krajobrazie bezle$ne zbiorowiska turzyc (Cyperaceae) i traw
(Gramineae), lokalnie o stosunkowo duzym stopniu zwarcia. W rozproszeniu
lub w niewielkich skupiskach rosly drzewiaste brzozy (Betula t. ,alba”), wierzby
(Salix) i brzozy krzewiaste (niezbyt liczny pylek Betula t. nana). Sporadycznie
mogly wystepowac: sosna (Pinus sylvestris), olsza (Alnus), $wierk (Picea),
modrzew (Larix) i jalowiec (Juniperus). Zbiorowiska tego typu rosty na podtozu
o dos¢ wysokim poziomie wody gruntowej, odznaczajacym sie duzymi sezo-
nowymi wahaniami. Na siedliskach bardziej suchych lub okresowo wysycha-
jacych wystepowaly niezbyt licznie §wiattolubne roéliny, jak: Artemisia, Ephedra
i Helianthernum.

Diagram pylkowy Piersciec 1 (Ryc. 5) obejmujacy dluzszy odcinek czasu
wykazuje, iz bezlesne zbiorowiska ze Srodkowej czesci profilu (préby 18-5)
odznaczaja sie doS¢ wyrazna tendencja w kierunku wiekszej zwarto$ci pokrywy
ro$linnej, ktéra mozna by faczy¢ z korzystniejszymi warunkami wodnymi i kli-
matycznymi, tj. wieksza wilgotnoscia i nieco wyzszymi temperaturami. Zwie-
ksza sie bowiem frekwencja pyltku w osadach, zmniejsza sie udzial Arfernisia
— do$¢ czutego wskaznika surowego i suchego klimatu, zwieksza sie udzial
brzozy (olbrzymia wiekszo$¢ pylku to Betula t. alba — brzozy drzewiastej)
oraz torfowcéw (Sphagnum) i zielenic z rodzaju Pediastrurm. Wieksze jest
bogactwo florystyczne roélin zielnych w tym odcinku diagramu, co réwniez
moze by¢ wskazéwka korzystniejszych warunkéw siedliskowych. W stropo-
wych prébach diagramu pylkowego (préby 4-1) nastepuje spadek frekwencji
pytku, zwieksza sie rola roélin zielnych (zwlaszcza Cyperaceae i Gramineae).
Wskazuje to na nawrét bardziej surowych warunkéw klimatycznych i rozluz-
nienie zwarcia pokrywy roslinnej. Liczne spory mchéw brunatnych (Bryales)
w tych préobach zdaja sie wskazywac¢ na zmniejszajaca sie wilgotnos¢ siedlisk
i by¢ moze zwiekszajaca sie ich mineralizacje. Podobne tendencje zmian
roélinnosci i zmiany w kierunku surowszego rezimu klimatycznego odzwier-
ciadla obraz palinologiczny profilu Piericiec 3 (Ryc. 6).

Wuyniki uzyskane z analiz palinologicznych daja podstawe do przyjecia, iz
serie badanych osadéw powstaly w bezlednej strefie peryglacjalnej. Daty ra-
dioweglowe pozwalaja przyja¢ wiek interstadialu Denekamp w pleniglacjale
vistulianu. Poréwnanie wynikéw analiz paleobotanicznych z polozonymi sto-
sunkowo blisko badanego stanowiska kopalnymi florami Kaniowa (Gilot i in.
1982) i Zatora (Koperowa, Srodorn 1965) wykazuja daleko idace podo-
bieristwa. Sprowadzaja sie one do stwierdzenia, iz w krajobrazie panowaly
zbiorowiska roélin zielnych, w ktérych dominowaly turzyce (Cyperaceae) i tra-
wy (Grarnineae). Drzewa o szerokich amplitudach ekologicznych wystepowaly
w rozproszeniu lub w niewielkich skupiskach. W skladzie tych flor wystepuja
taksony, zwykle niezbyt licznie reprezentowane w spektrach, o do$¢ znacznych
wymaganiach klimatycznych, jak: Alisma plantago-aquatica, Filipendula, San-
guisorba officinalis, oraz heliofity czeste we florach glacjalnych jak: Selaginella
selaginoides, Helianthemum, Polygonum, Saxifraga, Armeria, Plantago, Rurnex.
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Ryc. 6. Diagram pylkowy z osadéw profilu PierSciec 3 (por. ryc. 3 i 4)
Fig. 6. Pollen diagram of the deposits of the profile of Pier§ciec 3 (cf. Fig. 3 and 4)

Klimat tego odcinka pleniglacjalu odznaczal sie zmiennoscia od stosun-
kowo surowego i suchego do niezbyt surowego i raczej wilgotnego, a nastepnie
coraz suchszego o cechach arktyczno-kontynentalnych, co sprzyjatlo m.in. aku-
mulacji osadéw pylastych i lesséw.

STRATYGRAFIA | EWOLUCJA STOZKA WISLY W VISTULIANIE

Wiek lezacych na miocenie zwiréw jest trudny do okreslenia, takze ze
wzgledu na trudnoéci w uzyskaniu materialu odpowiedniego do przeprowadzenia
analiz. O ich wieku mozna sie wypowiada¢ jedynie w sposéb posredni. Najstar-
szymi osadami czwartorzedowymi, jakie wystepuja w obrebie badanych ogniw
stozka, sa datowane metoda C-14 torfy, lezace na ilach ze stanowiska Chybie 1
(Ryc. 11 2). Uzyskane daty ,starsze niz 41 000" lat (Gd-948) i ,starsze niz 45 000”
lat (Gd-1460) omoéwiono w pracy z 1985 roku (Niedziatkowska i in. 1985).
Z datowanej warstwy torfu wykonane zostaly ekspertyzowe analizy pytkowe. Sklad
2 préb spagowych z gleboko$ci okoto 5,8-5,9 m od powierzchni przedstawia sie
nastepujaco:

— préba nr 10 — Pinus 13, Betula 7, Salix 1, Alnus 155, Picea 6, Abies 4,
Carpinus 7, Ulmus 4, Corylus 3, Gramineae 24, Cyperaceae 15, Polypodiaceae 4,
Viscumn 2, Artemnisia 1, Caryophyllaceae 1, Varia 1, Sphagnum 7;

— préba nr 9 z data ,starsze niz 41 000 lat” — Pinus 6, Betula 7, Salix 2, Alnus
136, Picea 18, Abies 19, Carpinus 9, Corylus 1, Fagus 2, Gramineae 1, Cyperaceae
17, Polypodiaceae 6, Artemisia 1, Varia 3, Sphagnum 1.

W czesci stropowej warstwy torfu na glebokosci 4,9 m od powierzchni
préba nr 6, datowana na ponad 45 000 lat, zawierala: Pinus 116, Betula 80,
Alnus 1, Picea 2, Corylus 1, Gramineae 54, Cyperaceae 101, Artemisia 8,
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Chenopodiaceae 3, Polypodiaceae 1, Umbelliferae 1, Thalictrum 1, Corna-
rum 1, Ericaceae 1, Sphagnum 145,

Sktad préb 91 10 wskazuje by¢é moze na schylek eemu wzglednie Srodkowa
cze$¢ optimum interstadiatu Brgrup. Roélinno$¢ w sktadzie proby nr 6 wskazuje
na zdecydowanie gorsze warunki klimatyczne. Dominujg rosliny o szerokiej
skali wymagari ekologicznych, charakterystyczne dla strefy borealne;j. Jesli przy-
ja¢ wiek warstwy torfu na schylek eemu, to ily i lezace pod nimi piaski
gruboziarniste (lub zwiry z piaskiem) mozna wiaza¢ co najmniej z miodsza
czeScia eemu.

W poludniowej czesci stozka na podstawie wierceri wykonanych w profilu
poprzecznym mozna sadzi¢, ze akumulacja zwiréw trwala jeszcze do inter-
pleniglacjalu. Bezposrednio na zwirach leza bowiem warstwy torfu (widoczne
w stanowiskach Pieréciec 1 i Zaborze), przykryte osadami pylasto-organiczny-
mi, szarymi, zawierajacymi substancje organiczna, rozproszona w osadzie mi-
neralnym (Ryc. 7). Czesto takze, jak w profilach Piersciec 3 i Chybie 2, ogniwo
pytéw organicznych lezy bezposrednio na zwirach (Ryc. 2 i 3). Wyniki analiz
pylkowych daja podstawe do przyjecia, ze sa one kontynuacja czasowa sedy-
mentacji rozpoczetej jako torfy (Piersciec 1). Analizy te wskazuja, Ze badane osady
powstaly w bezle$nej strefie peryglacjalnej (Ryc. 5 i 6). Daty radioweglowe po-
zwalaja przyja¢ wiek interstadialu Denekamp — spag torfu — 35 800+ 2 500 lat
BP (Gd-6246), srodek warstwy torfu — 30 700+ 1 300 lat BP (Gd-6364), warstwa
organiczna powyzej torfu — 29 200 + 1 000 lat BP (Gd-6362) w profilu Piersciec 1,
oraz 29 500 + 800 lat BP (Gd-5784) ze $rodkowej czesci ogniwa pylasto-organicz-
nego w profilu Piericiec 3 (Ryc. 3). W diagramach pylkkowych z obu profili Pier-
Sciec 1 i PierSciec 3 zauwaza sie postepujace w kierunku stropu ochlodzenie
klimatu (bardziej surowe warurnki) oraz zwiekszajaca sie mineralizacje warstw.
Natomiast spag osadéw pylasto-organicznych w profilu Chybie 2 datowany jest
na 25 200 £ 860 lat BP (Gd-6298). Najmtodsza data, jaka uzyskano ze stropu
ogniwa osadéw pylasto-organicznych w Chybiu 2 jest 16 800 + 400 lat BP
(Gd-4572) (Ryc. 2). Pogarszajace sie warunki klimatyczne prawdopodobnie
ograniczyly przestrzenne wystepowanie zbiorowisk roslinnych do wilgotniej-
szych stref, zwlaszcza w nizszej czesci stozka.

Lezace ponad ta seria warstwy pytdw szarych i zéltych nie zawieraja
szczatkéw organicznych (Ryc. 7). Barwa szara wskazuje na powolna akumulacje
w $rodowisku charakteryzujacym sie znacznym nawilgoceniem (Jersak
1976). Zdaniem tego autora jasnozdétte zabarwienie osadéw wskazuje na szybsza
akumulacje w suchym Kklimacie. Poczatek sedymentacji ogniwa pyléw szarych
i z6ttych przypada na 16 800+ 400 lat BP, to jest maksimum zlodowacenia
vistulian, a jej koniec mozna prawdopodobnie taczy¢ z Bollingiem, w ktérym
nastapilo ostabienie dzialalno$ci eolicznej (Kozarski 1991), a na pewno przed
Allerodem. W tym okresie odbylo sie takze poglebianie rynny zachodniej
i wschodniej (Niedziatkowska i in. 1985).

Czas sedymentacji pyldw, a zwlaszcza jej koniec, jest przyjmowany
przez réznych autoréw réznie. Jersak (1973, 1976) koniec sedymentacji
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Ryc. 7. Schemat rozwoju stozka gérnej Wisly w vistulianie

Fig. 7. Scheme of the development of the fan of the upper Vistula
river in the Vistulian

pyldbw umiejscawia w najstarszym dryasie. Szczepankiewicz (1989) na
podstawie badan prowadzonych w dolinie Odry w Kotlinie Raciborskiej
widzi jej koniec w starszym dryasie. Maruszczak (1986) twierdzi, iz na
Wyzynie Lubelskiej ustala ona przed 12 000 lat BP (Bolling).

PODSUMOWANIE

Daty radioweglowe z tak zwanego okresu interpleniglacjalnego na po-
graniczu Karpat Zachodnich i Kotlin Podkarpackich obejmuja zakres cza-
sowy od ponad 40 000 do 27 000 lat BP. Daty C-14 oraz wyniki badan na



42

stozku Wisly umiejscawiaja sedymentacje osadéw w tym samym okresie.
Typ i sekwencja osadéw badanych stanowisk, jak Zator (Koperowa, Sro-
dor 1965), Kaniéw (Gilot i in. 1982), Brzeznica (Alexandrowicz i in.
1981), sa takze podobne.

Wyniki analiz paleobotanicznych pozwalaja wnosié¢, ze klimat tego odcinka
pleniglacjalu odznaczat sie zmiennoscia od stosunkowo surowego i suchego
do lagodniejszego i raczej wilgotnego, a nastepnie coraz bardziej suchego
o cechach arktyczno-kontynentalnych, co sprzyjato eolicznej akumulacji osa-
déw pylastych. Opracowania palinologiczne stwierdzaja w przedziale dat okoto
33 000-29 000 lat BP wicksze zwarcie pokrywy roélinnej i wiekszy udziat w niej
drzew. Interpretuje sie to jako cieplejsze wahnienie Denekamp w obrebie
pleniglacjatu vistulianu (Starkel 1980, Kozarski 1991). Osady pylasto-orga-
niczne lezace na zwirach nalezy uznaé¢ za sedymentacje w okresie interpleni-
glacjalnym interstadialéw Hengelo — Denekamp. Sedymentacja stropowych
osaddéw pylastych szarych i z6ttych odbywata sie od poczatku interstadiatu
Denekamp po schylek maksimum péZnego vistulianu (Ryc. 7).

Pylaste osady opisane na stozku Wisly wystepuja réwnoczes$nie na sa-
siednich obszarach, zaré6wno w obrebie Pogoérza, jak i w Kotlinie.

Podobnie przedstawia sie sytuacja w Nierodzimiu, ktéry znajduje sie
o kilka kilometréw na poludnie od Skoczowa (Ryc. 1). W odslonieciach
wyrobiska cegielni na zwirach lezy kilkumetrowej migzszo$ci warstwa pytéw
organicznych. Spektra palinologiczne 3 préb z tych osadéw wykazuja ude-
rzajace podobieristwo do profili PierSciec 1 i Pier§ciec 3, to znaczy bezles-
noé¢ i dominujaca rola Cyperaceae i Gramineae. Podobna sytuacja geo-
morfologiczna, sedymentologiczna i palinologiczna opisana zostata na stozku
Bialej w Kaniowie (Gilot i in. 1982).

Jersak (1983) opisuje osady pylaste lezace na zwirach w Koriczycach
Matych (w dolince jednego z doplywéw Olzy) i takze rozréznia dwa typy
lessu. Réwniez w najblizszym sasiedztwie, w Bramie Morawskiej i na Ostra-
wie, Macoun (Macoun i in. 1965) stwierdza less najmlodszy, lezacy bez-
posrednio na zwirach. Znacznie bardziej odlegte terytorialnie sa profile w Hu-
mniskach (Gerlach iin. 1991) oraz w Dybawce Dolnej (Lanczont 1990),
gdzie autorzy stwierdzaja sekwencje identyczna do opisanej w profilu Pier-
$ciec 3. We wszystkich opisanych przypadkach gléwnym czynnikiem two-
rzacym serie pylaste byl wiatr. Sedymentacja osadéw odbywala sie w wil-
gotnym, rzecznym Srodowisku.

Zaktad Geornorfologii i Hydrologii Gor i Wyzyn IG i PZ PAN
Krakéw ul. Sw. Jana 22

Instytut Botaniki Uniwersytetu Jagielloriskiego

Krakéw ul, M. Kopernika 27
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SUMMARY

E. Niedziatkowska, K. Szczepanek
VISTULIAN SILTY SEDIMENTS OF THE VISTULA RIVER FAN IN THE OSWIECIM BASIN

The young Pleistocene fan of the Vistula river occurs in the O$wiecim Basin at the direct
foreland of the Carpathians (Fig. 1). Drillings carried out during geomorphological studies aimed
at cognition of the structure of the flood plain (Niedziatkowska ef al. 1985) and of the fan
(Fig. 3). The analyses of the grain size, content of CaCO,, heavy metals as well as palynological
analysis and radiocarbon datings (C-14) were conducted. The oldest sediments occuring within
fan’s members are peats of Chybie site (Fig. 2, 7). Based on the polien analyses and radiocarbon
datings the age of this layer should be turned to the Eemian. Therefore, silts and especially gravels
and sands lying below belong to the younger Eemian at least. Accumulation of gravels in the
southern part of the fan probably took place until the Interglacial (Fig. 5, 6). The overlying member
of silts with organic matter and layers of peats have been accumulated in the deforesled periglacial
zone (Fig. 5, 6). as pollen analyses indicate. Based on C-14 dalings their age can be evaluated
for the Hengelo-Denekamp Interstadial. The youngest date obtained from the top of the member
is 16 800 £ 400 BP. The worse and worse climatic conditions delimited spatial distribution of plant
communities to the moister zones which occur in the lower parts of the fan. At first, grey silts
were gradually deposited. Then sedimentation continued with yellow silts which are typical of
a dry environment and which formed a rampart (Fig. 7). The end of sedimentation on the fan
may be related to Bélling (Kozarski 1991) and it is certain that sedimentation ended before
Allerod (Niedziatkowska et al. 1985). The silty top of the Vistula alluvial fan, which overlies
gravels, has been formed out of wind driven materials and deposited in the moist alluvial
environment. The identical sequence of sediments, which exhibit also similar properties, has
been observed in the upper Vistula valley down (Nierodzim) and up (Kaniéw) the studied fan.
The analogical sequences are also known from the neighbouring valleys and terrains found farther
more, for example in Pogérze Dynowskie Upland and in Depression of Doly Jasielsko-Sanockie.



