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PERSISTENCE OF ANCIENT ARABLE CULTIVATION
MARKS ON CURRENTLY NON-USED SLOPES
IN HIGH BIESZCZADY MOUNTAINS
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Abstract: The aim of the paper was identification and evaluation of persistence of marks of
ancient arable cultivation in a soil cover on old-field terraced slope. The detailed field investiga-
tions were carried out in former Boykos’ village Caryfiskie in High Bieszczady Mountains,
which was abruptly depopulated in 1946. Although complete discontinuation of the use of
agricultural terraces, visible signs of an old arable cultivation have preserved in soil cover,
especially in morphological features of genetic horizons. Spatial distribution of grain size, bulk
density and pH values are mainly connected with natural factors.

Stowa kluczowe: tereny wysiedlone, tarasy porolne, morfologia gleby porolne;j.

Key words: abandoned areas, old-field terraces, morphology of formerly arable soils.

WSTEP

Zmiany w $rodowisku geograficznym, wywotane gwattownym przerwaniem presji
antropogenicznej, zachodza w ostatnich dziesigcioleciach w Polsce przede wszystkim
w Bieszczadach Zachodnich (zwlaszcza Wysokich), gdzie w latach 40. XX w. nastapito
masowe wysiedlenie ludnos$ci — Bojkow i Lemkow. Mimo uplywu ponad 60 lat
naturalne dazenie przyrody do eliminacji efektow dziatalnosci gospodarczej cztowieka
nie doprowadzito do zatarcia wszelkich pozostatosci po formowanych przez kilka
wiekow uktadach antropogenicznych. Najlepiej §wiadcza o tym zachowane do dzisiaj
$lady tarasow porolnych [Wolski 2001]. Sktadaja si¢ one z waskich skarp o nachyleniu
znacznie wigkszym niz nachylenie stoku oraz taw uprawnych, wykorzystywanych
dawniej przede wszystkim jako gleby orne.
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Czy jednak wysoka trwalo$¢ naorywanych tarasow (zwlaszcza skarp) jest tozsama
z réwnie dhugim czasem relaksacji gleby porolnej? Mimo bogatej literatury [Skiba,
Szmuc 1999], w tym bardzo szczegdtowych prac gleboznawczo-kartograficznych
prowadzonych w latach 90. XX w. [Skiba i in. 1998] i kontynuowanych obecnie
[Skiba i in. 2006], wciaz niewiele wiadomo o zdolnosci do powrotu stanu wyj$ciowego
gleb dawnych pol ornych w Bieszczadach Wysokich' .

Glownym celem pracy jest wigc charakterystyka wystgpowania i ocena trwato$ci
bezposrednich $ladow i posrednich nastgpstw historycznej gospodarki ornej w profilach
glebowych na stoku z mikroreliefem taraséw porolnych.

MATERIAL I METODY

Za powierzchni¢ reprezentatywna dla omawianego obszaru uznano sklon przelgczy
(dtugos¢ 450 m, deniwelacja ok. 80 m, ekspozycja ENE) migedzy wsiami Carynskie i
Nasiczne (rys. 1). Wystepuja tam oligocenskie warstwy kro$nienskie dolne (ogniwo
hupkowo-piaskowcowe), w ktorych lokalnie dominujacym kompleksem skalnym sa tupki
margliste, wapniste 1 szare, cienko i $rednio przetawicone drobnoziarnistymi piaskowcami
wapnistymi i szarymi [Slaczka 1980]. Na zwietrzelinie pokrywy omowionych warstw
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RYSUNEK 1. PotozZenie terenu badan
FIGURE 1. Location of study area

"W pewnych aspektach problem ten byt przedmiotem badan w innych rejonach fliszowych
[Gerlach 1966; Starkel 1972] i lessowych [Ziemnicki 1959; Lacek 1966; Zgtobicki 1998].
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wytworzyty si¢ gleby brunatne wilasciwe
stabo wylugowane i oglejone (Eutric-Gleyic
Cambisols). Stok co najmniej od potowy XIX
w. zajety byt przez pola orne, ktére po
wysiedleniu ludnosci w 1946 r. ulegly samo-
zadarnieniu. Obecnie ro$nie tam taka mietli-
cowa Campanulo serratae-Agrostietum
capillaris ze zwiazku Arrhenatherion elatioris.

Obserwacje prowadzono wzdhuz dwdch
rownolegtych transektow wyznaczonych w
gornej czescei stoku — gtownego o dlugosci
100 m oraz krdtszego pomocniczego, odda-
lonego o 50 m (rys. 2). W sktonach skarp
oraz czeSciach degradacyjnych i agrada-
cyjnych dawnych taw uprawnych wyko-
nano tacznie 19 odkrywek, z ktorych
pobrano probki materiatu glebowego: stan- RYSUNEK 2. Lokalizacja transektow na stoku z
dardowe o masie 1,0 kg i1 specjalne o mikroreliefem tarasow porolnych (powigkszony
nienaruszonej strukturze do stalowych cy- f;fei%H(l)%Ig Zdjz%céi lotniczego wykonanego w skali

: A : L 3 . W T.
lindréw o obj QtOS,CI 100 cm ) Z-e Wzgle;’du FIGURE 2. Locatic)vn of transects on old-field ter-
na potrzebg poréwnywalnosci wynikow X

. , raced slope (enlarged part of aerial photograph at
WZdhlZ. transektow StOkOWyCh oraz ptytko e original scale 1:13 000 from 2004)
zalegajacych pokryw zwietrzelinowych w
obrebie taw (50-60 cm) probki pobrano z
glebokosci 20 i 40 cm. W terenie sporzadzono takze opisy profili glebowych,
zawierajace informacje m.in. o miazszosci i wyrazisto$ci poziomoéw genetycznych,
wilgotnos$ci, konsystencji, zwigzlosci, kamienistosci, systemach korzeniowych roslin i
Sladach proceséw oksydoredukcyjnych [Wicik 2007].

W probkach standardowych oznaczono:

(1) odezyn (pH w H,O) — potencjometrycznie za pomoca miernika pH/mV HACH
sension™] z elektroda z wypetnieniem zelowym ($rednia z 3 powtorzen),

(2) barwe dla materiatu wilgotnego — wedhug zmodyfikowanej skali Munsella [Oyama,
Takehara 2000],

(3) uziarnienie — metodg sitowa (> 1,0 mm) oraz areometryczng Cassagrande’a w
modyfikacji Proszynskiego (< 1,0 mm). Podzial materialu na frakcje i grupy
granulometryczne wykonano wedhug normy BN-78/9180-11. W probkach specjalnych
metoda Kopecky’ego oznaczono ggsto$¢ objgtosciowa ($rednia z 3 powtodrzen).

WYNIKI

Obserwacje cech morfologicznych wykazaty, ze najlepiej wyksztatcone profile maja
gleby stref agradacyjnych dawnych taw uprawnych (Ad-Ap-Bbr-Bbrgg/Cgg-Cgg).
Wierzchni poziom darniowy o miazszosci 8—10 cm, z materiag organiczna w réznym
stadium rozktadu jest bardzo silnie przerosnigty korzeniami traw, ktore stanowia ponad
50% objetosci. Czesci ziemiste w ryzosferze sa brunatno-szare, $wieze, sypkie i charak-
teryzuja si¢ staba i umiarkowanie trwata struktura. W dobrze wyksztalconym poziomie
akumulacji prochnicy o miazszosci 7-10 cm widoczne sa wyrazne §lady dawnych
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zabiegbéw agrotechnicznych. Zmniejsza sig ilo$¢ korzonkow, czgsci ziemiste sa czarno-
brunatne, Swieze, sypkie, stabo strukturalne; granica w spagu jest rowna, zas$ przejscie
wyrazne, miejscami ostre. Poziom Bbr zalega na gigbokosci 15(18)-30 cm. Gleba jest
jasniejsza, Swieza, zwigzla, o konsystencji stabo plastycznej, miejscami pottwarde;.
Ponizej 30 cm staje si¢ praktycznie bezstrukturalna, o konsystencji péttwardej do
twardej; przej$cie migdzy poziomami Bbr i Bbrgg/Cgg jest stopniowe i stabo wyraziste.
Nieliczne rdzawe plamki pochodzace od utlenionych form Zelaza oraz brak zabarwienia
sino-zielonkawego $wiadcza o niewielkim natgzeniu procesow oksydoredukcyjnych.
Zwiazane sa one przede wszystkim z wodami gruntowymi ($rodpokrywowymi),
bowiem polozenie stokowe uniemozliwia stagnowanie wod opadowych na powierzchni.

Profile glebowe w strefach degradacyjnych w gérnych czgséciach taw pod wzgledem
cech morfologicznych rdzniq si¢ gtéwnie mniejsza miazszo$cia stropowych poziomow
organiczno-mineralnych (tacznie 10-12 cm), zwtaszcza orno-prochnicznego Ap.
Budowa profilu jest identyczna: Ad-Ap-Bbr-Bbrgg/Cgg-Cgg.

W sktonach skarp miazszo$¢ poziomu darniowego jest bardzo mata (nie przekracza
5 cm). Wystegpujace ponizej ciemniejsze smugi bardziej zhumifikowanej substancji
organicznej, w réoznym stopniu zwiazanej z mineralnymi sktadnikami gleby, tworza
trudno rozréznialny poziom prochniczny (A). Glebiej, przynajmniej do 80 cm, zalega
warstwa o jednolitej barwie, bez §ladow oglejenia, z cechami procesu brunatnienia w
fazie inicjalnej (Bbr). Gleba jest §wieza, sypka, o konsystencji stabo plastycznej,
strukturze umiarkowanej trwatosci i agregatach owalnych drobnych 1 $rednich.

Uziarnienie cze$ci ziemistych w poziomach brunatnienia (Bbr) i przej$ciowych do
skaty podscielajacej (Bbrgg/Cgg) odpowiada gldwnie glinie cigzkiej, sporadycznie z
nieco wigksza iloscig pytu (glina cigzka pylasta, it pylasty) (tab. 1). Najwigkszy udziat
procentowy ma frakcja itu (52-69%), a w pozostalych dwoch grupach granulome-
trycznych podfrakcje pytu drobnego (13-17%) 1 piasku drobnego (8—19%). Na
glebokosci 20 cm przewaza pyt gruby, ponizej (40 cm) — czedcei sptawialne, za$ oba
poziomy cechuje niemal identyczny udziat pytu drobnego oraz piasku, w tym znikomy
odsetek grubego (0,2—-1,8%) i $redniego (0,1-2,5%). Uziarnienie nie wykazuje ponadto
wyraznego zréznicowania na stoku — ani wzdluz transektow, ani w obrebie poszcze-
g6lnych tarasow.

Gestos¢ objetosciowa gleb w obrebie tarasow porolnych zaréwno wzrasta, jak i
maleje nie wykazujac przy tym wyraznych tendencji przestrzennych ani istotnych
statystycznie korelacji z uziarnieniem; relatywnie najnizsze wartosci gestosci odnotowano
w utworach budujacych skarpy. Kwasny i stabo kwasny odczyn rosnie wraz z
glebokoscia. Takze w tym przypadku najnizsze warto$ci charakteryzuja gleby budujace
skarpy (tab. 1).

DYSKUSJA

Mechaniczne przemieszczanie i sptukiwanie gleby prowadzito w czasach intensywne;j
dziatalno$ci gospodarczej cztowieka do formowania w obrgbie kazdego tarasu dwoch
stref: degradacyjnej w gornej 1 czgsciowo srodkowej czgsci oraz agradacyjne] — w
srodkowej i dolnej. Wazna rolg w tworzeniu prochnicy, oprocz nawozenia, odgrywaty
nadziemne i podziemne resztki pozniwne roslin uprawnych. Po zaprzestaniu uzytkowania
pol przez pierwszych kilka lat poziom akumulacyjny byt silnie denudowany, a nastgpnie
zostal w krotkim czasie utrwalony w wyniku samozadarnienia. Od tego momentu
proces jego odtwarzania przebiega bardzo wolno. Gleby dawnych taw uprawnych wciaz
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jednak wykazuja typowe cechy gleb porolnych. O ich wysokiej trwatosci $wiadcza
zachowane $lady poziomu ptuznego oraz miazszo$¢ warstwy prochnicznej, ktora w
obrgbie poszczegdlnych tarasow wyraznie wzrasta w dot stoku [Gerlach 1966].

Gleby tworzace skarpy tarasow sa natomiast utworem powstalym w wyniku
antropogenicznej dziatalnosSci ,,budujacej”, podczas ktorej naturalne nastepstwo pozio-
mow uleglo przeobrazeniu, jednak nie w celu wytworzenia miazszego poziomu
akumulacyjnego. Nie ma on wigc typowych cech gleby kulturoziemnej — obficie
nawozonych hortisoli czy odwroconych w wyniku przekopania lub glebokiej orki
melioracyjnej rigosoli. Jest to raczej utwor typologicznie przeobrazony, w ktoérym
warstwy o genezie antropogenicznej zalegaja prawdopodobnie na naturalnie wyksztal-
conych poziomach genetycznych z kopalng prochnica, a profil gleby ma budowe: Ad-
(A)-(Bbr)-Ab-Bbr-Bbr/C-C.

Wartosci uziarnienia, ggstosci objetosciowej i odczynu gleby, uzyskane z pomiaréw
wzdtuz transektéw badawczych zgodnych z nachyleniem stoku, sa dosy¢ wyrdwnane.
Gloéwna tego przyczyna sa wiasciwosci fizyko-chemiczne skaty macierzystej, ktora
tworza przemieszczone pokrywy stokowe, nie za$§ utwory zwietrzelinowe litego podtoza
skalnego Odczyn gleb (5-5,8 pH), wytworzonych z utworéw bogatych w weglan
wapnia (tupki margliste, wapniste, piaskowce wapniste), wskazuje takze na silne
odwapnienie pokryw. Obserwacje te potwierdzaja powszechne wystqpowame w Biesz-
czadach Wysokich nieciagtosci litologiczno-pedogenicznych [Skiba i in. 1998; Kacprzak
Skiba 2001; Kacprzak 2003]. Wzrost wartosci pH wraz z glebokoscia jest zwiazany
natomiast z typowym dla gleb brunatnych w%asmwych procesem tugowania i akumulacji
kationéw zasadowych w nizszych czg$ciach poziomu wzbogacenia.

W przypadku zréznicowania przestrzennego badanych wilasciwosci gleby w granicach
poszczegblnych tarasow przyjeto zalozenie [za Jahnem 1968, ze dziatanie wod powoduje nie
tylko przemieszczanie, ale 1 tzw. erozj¢ selektywna gleb. Prowadzi ona do przewagi udziatu
czastek ilastych nad pylastymi w agradacyjnych czesciach taw, a zarazem zwigkszania ggstosci
objetosciowej gleby, co wykazala na analogicznych stanowiskach w opuszczonych wsiach
sudeckich Latocha [2005]. Uzyskane wyniki nie potwierdzity jednak tej tezy, podobnie jak
wezesniejsze obserwacje Uziaka [1969] z Bieszczadow Wysokich. Mozna przypuszczal, ze
srodglebowe ruchy poziome wody, powodujace mechaniczne sortowanie materiatu glebowego,
zachodzily najsilniej w poziomie ormo-prochnicznym, za$ wraz z gleboko$cia wzrastata sktadowa
pionowa ruchu. O zmniejszajacym si¢ lub zanikajacym wplywie zjawisk i procesow
powierzchniowych $wiadcza takze malejace amplitudy wartosci uziarmienia na glgbokosci 40
cm. Na zréznicowanie uziarnienia i ci¢zaru objgtosciowego gleb na stoku mogla wptynaé
réwniez dzialalno$¢ dawnych gospodarzy: sposob prowadzenia orki, fluktuacyjne zmiany
potozenia skarp [por. Kostecka 2001] oraz rodzaj upraw w ostatnich latach przed wysiedleniem.
Wszystkie te czynniki spoteczno-gospodarcze modyfikowaly bezposrednio obieg wody na stoku,
a posrednio wielko$¢ erozji selektywnej.

Wyraznie nizsze wartosci pH w glebach budujacych skarpy tarasow mozna tluma-
czy¢ przynajmniej trzema przyczynami: a) formy nadbudowane powstaly z materiatu
przemieszczonego mechanicznie i1 przez dhugi czas silnie spulchnionego, co sprzyjato
intensywnemu, glebokiemu lugowaniu, b) skarpy jako swoiste bariery zatrzymywaly
sptukiwane z wyzszych partii stoku powypasowe zwiazki azotowe, ktore w procesie
nitryfikacji prowadzity do wzrostu kwasowos$ci podtoza, c) w okresie przed- i
migdzywojennym skarpy jako obszary wylaczone z gospodarki ornej nie byty uzyzniane
(nawozy fosforowe stosowane przez Bojkow, tomasyna i superfosfat, zawieraly od
30 do ponad 50% wapnia).
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Powyzsze wyniki nalezy traktowa¢ jako wstgpne rozpoznanie zagadnienia, ktore
w takim ujgciu nie bylo do tej pory przedmiotem badan w Bieszczadach. Dalsze
obserwacje musza zosta¢ przeprowadzone na dluzszych transektach i wigkszej liczbie
starasowanych stokow, bowiem dopiero wyniki z replikacji pozwola wyciagna¢ wnioski
o charakterze bardziej og6lnym.

WNIOSKI

1. W pokrywie glebowej nieuzytkowanego od 1946 r. stoku z tarasami porolnymi zacho-
waty si¢ Slady dawnej gospodarki ornej, widoczne zwlaszcza w morfologii gleby (bu-
dowie profilu i miazszo$ci poziomow genetycznych).

2. Poszczegdlne tarasy sa trwatymi mikroanalogami stoku prostego, bowiem zroznico-
wanie budowy morfologicznej gleb w ich obrgbie powtarza si¢ z duza regularnoscia.

3. Wartosci uziarnienia, ggstosci objgtosciowej i odczynu gleby w profilu podtuznym
stoku, jak i w obrgbie poszczegdlnych tarasow, determinowane sa natomiast przede
wszystkim czynnikami naturalnymi, za§ w znacznie mniejszym stopniu lub w ogéle —
antropogenicznymi.
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