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PODSTAWA FORMALNA

Recenzja zostata przygotowana w zwigzku z powotaniem mojej osoby w dniu 17 czerwca 2026
roku przez Rade Naukowg Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S.
Leszczyckiego PAN w Warszawie (Uchwata Nr 22/2026), na recenzenta rozprawy doktorskiej
mgr Agnieszki Jolanty Halas w Dziedzinie Nauk Scistych i Przyrodniczych w Dyscyplinie Nauk o

Ziemi i Srodowisku.

PODSTAWY PRAWNE
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz.

U.z 2023 r., poz. 542 z pozn. zm.; dalej: Ustawa PSWIN) art. 187.

PRZEDMIOT OCENY — OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Rozprawa doktorska mgr Agnieszki Halas pt. ,Krytyczne przejscia w degradacji wieloletniej
zmarzliny — w swietle badan paleoekologicznych osadéw torfowiskowych Pétnocno-
Zachodniej Syberii” dotyczy zmian Srodowiskowych zachodzgcych w obrebie kompleksu
torfowiska Knanymei. Za cel opracowania Autorka postawita poznanie oraz wyjasnienie
mechanizméw funkcjonowania oraz dtugoterminowych zmian hydrologicznych i

ekologicznych torfowisk na przyktadzie kompleksu torfowiska Khanymei, potozonego na



obszarze nieciaglej wieloletniej zmarzliny w srodkowo-pétnocnej czesci Niziny
Zachodniosyberyjskiej. Autorka przebadata i przeanalizowata szereg parametrow i
wskaznikow paleokologicznych (ameby skorupkowe, palinologia, makroszczatki roslinne,
porosty i inne); zwrdcita uwage jak ich wyniki pokazuja reakcje osadow torfowiskowych na
zmiany klimatyczne i degradacje wieloletniej zmarzliny. Ponadto Autorka przygotowata i
opracowata lokalng funkcje transferu do rekonstrukcji paleohydrologicznych na podstawie
analizy ameb skorupkowych i gtebokosci wéd gruntowych. Zastosowata réwniez podejscie
multiproxy aby odtworzyé zmiany Srodowiskowe obszaru, w tym pozary. Opracowata baze
(dostepna online) badan paleoekologicznych dla Niziny Zachodniosyberyjskiej, ktora wnosi
cenne dane na temat jej rozpoznania.

W sktad rozprawy doktorskiej wchodzg nastepujace artykuty:

I. Halas, A., Lamentowicz, M., tucow, D., & Stowinski, M. (2023). Developing a new testate
amoeba hydrological transfer function for permafrost peatlands of NW Siberia. Quaternary
Science Reviews, 308, 108067. https://doi.org/10.1016/j.quascirev.2023.108067 IF: 3,3;
Punktacja MNiSW: 140 pkt II.

Il. Hala$, A., Lamentowicz, M., Obremska, M., tucéw, D., & Stowinski, M. (2025). Peatland
development reconstruction and complex biological responses to permafrost thawing in
Western Siberia. Biogeosciences, 22(18), 4797-4822. https://doi.org/10.5194/bg-22-4797-
2025 IF: 3,9; Punktacja MNiSW: 140 pkt. Ill.

Iil. Halas, A. & Stowinski, M. (2026). Peat core research in the Western Siberian Lowland:
applications of palaeoecological proxies, regions studied, and future prospects. Earth System
Science Data 18(6), 3853-3888. https://doi.org/10.5194/essd-18-3853-2026 |IF: 11,6;
Punktacja MNiSW: 200 pkt

Wszystkie prace sa petnymi artykutami naukowymi napisanymi w jezyku angielskim,
opublikowanymi w renomowanych czasopismach naukowych z IF, wysoko punktowanych na
liscie MNISW. W kazdym z trzech artykutéw Doktorantka jest autorem wiodgacym; zataczone
oswiadczenia dokumentujg Jej wysoki wktad w ich powstanie. Dodatkowo, artykuty zawieraja

informacje o udziale poszczegdlnych autoréw w powstawanie publikacji, z ktérych wynika, ze
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w obu przypadkach Doktorantka odpowiadat za wiekszg cze$¢ pracy (konceptualizacje,
metodologie, przeprowadzenie analiz, takie jak opracowanie zbioru testowego ameb
skorupkowych, mikro i makro-wegli drzewnych, LOI, statystyczne, funkcje transferu,
opracowanie wizualizacji i tabel, kwerende literatury, zbudowanie bazy danych, wspétudziat
w napisaniu oryginalnych manuskryptéw oraz przygotowanie ich wersji poprawionych po
recenzji).

Do wspomnianych artykutéw dotgczono podziekowania, informacje o Zrédle finansowania
badan (projekt NCN no.2019/35/0/ST10/02903 i no. 2021/41/B/ST10/00060. NTERACT w
ramach programu UE ,Horyzont 2020” nr projektu 730938).

Zgodnie z informacjami zamieszczonymi w artykutach nr 1, 2 i 3 opublikowanych w
czasopismach, do wszystkich dotaczono dodatkowe materialy przedstawiajgce m.in.
dodatkowe tabele danych, specjalistyczne wykresy, dodatkowe mapy z danymi dotyczacymi
bazy danych badan paleoekologicznych na terenie Niziny Zachodniosyberyjskiej. Wszystkie te

dodatkowe zrddta danych zostaty wykonane poprawnie, czytelnie i z najwyzszg starannoscia.

CHARAKTERYSTYKA FORMALNA ROZPRAWY DOLKTORSKIE)J

Przedstawiona rozprawa skfada sie z wielu czesci. Rozpoczynajg jg informacje o Zrédfach
finansowania (wymienione wyzej), ktére wedtug dalszych informacji to projekty naukowe
pozyskane przez promotora Doktorantki. Dalej znajduje spis tresci, wykaz trzech publikacji
wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej. Nastepnie Autorka zamiescita streszczenie w
jezyku polskim (2 str.), streszczenie w jez. angielskim (2 str.). Dalej znajduje sie wstep
(nienumerowany), ktére raczej nalezy uznad za wprowadzenie (11 str.). Doktorantka podzielita
go zgodnie z zatozonymi celami na specyfike torfowisk jako czutych indykatoréw zmian
paleosrodowiska, gtéwnie dotyczacego zmian klimatycznych, regulacji obiegu wegla i metanu.
Zwrocita uwage na ogdlne wystepowanie torfowisk na kuli ziemskiej i szczegélna role ich
wystepowania na obszarze Niziny Zachodniosyberyjskiej. Dalej wskazata na fakt ocieplania sig
klimatu i wynikajace z tego problemy zanikajacej wieloletniej zmarzliny, zmiany hydrologiczne,
zmiany rzezby, siedlisk, jak i zmiany w samych torfowiskach. Fazy degradacji torfowisk w
sposéb graficzny przedstawita w bardzo czytelny i poprawny sposéb na rycinach 3 i 4. Omawia
tez podejicia paleoekologiczne badan osadéw torfowiskowych wskazujac na analizy

wielowskaZnikowe a szczegdlng wage przyktada do analizy ameb skorupkowych, ktére moga
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by¢ wykorzystane do tworzenia funkcji transferu, czyli matematycznych modeli opisujgcych
zaleznosci miedzy zbiorowiskami gatunkéw a parametrami srodowiskowymi. Zwraca uwage
na brak takiego modelu transferu dla obszaru Niziny Zachodniosyberyjskiej.

Nastepnie Doktorantka przedstawita cele pracy (gtowny i osiem szczegdétowych) i
hipotezy badawcze (jedna géwna i cztery szczegoétowe). Kolejna czesc zostata poswiecona
charakterystyce obszaru badan (6 str.), ktéra zawiera lokalizacje, geologie i geomorfologie,
klimat i ekologie torfowisk. A w dalszej czesci szczegotowo opisata region badan czyli
~kompleks torfowiskowy Khanymei”.

W czesci poswieconej metodyce badan przyjetej w rozprawie (10 str.), wykazata
stosowanie réznych metod badawczych, ktére mozna podzieli¢ na terenowe i laboratoryjne.
W pracach terenowych Doktorantka chyba nie brata udziatu. Metody laboratoryjne mozna
podzieli¢ na paleobotaniczne, paleozoologiczne i fizykochemiczne. Doktorantka wymienita i
opisata sposoby poboru materiatu do badan, omdwita etapy powstawania hydrologicznej
funkcji transferu poprzez przygotowanie zbioru testowego ameb skorupkowych (opracowanie
i weryfikacja funkcji transferu). Dalej omdéwione sg datowanie radioweglowe i opracowanie
modelu wiek-gteboko$é, analiza palinologiczna i palinomorf niepytkowych (NPPs) oraz analiza
makroszczatkow roslin. W dalszym etapie opisane s3 analizy wegli drzewnych, strat prazenia
oraz okreslenie typu torfu i tempa akumulacji torfu (PAR, mm). Dodatkowe wykorzystata
analizy to metody syntezy danych i analiz przestrzennych i statystyczne.

W kolejnym rozdziale, zatytutowanym ,Najwazniejsze wyniki badan”, Doktorantka
zaprezentowata metody, osiagniecia i wnioski zawarte w trzech artykutach naukowych bedace
podstawa do ubiegania sie o stopieri naukowy. Po analizie tych trzech artykutow Doktorantka
zawarta: Podsumowanie i wnioski, spis literatury i rycin.

W dalszej kolejnosci sg zamieszczone kopie trzech oryginalnych artykutéw naukowych.
W czesci kancowe] znajduja sie o$wiadczenia wspdtautoréw o % udziale w badaniach i
przygotowywaniu manuskryptow.

Rozprawa tacznie ma 177 stron (wiasciwy tekst rozprawy doktorskiej — 81 stron, w tym
22 ryciny. Z kompleksu torfowiska Khanymei przeanalizowano dwa ptytkie rdzenie (3427 cm)
i 76 (75) probek powierzchniowych. Poddano je datowaniu radioweglowemu, analizie strat
prazenia, analizie ameb skorupkowych, makroszczatkowej, palinologicznej, analizie wegli

drzewnych i analizom statystycznym.



Moim zdaniem objetos¢ rozprawy wydaje sie wiasciwa, a catosc zostata przygotowana
w sposob sensowny, ktérej uktad jest logiczny. Doktorantka, konsekwentnie zaczyna od
wprowadzenia w temat (Wstep), ktory porusza zasadnicze problemy zwigzane z badaniami
osadow torfowiskowych, w tym w obrebie tajajacej wieloletniej zmarzliny. Dalej stawia cele i
hipotezy badawcze, wskazuje obszar badan terenowych, jego charakterystyke. Omawia
metody badan, ktére wykorzystata do realizacji celéw swojej rozprawy i weryfikacji hipotez.
Na zakonczenie przedstawia gtéwne osiggniecia swoich badan, realizacje celow i weryfikacje

hipotez.

WARTOSC MERYTORYCZNA | UWAGI KRYTYCZNE

Publikacja I. Praca wypetnia istotng luke badawcza, dostarczajac pierwszg dedykowang
funkcje transferu (TF) oparta na amebach skorupkowych (testate amoebae — TA) dla obszaru
zachodniej Syberii — kluczowego regionu ze wzgledu na gigantyczne zasoby wegla
organicznego i szybkie tempo ocieplania sie klimatu. W wyniku przeprowadzonych licznych
analiz i osiggnietych wynikéw Doktorantka wykazata, ze udato Jej sie zrealizowac postawiony
cel czyli rozpoznanie mechanizméw funkcjonowania i dtugoterminowych zmian
hydrologicznych torfowisk Niziny Zachodniosyberyjskiej. Tu mam niewielkg watpliwosc,
poniewaz wynikéw badania w jednym stanowisku dwoch krétkich rdzeni nie mozna
automatycznie przenieé¢ na cata ogromng nizing. Na pewno cel zostat zrealizowany dla
obszaru w kompleksie torfowiskowym Khanymei (publikacja I).

Autorka przeanalizowata relacje migdzy zgrupowaniami TA (testate amoebae) a czynnikami
$rodowiskowymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem poziomu wéd gruntowych (DWT) oraz typu
roslinnosci. Wykazata, ze DWT jest gtéwnym czynnikiem kontrolujacym strukture zbiorowisk
TA (ttumaczacym ponad 51% zmiennosci). Na bazie zebranych danych opracowata pierwsza
dla tego obszaru lokalng funkcje transferu (model WAtol.cla), ktéra postuzyta do ilosciowej
rekonstrukcji zmian hydrologicznych w profilu torfowym (rdzen Kh-K2). Zidentyfikowata 11
388 skorupek TA nalezgcych do 45 taksondw. Zastosowata analize ordynacyjng NMDS oraz
obliczyta optima i zakresy tolerancji DWT dla poszczegdlnych taksonéw (m.in. z
uwzglednieniem lub pominieciem specyficznych préb porostowych Cladonia). Osiggnieciem
metodycznym pracy jest wigczenie do analiz préb porostowych, ktore w rutynowych
badaniach paleoekologicznych bywajg czesto pomijane lub marginalizowane. Jak pisze

Doktorantka trafnie zauwazono, ze w strefie zmarzlinowej porosty stanowig wrecz dominujgcy
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komponent struktury mikrosiedliskowej. Badania ujawnity waing zaleznosc¢: mikrosiedliska te
sg zdominowane przez taksony sucholubne niezaleinie od lokalnego poziomu DWT, a
wykluczenie ich ze zbioru danych podnosi wariancje ttumaczong przez DWT z 51,59% na
56,77%.

Do budowy modelu predykcyjnego Doktorantka wykorzystata optymalng dla zbiorow
mikropaleontologicznych metode $rednich wazonych (model WAtol.cla). Przetestowanie
dwdch wariantéw modeli — dla petnego zbioru (TFaw) oraz z wykluczeniem specyficznych prob
porostowych (TFno.ciap) — $wiadczy o rzetelnosci analitycznej badaczki.

Praca wyrdznia sie solidnym zapleczem empirycznym (tysiace zidentyfikowanych
mikroorganizmow, precyzyjne analizy statystyczne NMDS, niskie wartosci btedow
predykcyjnych RMSEPgoor). Opracowanie lokalnej funkcji transferu znacznie podnosi
wiarygodnosé rekonstrukcji paleohydrologicznych w regionie w poréwnaniu do modeli tzw.
ogolno-kontynentalnych.

W tym badaniu znajduja sie pewne ograniczenia. Lokalna funkcja transferu
charakteryzuje sie wezszym gradientem $rodowiskowym, co skutkuje mniejszym zakresem
rekonstruowanych wartosci DWT w stosunku do modeli szerokoskalowych. Ponadto brak
elipsy dla prob zalanych w analizie NMDS wskazuje na ograniczenia wynikajace ze
statystycznie niewystarczajacej liczebnosci tej konkretnej grupy prob. Wskazuje to na
konieczno$¢ poszerzenia bazy probkowania w strefach o maksymalnym stopniu uwodnienia.
Udane zastosowanie funkcji do rzeczywistego rdzenia torfowego (Kh-K2) dowiodto ogolnego
trendu osuszania torfowiska ku stropowi i potwierdzito, ze funkcja lokalna lepiej chwyta
specyfike srodowiskowg (warunki zmarzlinowe) niz modele kontynentalne (TFAsian, TFPan-
European).

Kolejnym problemem moze tu by¢ nierownomierna liczebnos¢ probek w tzw.
interwatach wilgotnoéci, opisu i materiatébw dodatkowych wynika, ze niektére klasy
wilgotnosci, np. probki zalane miaty niewystarczajacy liczebnos¢ statystyczna. A to mogto
wptynaé na btedy predykcji modeli.

Innym dyskusyjnym zagadnieniem jest okres poboru préb. Prébki do tego badania byty
pobierane na przetomie czerwca i lipca, czy w okresie roztopowym. Mogto to wptynac na
podniesienie, naturalne ale sztuczne, poziomu zwierciadta wody gruntowej (DWT) i wptynac

na obliczone optima gatunkowe. Czy Doktorantka brata to pod uwage?



Publikacja Il. Przeprowadzone skrupulatnie analizy pozwolity Doktorantce zrealizowac
kolejny cel, czyli wielowskaznikowa analiza dwoch rdzeni torfowych reprezentujacych
kontrastujgce obszary, ktére umozliwity rekonstrukcje zmian $rodowiskowych w obu
mikrosiedliskach. Dla jednego mikrosiedliska to byta historia siegajaca 70 lat a dla drugiego
200 lat. |W drugim przypadku od korica okresu matej epoki lodowej. Wykazano tu reakcje
poszczegolnych proxy na zmiany zachodzace w czasie degradacji wieloletniej zmarzliny
(publikacja I1). Wydaje mi sig, ze warto byto by takie samo badanie przeprowadzi¢ w innym
obszarze badanej Niziny i dokonaé poréwnania. Jednak zdaje sobie sprawe z trudnosci
»politycznych” dostepu tego terenu i oczywiscie ograniczen finansowych.

Analizowany tekst stanowi wysokiej jakosci opracowanie paleoekologiczne, charakteryzujace
sie duzg gestoscig merytoryczng i poprawng strukturg argumentacyjna. Autorzy, w tym
Doktorantka, w sposéb przekonujacy tacza dane wielowskaznikowe (ameby skorupkowe —TA,
palinologia, makroszczatki, makro- i mikro-wegiel) z procesami geomorfologicznymi
(degradacja zmarzliny). Tekst jest spdjny, logiczny i stanowi cenny wktad w zrozumienie reakcji
torfowisk strefy nieciggtej zmarzliny na ocieplenie klimatu. Pofgczenie analizy ameb
skorupkowych (jako wskaznika DWT i pH) z danymi palinologicznymi oraz tempem akumulacji
wegla pozwala na wielowymiarowg interpretacje zmian $rodowiskowych. Zaproponowanie
trzyetapowego schematu rozmarzania zmarzliny (fazy I-ll) jest uogdlnieniem, ktére nadaje
pracy charakteru modelowego.

W opisie rekonstrukcji srodowiska dla lat 1890-1910 autorzy wspominajg o ,krétkotrwatym
obnizeniu wartoéci DWT do 10 cm”. Nalezy pamietaé, ze w paleoekologii torfowisk termin
,obnizenie DWT” (ang. lowering of the water table) oznacza spadek poziomu wody (gtgbiej
pod powierzchnie), co czesto wigze sie z wigkszymi wartosciami liczbowymi (np. 15 cm to
nizszy poziom wody niz 5 cm). Fraza ,obnizenie do 10 cm” jest niejednoznaczna — czy chodzi
o spadek poziomu wody do 10 cm ponizej powierzchni, czy o splycenie poziomu wody z np.
15 do 10 cm? Nalezy ujednolicié nomenklature tak, aby kierunek zmian byt zawsze oczywisty
(np. ,obnizenie poziomu wody [wzrost wartosci DWT]” vs ,podniesienie poziomu wody
[spadek wartosci DWT]”).

W mojej ocenie jest tu przedstawiona zbyt optymistyczna interpretacja tempa akumulacji
wegla. W sekcji dotyczacej okresu po 1999 r. autorzy sugeruja, ze wczesniejsze rozmarzanie
mogto zwiekszy¢ dostepnosé wody, umozliwiajac kolonizacje przez Sphagnum, co przetozyto

sie na wzrost tempa akumulacji. Interpretacja ta wydaje sie nieco spekulatywna w obliczu
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jednoczesnego stwierdzenia ,przesuszenia strefy brzegowej”. Warto bytoby wyrazniej
rozgraniczyc, czy wzrost akumulacji wegla jest faktem spowodowanym swiezym zatorfieniem,
czy rzeczywistym wzrostem produkcji pierwotnej w warunkach stresu hydrologicznego.
Wyniki rekonstrukcji (DWT, pH, akumulacja wegla) sg konsekwentnie wykorzystywane do
budowania narracji o dynamicznych zmianach w obrebie kompleksu Khanymei. Zastosowanie
CONISS do wyznaczenia poziomow stratygraficznych dodaje pracy obiektywizmu
statystycznego, co dobrze wspétgra z jakosciowq interpretacja zmian skfadu zbiorowisk.
Podsumowujac, uwazam ze praca stanowi bardzo solidne Zrédto wiedzy o dynamice torfowisk
syberyjskich.

Kwestia pozaréw, wydaje sie by¢ opisywana tu zbyt optymistycznie. Autorzy, w tym
Doktorantka, taczg niektére epizody pozarowe z rosyjska kolonizacjg Syberii lub péiniejsza
eksploracja ropy i gazu, co jest logiczne historycznie. Jednakze lokalny charakter makroczastek
wegla w rdzeniu torfowym nie zawsze pozwala na jednoznaczne rozrdinienie pozaréw
antropogenicznych od naturalnych bez dodatkowych wskaznikow chemicznych (np. markerow
opadu pytéw przemystowych). Dlatego w tej interpretacji bytbym bardziej ostrozny.
Niewielkie niedociagniecia (gféwnie niepewnosci modelowania wieku dla najstarszych partii
rdzenia z ptaskowyzu oraz ograniczenia metodologiczne w rekonstrukcji DWT na zmarzlinie)
zostaty w duzej mierze przez autoréw, w tym Doktorantke, zauwazone i omowione w sekcji

dyskusji, co $wiadczy o rzetelnosci naukowej.

Publikacja Ill. Wykonana baza metadanych rdzeni torfowych Western Siberian Peat Core
Database (WSPC), ktéra stanowita kolejny cel badan Doktorantki umozliwita synteze
przeprowadzonych badan paleoekologicznych (przez wielu innych badaczy na obszarze Niziny
Zachodniosyberyjskiej) przy zastosowaniu roznych metod badawczych i oceny ich
kompletnosci. Byt to do$é znaczny wysitek przebrnigcia przez duzy zbiér publikaciji. Baza
wskazuje luki badan ilosciowo-jakosciowych na badanym obszarze (publikacja Ill). Moim
zdaniem ta trzecie publikacja jest nieco mniej spojna z publikacjami | i Il.

Niemniej w mojej ocenie jest to bardzo wartosciowe, kompleksowe opracowanie, o
charakterze data- przegladowym. Praca systematyzuje ogromna, czesto rozproszong i trudno
dostepng literature (w tym radziecka/rosyjska) dotyczacq rdzeni torfowych w Nizinie
Zachodniosyberyjskiej. Metodologia jest zaawansowana, a wizualizacja danych (GIS, mapy
gestosci kernela, wykresy pokrycia czasowego) stoi na bardzo wysokim poziomie. Stworzenie
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zharmonizowanej bazy 654 rdzeni torfowych powigzanych z 26 wskainikami
paleoekologicznymi (proxy) z 156 publikacji to gigantyczny wktad w badania nad cyklem wegla
i paleoklimatem. Nalezy pochwali¢ Doktorantke za skuteczne integrowanie starszych, czgsto
trudno dostepnych prac z okresu radzieckiego z najnowszymi publikacjami. Precyzyjne
odniesienie bazy danych do stref wiecznej zmarzliny, typéw roslinnosci oraz stref
torfowiskowych (z uwzglednieniem ograniczeri logistycznych i geopolitycznych) to analiza
przestrzenno-czasowa na wysokim poziomie szczegdtowosci. | co najwazniejsze, baza jest
dostepna, poniewaz znajduje sig na platformie Zenodo i spetnia standardy nauki otwartej
(Open Science).

S3 tu pewne niedociggniecia ale czasami wynikajace nie z winy autoréw, jak np. brak
danych GPS, ktére wymuszato szacowanie lokalizacji rdzeni. W analizowanych pracach
naukowych zauwazalna jest dominacja prostych wskaznikéw fizykochemicznych (gtebokosg,
wegiel organiczny) kosztem trudniejszych analiz biologicznych (np. ameby skorupkowe,
testate amoebae) i zaawansowanej geochemii (XRF, izotopy stabilne).

W sekcji 4.1.2 tekst odwotuje sie do "Fig. 2b" w kontekscie trendéw publikacji, podczas gdy
rycina 2 dotyczy map torfowisk, a trendy publikacji i wskaznikéw znajdujg sig na rycinie 3.
Podobnie w sekcji 4.2.1 pojawiaja sie btedne odwotania do numeréw rysunkéw (np. wskazania
na Fig. 4b, 4c w kontekscie typow torfowisk, podczas gdy podziat ten jest rozpisany na innych
grafikach).

W sekcji ograniczen autorzy stusznie zauwazaja ryzyko powielania bigdow z cytowan wtornych
(np. przypadek pracy Liss and Berezina, 1981, gdzie diagramy stratygraficzne z wieloma
poziomami datowanymi w jednym rdzeniu byly w pdzniejszych kompilacjach btednie
interpretowane jako osobne, pojedyncze rdzenie bazowe). Tego typu "szum metodyczny"
moze delikatnie znieksztatcaé statystyki liczby rdzeni w bazie.

W podpisie Figure 10 (w tekscie rozprawy to ryc. 22) wspomniano o Lestymacji gestosci
jadrowe] (ang. Kernel Density Estimation, KDE)”. Warto bytoby w tekscie gtéwnym krotko
uzasadni¢, dlaczego przyjeto akurat promieri 30 km — czy jest to wartos¢ wynikajaca z

literatury, czy arbitralna decyzja autorki?

PRZEGLAD LITERATURY
Rozprawa doktorska zawiera obszerny przeglad literatury. W samym autoreferacie Autorka

zamieszcza az 146 pozycji literatury. Z jednej strony Doktorantka zamieszcza klasyczne pozycje
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literatury dotyczace proceséw paleokologicznych, badan torfowisk, metod badawczych,
zaréwno $wiatowej, jak i polskiej nauki. Z drugiej zas, Doktorantka cytuje najnowsze pozycje,
$ledzi trendy w rozwoju technik umozliwiajgcych badanie obszaréow wodno-btotnych. Przeglad
literatury pokazuje, ze praca zostata wykonana przez osobe swiadomga swoich dziatan oraz
dobrze orientujaca sie w literaturze dotyczacej znaczenia badan osadéw torfowych do
$ledzenia zmian paleoekologiocznych jak i do przewidywania przysztych zmian wynikajgcych

chociazby ze zmian klimatycznych.

OCENA KONCOWA

Na podstawie analizy przedtozonej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze stanowi ona

wartosciowy dorobek Autorki w zakresie odtwarzania zmian na torfowiskach zlokalizowanych

w obszarze nieciagtej zmarzliny kompleksu torfowiskowego Khanymei na Nizinie

Zachodniosyberyjskiej. Opracowana funkcji transferu przeznaczona do rekonstrukgji

paleohydrologicznych na torfowiskach w mojej ocenie stanowi najwazniejsze osiggnigcie

recenzowanej rozprawy. Nalezy podkresli¢ duzy naktad pracy wiozony w wykonane przez

Doktorantke licznych analiz, jej skrupulatnosé¢, rzetelnosé, wykazane zaangazowanie oraz

wysoka jakosé przedtozonych publikacji. Na podkreslenie zastuguje réwniez umiejetnosc pracy

w zespole.

Na podstawie przeprowadzonej oceny uwazam, ze przedtozona praca doktorska:

v’ prezentuje ogdélna wiedze teoretyczng Autorki w zakresie dyscypliny Nauki o Ziemi i
érodowisku, o czym $wiadczy opracowany przeglad dotychczasowego stanu wiedzy
zawarty zaréwno we wprowadzeniach, jak i czesciach dyskusyjnych przedstawionych do
oceny artykutach naukowych oraz w dotaczonym do nich opisie;

v'  pokazuje umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej — Doktorantka jest
pierwszym i korespondencyjnym autorem wszystkich przedstawionych do oceny prac;

v jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego — dzieki wykorzystaniu analiz ameb
skorupkowych, mikro i makro-wegli, analiz statystycznych, w tym stworzenia funkgji
transferu dla kompleksu torfowiskowego Khanymei oraz przedstawionych cennych
danych ilosciowych.

v Poprawnie opracowana i wykonang otwarg baze danych badan paleoekologicznych dla

obszaru Niziny Zachodniosyberyjskiej.
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W zwiazku z powyzszym z petnym przekonaniem stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa
doktorska pani Agnieszki Hala$ , Krytyczne przejscia w degradacji wieloletniej zmarzliny — w
éwietle badan paleoekologicznych osadéw torfowiskowych Pétnocno-Zachodniej Syberii”
odpowiada wymaganiom ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z péin. zm.). Stawiam wiec wniosek do Rady Naukowej
Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN w Warszawie
o dopuszczenie mgr Agnieszki Hala$ do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia
doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i srodowisku.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenia wnioskuje o przyznanie Doktorantce wyrdznienia.
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