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Wstep
Przekazana mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Agnieszki Jolanty Halas ma formeg

cyklu trzech recenzowanych artykutéw naukowych opublikowanych w jezyku angielskim
(wymienionych ponizej), poprzedzonych obszernym, liczacym 70 stron opracowaniem
monograficznym w jezyku polskim, zawierajgcym wprowadzenie do problematyki
badawczej, omowienie celow pracy, zastosowanych metod oraz synteze uzyskanych
wynikow.

Artykuly wchodzace w sktad rozprawy zostaly opublikowane w latach 2023-2026 w
recenzowanych czasopismach naukowych indeksowanych w bazie Journal Citation Reports
(JCR). Ich taczny wspoétczynnik Impact Factor (IF) wynosi 18,8, natomiast taczna liczba
punktéw wedlug wykazu czasopism naukowych Ministerstwa Edukacji i Nauki (MEiN)
wynosi 480.
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Przedstawione publikacje stanowig podstawe rozprawy doktorskiej, natomiast
opracowanie monograficzne w jezyku polskim petni funkcje ich merytorycznego opracowania
1 uzupetnienia.

Ocena rozprawy doktorskiej
Ocena czesci monograficznej

Wstep rozprawy doktorskiej, liczacy okoto 70 stron, stanowi spojne i dobrze
opracowane wprowadzenie do problematyki badawczej przedstawionej w cyklu trzech
artykulow naukowych bedacych podstawa rozprawy. Autorka w sposdb przejrzysty
prezentuje przestanki podjecia badan, formuluje hipotezy oraz cele naukowe, a takze
przedstawia zastosowane metody badawcze 1 ich role¢ w realizacji zatozonych celow. Wstep
tworzy logiczng calo$¢, wyraznie wskazujac zwigzek pomigdzy poszczegdlnymi publikacjami
oraz podkreslajac ich wspolng mysl przewodnia.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ Doktorantki nalezy bardzo dobre opanowanie metod
analizy ameb skorupkowych, obejmujace zardwno ich taksonomie¢, jak i interpretacje
ekologiczno-srodowiskowg. Autorka wykazata si¢ wysokimi kompetencjami w zakresie
oznaczania materiatu, umiejetnoscig krytycznej oceny uzyskanych wynikéw oraz dojrzatoscig
naukowa. Szczegélnie dobrze ilustruje to przyktad dotyczacy identyfikacji jednego z
taksonow. W pierwszej publikacji zostat on oznaczony jako Difflugia lucid type, jednak w
toku dalszych badan Autorka doszia do wniosku, ze analizowany organizm reprezentuje
takson dotychczas nieopisany. W konsekwencji w drugim artykule zostal przedstawiony jako
Unknown TA_Khan, wraz z dokumentacja fotograficzng oraz charakterystyka morfologiczna
skorupek. Taka ewolucja interpretacji $§wiadczy o krytycznym podejSciu do wilasnych
wynikoéw, gotowosci do ich weryfikacji oraz umiejetnosci modyfikowania wczesniejszych
wnioskow w §wietle nowych danych. Sg to cechy szczegdlnie cenne w pracy naukowe;.

W mojej ocenie przedstawione wyniki stanowig réwniez dobra podstawe do podjecia
kolejnego etapu badan, polegajacego na formalnym opisie nowego taksonu zgodnie z
obowigzujagcymi zasadami nomenklatury zoologicznej. Zach¢cam Doktorantke do podjgcia
tego wyzwania w przysztosci. Wyniki takich badan z powodzeniem mogtyby zostaé
opublikowane w specjalistycznym czasopis$mie poswigconym systematyce, takim jak

Zootaxa.



Na bardzo wysoka ocen¢ zastuguje rowniez umiejetne wykorzystanie metod
statystycznych. Zastosowane analizy stanowig jeden z kluczowych elementéw interpretacji
zmian hydrologicznych 1 ekologicznych zachodzacych na badanych torfowiskach.
Szczegdblnie wysoko oceniam zaréwno szeroki wachlarz wykorzystanych metod, jak i
trafno$¢ ich doboru do rozwigzywanych probleméw badawczych. Swiadczy to o bardzo
dobrej znajomosci wspotczesnych narzegdzi statystycznych stosowanych w paleoekologii i
paleolimnologii oraz o umiejetnosci ich wlasciwej interpretacji.

Na uwage zastuguje réwniez bardzo wysoka jako§¢ opracowania graficznego
rozprawy. Ryciny zamieszczone we wstepie, zaadaptowane z opublikowanych artykutow, sa
czytelne, estetyczne i starannie przygotowane. W przejrzysty sposob ilustrujg najwazniejsze
wyniki badan, ulatwiajac ich interpretacj¢; zaréwno pod wzglegdem edytorskim, jak i
merytorycznym reprezentuja bardzo wysoki poziom.

Jedynym elementem, ktory warto byloby uzupetni¢ we wstepie, jest bardziej
jednoznaczne przedstawienie zakresu samodzielnego wktadu Doktorantki w realizacje
poszczegblnych etapow badan. Zasadne bytoby syntetyczne wskazanie, ktore elementy pracy
zostaly wykonane osobiScie przez Autorke — poczawszy od badan terenowych, poprzez
analizy laboratoryjne i paleoekologiczne, opracowanie wynikow, analizy statystyczne, az po
ich interpretacje. Informacje te zostaly wprawdzie zamieszczone w poszczegdlnych
artykutach, jednak ich krétkie podsumowanie we wstepie zwigkszytoby przejrzystose
rozprawy 1 juz na poczatku lektury pozwolitoby jednoznacznie oceni¢ zakres samodzielnego
wktadu Doktorantki.

Pomimo bardzo wysokiej oceny wstepu, chciatabym zwroci¢ uwage na kilka kwestii,
ktore — w mojej opinii — mogtyby wzbogaci¢ jego warto$¢ poznawcza oraz zwiekszyé
kompletnos¢ przedstawionego tta badawczego:

1) Opis Niziny Zachodniosyberyjskiej, a w szczegolnosci jej budowy geologicznej, zostal
przedstawiony w sposob dos$¢ skrétowy 1 nie w peini oddaje ztozonos¢ ewolucji tego obszaru.
Zastosowane okreSlenie ,,mtoda ptyta tektoniczna” stanowi znaczne uproszczenie i1 nie
dostarcza czytelnikowi informacji pozwalajacych zrozumie¢ geologiczne uwarunkowania
rozwoju Niziny Zachodniosyberyjskiej. Tymczasem historia geologiczna tego regionu jest
niezwykle interesujgca i1 stanowi jeden z kluczowych elementow wyjasniajacych genezeg
najwickszego na  $wiecie  kompleksu  torfowiskowego. Powstanie  Niziny
Zachodniosyberyjskiej jest $cisle zwigzane z dlugotrwatymi procesami tektonicznymi
prowadzacymi do uksztattowania wspotczesnej Eurazji, a jej obecna budowa geologiczna

wywiera istotny wptyw na funkcjonowanie systemow torfowiskowych. Uwazam, ze nawet



krotkie przedstawienie historii geologicznej regionu pozwoliloby czytelnikowi lepiej
zrozumie¢ wspodtczesne uwarunkowania S$rodowiskowe badanego obszaru. Zachecam
Doktorantk¢ do poglebienia tego zagadnienia w przysztych publikacjach, poniewaz
geologiczne podtoze stanowi jeden z istotnych czynnikdw determinujgcych rozwoj torfowisk
Zachodniej Syberii.

2) W mojej ocenie podrozdzial dotyczacy obszaru badan moglby rowniez zosta¢ uzupetniony
o szerszg charakterystyke wspolczesnych warunkéw klimatycznych. Szczegdlnie wartosciowe
byloby przedstawienie przestrzennego zrdéznicowania sum opadéw atmosferycznych oraz ich
zmian w ostatnich dziesi¢cioleciach. Nizina Zachodniosyberyjska zajmuje powierzchni¢
przekraczajaca 2 mln km?, dlatego zaréwno rozktad opadow, jak i ich wieloletnia zmienno$¢
moga stanowi¢ jeden z podstawowych czynnikow wptywajacych na tempo degradacji
wieloletniej zmarzliny oraz przemiany hydrologiczne torfowisk.

3) Interesujagcym uzupetnieniem pracy bytoby roéwniez zestawienie wspotczesnych danych
klimatycznych z materiatami historycznymi, np. z polowy XX wieku lub okresu
migdzywojennego. Wydaje si¢ to szczegdlnie uzasadnione, poniewaz analizowane profile
torfowe obejmujg stosunkowo krotki przedziat czasowy — rdzen Kh-K1 rejestruje zmiany od
okoto lat piecdziesigtych XX wieku, natomiast rdzen Kh-K2 obejmuje okres okoto 200 lat.
Dane meteorologiczne moglyby stanowi¢ wartosciowe tlo interpretacyjne dla
rekonstruowanych zmian $rodowiskowych 1 ufatwi¢ oceng ich zwigzku z obserwowanymi
wspoélczesnie zmianami klimatu.

4) Uwazam rowniez, ze cze$¢ informacji geograficznych przedstawionych we wstepie
wymaga wigksze] precyzji. Przyktadowo stwierdzenie, iz ,Nizina Zachodniosyberyjska
charakteryzuje si¢ niskg gestoscig zaludnienia”, ma charakter opisowy i1 byloby bardziej
przekonujace po uzupehnieniu o konkretne wartosci liczbowe lub przynajmniej ich zakres.
Tego rodzaju dane zwigkszylyby warto$§¢ informacyjna opracowania 1 nadalyby

przedstawionym charakterystykom bardziej obiektywny charakter.

Przedstawione powyzej uwagi majg charakter uzupetiajacy i w zaden sposob nie wplywaja
na moja bardzo wysoka ocene¢ wstepu. Dotycza one przede wszystkim mozliwosci
poszerzenia tta geologicznego i1 klimatycznego, ktére mogloby jeszcze lepiej uzasadnié

podjeta problematyke badawcza oraz ulatwi¢ interpretacje uzyskanych wynikow.

Ocena cyklu publikacji
Cykl trzech artykuléw naukowych stanowiacych podstawe rozprawy doktorskiej
zostal opublikowany w recenzowanych czasopismach o uznanej renomie naukowej.

Wszystkie prace przeszty pelny proces recenzji wydawniczej, dlatego zostaly juz poddane



szczegdlowej ocenie przez niezaleznych ekspertow. Z tego wzgledu nie uwazam za celowe
ponowne omawianie kazdego artykulu w sposob szczegdtowy. Cheiatabym natomiast zwrdcic¢
uwage na najwazniejsze osiagniecia naukowe Doktorantki oraz podkresli¢ warto$¢ poznawcza
catego cyklu publikacji.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze poszczegolne artykuty tworza logicznie
zaplanowany i wzajemnie uzupetniajacy si¢ cykl badawczy. Kazda kolejna publikacja stanowi
naturalng kontynuacj¢ poprzedniej, a uzyskane wyniki konsekwentnie prowadza do realizacji
postawionych celow naukowych. Taka konstrukcja rozprawy $wiadczy o przemyslanej
koncepcji badan oraz umieje¢tnosci planowania wieloetapowego projektu naukowego.

Artykut pierwszy

Pierwszy artykul stanowi solidng podstawe metodologiczng calego cyklu publikacji.
Autorka przeprowadzita analiz¢ wspotczesnych zespotéw ameb skorupkowych dla ponad 70
préb powierzchniowych, opracowujac lokalng funkcje transferu umozliwiajacag rekonstrukcje
zmian poziomu wod gruntowych. Wykonanie lokalnej funkcji transferu wymaga nie tylko
bardzo dobrego przygotowania taksonomicznego, ale rdéwniez znajomo$ci metod
statystycznych oraz umiej¢tnosci wlasciwej interpretacji zaleznos$ci pomigdzy wspotczesnymi
zespotami organizmoéw a parametrami srodowiskowymi.

Praca ta $wiadczy o wysokich kompetencjach Doktorantki zarowno w zakresie
oznaczania ameb skorupkowych, jak i interpretacji ekologicznej uzyskanych wynikéw. Na
szczegblne uznanie zastuguje takze wiasciwy dobor oraz poprawne zastosowanie metod
statystycznych, ktore stanowig podstawg wiarygodnosci opracowane] funkcji transferu.
Opracowanie wlasnego modelu rekonstrukcyjnego nalezy uzna¢ za jedno z najwazniejszych
osiggni¢¢ przedstawionego cyklu publikacji, gdyz umozliwito jego wykorzystanie w
kolejnych etapach badan.

Artykul drugi

Drugi artykul stanowi przyklad bardzo dobrze zaplanowanych badan
paleoekologicznych wykorzystujacych podejscie multi-proxy. Autorka potaczyta wyniki
analiz ameb skorupkowych z rezultatami innych analiz paleosrodowiskowych, wykorzystujac
opracowang wczesnie] funkcje transferu do rekonstrukcji zmian hydrologicznych
zachodzacych w badanych torfowiskach. Za szczegodlnie warto$ciowy uwazam fakt, ze
uzyskane wyniki nie ograniczaja si¢ jedynie do rekonstrukcji lokalnych zmian
srodowiskowych, lecz prowadza do sformutowania szerszych wnioskow dotyczacych
funkcjonowania torfowisk w warunkach degradacji wieloletniej zmarzliny. Autorka

wykazala, ze tempo oraz charakter tych zmian zalezag od lokalnych uwarunkowan, w



szczegolnosci od morfometrii terenu oraz struktury kepkowo-dolinkowej torfowiska. Wnioski
te majg istotne znaczenie dla interpretacji wspoOlczesnych przemian zachodzacych w
ekosystemach strefy borealnej i stanowig cenny wktad do badan nad wplywem zmian
klimatycznych na funkcjonowanie torfowisk.

Na uwage zasluguje rowniez umiejetnos¢ integrowania wynikow uzyskanych réznymi
metodami badawczymi. Takie interdyscyplinarne podej$cie wymaga nie tylko znajomosci
poszczegbdlnych metod analitycznych, ale réwniez umiejetnosci krytycznej interpretacji oraz
syntezy danych pochodzacych z wielu zrodet. Doktorantka wykazata, ze posiada kompetencje
niezbedne do prowadzenia nowoczesnych badan paleoekologicznych.

Uwagi krytyczne do artykutu drugiego

Najwigcej pytan nasungto mi si¢ podczas lektury drugiego artykutu, przede wszystkim
w odniesieniu do przyjetej strategii datowania analizowanych rdzeni torfowych.

1) Badane profile sg stosunkowo krotkie (34 1 27 cm) i obejmujg jedynie ostatnie okoto 70—
200 lat. W tym konteks$cie dyskusyjne wydaje si¢ zastosowanie wylgcznie datowania
radioweglowego metoda AMS. Metoda ta jest powszechnie wykorzystywana w badaniach
osadow jeziornych 1 torfowiskowych, jednak jej zastosowanie do bardzo mtodych osadow
wigze si¢ z istotnymi ograniczeniami wynikajacymi zarowno z niepewnosci pomiaru, jak i z
przebiegu krzywych kalibracyjnych dla ostatnich kilku stuleci. Dodatkowym czynnikiem
komplikujacym interpretacje pozostaje efekt bombowy, ktory — mimo ze zostal uwzgledniony
przez Autorke — nadal wplywa na doktadno$¢ modelowania wieku najmlodszych osadéw. W
mojej opinii bardziej optymalnym rozwigzaniem byloby zastosowanie datowania z
wykorzystaniem izotopow 21°Pb oraz *’Cs, uzupetnionego pojedynczym datowaniem AMS w
dolnej czesci profilu. Takie podejscie jest obecnie powszechnie stosowane w badaniach
obejmujacych ostatnie 100-200 lat i pozwala uzyska¢ bardziej precyzyjne modele wiek—
glebokos¢ przy jednoczesnym ograniczeniu kosztow analiz.

2) Pewne watpliwosci budzi réwniez bardzo szczegotowy podziat analizowanych profili na
poziomy (zony). O ile wydzielenie pozioméw odpowiadajacych wyraznym zmianom
srodowiskowym jest w pelni uzasadnione, o tyle wyodrebnianie jednostek opartych na dwdch
lub trzech probkach nalezy interpretowaé z pewnag ostroznoscig. W takich przypadkach
istnieje ryzyko nadinterpretacji wynikow, nawet jesli zastosowane metody statystyczne
wskazujg na mozliwos¢ wydzielenia odrebnych pozioméw. Uwazam, ze interpretacja tak
krotkich odcinkow profilu powinna by¢ prowadzona z zachowaniem odpowiedniego

Krytycyzmu.



3) Mam rowniez drobng uwage natury edytorskiej. Cz¢$¢ map i diagramow zostata
opracowana z wykorzystaniem zbyt malej czcionki, co utrudnia ich komfortowa analizg.
Uwaga ta nie wplywa na ocen¢ merytoryczng publikacji, jednak poprawa czytelnosci rycin
zwigkszytaby ich warto$¢ uzytkowa.

Przedstawione uwagi majg charakter dyskusyjny 1 nie podwazaja wysokiej wartosci
naukowej artykulu, ktéry uwazam za najwazniejszg publikacje wchodzaca w skiad

ocenianego cyklu.

Artykul trzeci

Na szczegdlne uznanie zastuguje trzeci artykul, ktérego przygotowanie wymagato
wykonania ogromnej pracy syntetycznej. Autorka wraz z Promotorem przeprowadzita
kompleksowg analizg literatury naukowej XX i1 XXI wieku dotyczacej torfowisk Niziny
Zachodniosyberyjskiej, obejmujac zarowno publikacje anglojezyczne, jak i rosyjskojezyczne.
Wymagato to zgromadzenia rozproszonego materiatu, jego krytycznej oceny, ujednolicenia
oraz opracowania wedtug jednolitych kryteriow. Efektem tych prac jest nie tylko warto$ciowy
artykut przegladowy, ale rOwniez utworzenie ogdlnodostepnej bazy danych Western Siberian
Peat Core Database, udost¢pnionej na platformie Zenodo. W mojej ocenie jest to osiggnigcie
wyraznie przekraczajgce standardowy zakres rozpraw doktorskich.

Szczegbdlnie wysoko oceniam stworzenie bazy danych jako trwatego rezultatu pracy
naukowej. Tego rodzaju opracowania stanowig obecnie jedna z najbardziej warto$ciowych
form dziatalno$ci badawczej, poniewaz porzadkuja rozproszona wiedzg, umozliwiaja
prowadzenie analiz poréwnawczych 1 metaanaliz oraz tworzg narzedzie, z ktérego moga
korzysta¢ kolejne zespoly badawcze. Jestem przekonana, ze baza ta bedzie wykorzystywana
przez wielu badaczy zajmujacych si¢ paleoekologia, torfowiskami oraz zmianami
srodowiskowymi zachodzacymi w strefie borealne;.

Uwazam rowniez, ze wlasnie ten element rozprawy najlepiej swiadczy o dojrzatosci
naukowej Doktorantki. Pokazuje on nie tylko umiejetnos¢ prowadzenia wlasnych badan, lecz

takze zdolno$¢ do tworzenia opracowan o trwatej wartos$ci dla catego srodowiska naukowego.

Ocena koncowa

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi wartoSciowe 1 oryginalne
opracowanie naukowe, wnoszace istotny wktad do badan nad funkcjonowaniem torfowisk
strefy borealnej oraz wplywem zmian klimatycznych na degradacj¢ wieloletniej zmarzliny.
Uzyskane wyniki maja znaczenie zaréwno poznawcze, jak 1 aplikacyjne, a podjeta
problematyka wpisuje si¢ w aktualne i wazne kierunki badan srodowiskowych. Cykl trzech

publikacji tworzy spdjng i1 logicznie zaplanowang calo$¢. PoszczegoOlne artykutly stanowig



kolejne etapy konsekwentnie realizowanego programu badawczego — od opracowania
lokalnej funkcji transferu, poprzez rekonstrukcj¢ zmian paleoekologicznych z
wykorzystaniem podejscia multi-proxy, az po syntetyczne podsumowanie aktualnego stanu
wiedzy dotyczacego torfowisk Niziny Zachodniosyberyjskiej. Doktorantka wykazata sig¢
bardzo dobrym warsztatem badawczym, obejmujacym umiejetnos¢ prowadzenia analiz
paleoekologicznych, stosowania nowoczesnych metod statystycznych oraz Kkrytycznej
interpretacji uzyskanych wynikéw. Na szczegodlne podkreslenie zasluguje rowniez
przygotowanie ogolnodostepnej bazy Western Siberian Peat Core Database, stanowigcej
trwaly 1 wartoSciowy rezultat badan, ktory bedzie przydatny dla kolejnych zespotow
badawczych. Uwagi krytyczne przedstawione w niniejszej recenzji maja charakter dyskusyjny
i nie wplywaja na moja wysoka ocen¢ wartoSci naukowej rozprawy ani kompetencji
badawczych Doktorantki.

Reasumujac, stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wymagania
okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z pézn. zm.). Rozprawa prezentuje wysoki poziom merytoryczny, wnosi oryginalny
wktad do rozwoju nauk o Ziemi i §rodowisku oraz potwierdza, ze Doktorantka posiada
wiedze, umiejetnosci i1 dojrzatlo§¢ naukowa niezbgdne do samodzielnego prowadzenia

dziatalnosci badawcze;.

W zwigzku z powyzszym wnosz¢ o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Jolanty Halas
do dalszych etapoéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk

Scistych 1 przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi 1 Srodowisku.
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