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Z}ozonos$¢ ruchow osuwiskowych w Swietle badan dendrogeomorfologicznych

Przedstawiona do recenzji Rozprawa Doktorska mgr Krzysztofa Kiszki z Instytutu
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, ma forme
manuskryptu liczacego 182 strony tekstu i jest opatrzona 76 rycinami, 13 fotografiami i
jednym zalacznikiem graficznym wigkszego formatu oraz 39 zestawieniami tabelarycznymi.
233 pozycji pismiennictwa (W tym liczne prace opublikowane w ciagu ostatnich kilku lat), a
takze jego dobor, wskazuja na doglebng kwerende literatury przedmiotu, uzupetnionej
ponadto o 3 linki do stron internetowych.

Celem rozprawy (co zostalo sprecyzowane na str. 6) bylo okreslenie czasowej i
przestrzennej ztozono$ci aktywizacji osuwisk oraz ocena przydatnosci réznych gatunkow
drzew iglastych (sosna, jodta, swierk, modrzew) w analizie dendrogeomorfologicznej, jak tez
ocena przydatnosci metody dendrogeomorfologicznej w datowaniu ruchow masowych (tu:
osuwiskowych). Tak sformutowane cele badawcze wydaja si¢ jednak dos¢ ogolne. Czasowa i
przestrzenna ztozono$¢ przemieszczen grawitacyjnych poszczegdlnych partii osuwiska (lub
strefy osuwiskowej) jest rzeczywiscie zagadnieniem trudnym, jednakze badanym od wielu lat
przez roznych badaczy. Wyniki dotychczasowych badan publikowane w licznych artykutach
dowiodly wszak przydatnosci réznych gatunkéw drzew iglastych ale takze lisciastych w
analizie dendrogeomorfologicznej (pisze o tym cho¢by sam Kandydat w rozdziale 2.4). Z
kolei, w s$wietle bardzo bogatej literatury przedmiotu, ocena przydatnosci metody
dendrochronologicznej w  analizach  geomorfologicznych  (czyli do  analizy
dendrogeomorfologicznej) wydaje si¢ jednoznaczna, zwazywszy na powszechno$¢ jej
stosowania do datowania ruchoéw masowych (a nawet do ich monitoringu) i korelacji zwiazku
tych przemieszczen ze zmiang warunkow hydrologicznych. Niewatpliwie ogromng zaletg
rozprawy, jest bardzo kompleksowe (niemal drobiazgowe) podejscie do stosowania analizy

dendrochronologicznej w geomorfologii, w oparciu 0 bardzo duzy materiat statystyczny.



Kandydat oprobowat bowiem $widrem przyrostowym az 1068 drzew, w tym 971 na obszarze
strefy osuwiskowe;j.

Tytut rozprawy moze sugerowac uniwersalnos¢ zagadnienia badawczego, aczkolwiek
badania (niewatpliwie bardzo szczegdlowe, wrecz drobiazgowe) przeprowadzono jedynie w
obrebie jednej formy, jakkolwiek ztozonej. Zatem uzupetnienie tytutu pracy o czton: ..... na
podstawie kompleksowej analizy osuwiska Sawickiego w Beskidzie Niskim (Karpaty
zewnetrzne), czynito by go bardziej adekwatnym do jej zawartosci, co nalezatoby wzia¢ pod
uwage w trakcie przygotowywania pracy do druku. Niewatpliwie interesujacym i waznym z
naukowego punktu widzenia aspektem pracy, bylo jednoczesne wykorzystanie w analizie
dendrogeomorfologicznej, kilku gatunkow drzew porastajagcych ten sam obszar poddany
przemieszczeniom grawitacyjnym, do datowania okresow aktywnosci poszczegolnych partii
osuwiska. Na podkreslenie zastuguje fakt uzycia przez Kandydata, stosunkowo niedawno
opracowanej metodyki (Wistuba, Malik, 2011) filtracji sygnatow
dendrogeomorfologicznych, zwigzanych z dekoncentrycznym przyrostem stojow drzew
deformowanych wskutek przemieszczen podioza. Stanowi ona rozwini¢cie metody analizy
dekoncentryczno$ci przyrostow, zaproponowanej przez Braama (i in., 1987) oraz Krapca i
Margielewskiego (1991).

Wazng kwestig, a przy tym nielatwym zadaniem, bylo poddanie analizie
dendrogeomorfologicznej osuwiska ztozonego (typu complex), powstalego w podiozu o
zrdéznicowanej budowie geologicznej (zob. Kopciowski i in., 1997). Wybor obiektu badan byt
przy tym bardzo ambitny z punktu widzenia kinematyki przemieszczen grawitacyjnych, gdyz
do analiz wybrano wieloetapowo rozwijane osuwisko tzw. dolinne (a wiec bardzo czute na
wszelkie zmiany hydrologiczne), transformujace strefe zrodliskowa i zlewnig potoku Szklarka
w Beskidzie Niskim, z doling rzeczng rozwinigta wzdtuz osi osuwiska.

Dysertacja zostala podzielona w sposdb ogoélnie przyjety w tego typu pracach, na
rozdzialty: ,,Wstep (z okreSleniem celu rozprawy), Stan badan, Charakterystyka obszaru
badan, Metody badann i materialy, rozdzialy dotyczagce wynikow analiz
dendrogeomorfologicznych bedacych zagadnieniem rozprawy oraz Wnioski. Podziat 18
rozdziatéw na liczne podrozdziaty, utatwia orientacje w tekscie, jednakze miejscami wydaje
si¢ nazbyt szczegdtowy (wrecz drobiazgowy — m.in. w kwestii podrozdziatow dotyczacych
litologii). Rozprawa generalnie charakteryzuje si¢ poprawna stylistyka, aczkolwiek niektore
sformutowania sa nieco niefortunne, badz niejasne (zob. uwagi szczegotowe). Szata graficzna
dysertacji jest obfita i bardzo starannie wykonana, co zastuguje na podkreslenie. Poszczegdlne

ryciny, fotografie i tabele, do$¢ dobrze ilustrujg zagadnienia poruszane w rozprawie.
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Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Kandydat bardzo szczegdtowo przedstawit historie
badan osuwisk z uzyciem metod dendrochronologicznych, od pierwszych prac Alestalo
(1971) i Schrodera (1975) poczawszy, po prace opublikowane w ostatnich latach (n.p.
Luszczynska 1 in.,, 2017), wspominajac takze o pierwszych badaniach tego typu
wykonywanych w Polsce na poczatku lat 90-tych ubieglego wieku. Taka szczegdlowa
kwerenda literatury stanowi dla mgr K. Kiszki podstawe do uzasadnienia mozliwosci
stosowania roznych gatunkow drzew iglastych (jodta, §wierk, sosna, modrzew) do analizy
dendrogeomorfologicznej. W aspekcie przegladu literatury nalezy wspomnie¢, ze w
dotychczasowych badaniach dendrogeomorfologicznych przeprowadzonych na osuwisku
Sawickiego, Krapiec z zespolem (2008) zastosowali metode analizy dekoncentrycznosSci
przyrostow rocznych, a nie, jak wspomina Kandydat (na str. 12) korelacje i wizualne
poréwnania krzywych dendrochronologicznych ze wzorcami dendrochronologicznymi (zob.
rowniez Krapiec, Raczkowski, 2005).

Tytut rozdziatu 3.Charakterystyka fizycznogeograficzna obszaru badan, wydaje si¢
nieco niefortunny. Zawiera on bowiem zaréwno charakterystyke osuwiska (str. 13), jak tez
podrozdziat 3.2. Budowa geologiczna, ktéra z geografia fizyczna niewiele ma wspdlnego.
Ponadto charakterystyka budowy geologicznej obszaru, jest rowniez do$¢ dziwnie ujeta w
rozdziatach: 3.2 Budowa geologiczna (tu scharakteryzowano litostratygrafi¢) oraz 3.3
Tektonika zwazywszy na fakt, iz tektonika jest jednym z elementéw budowy geologiczne;.
Niefortunna  jest takze kolejnos¢  charakterystyki  poszczegélnych — wydzielen
litostratygraficznych. Kandydat opisuje bowiem formacje skalne w sekwencji odwréconej: od
najmtodszych (wieku oligocenskiego) po najstarsze warstwy inoceramowe, wieku
gornokredowo-paleocenskiego. Na podkreslenie zastuguje jednak starannie wykonana mapa
geologiczna stanowigca Ryc. 2, na ktdrej w sposob transparentny zostata zaprezentowana
budowa geologiczna podtoza analizowanego osuwiska, stosownie do (cytowanej)
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1: 50 000, arkusz Gorlice (Kopciowski i in., 1997).

Tektonika obszaru badan zostata przedstawiona fragmentarycznie. Nalezatoby
bowiem wspomnie¢, ze obszar badan znajduje si¢ w obrgbie podjednostki (tu: tektoniczno-
facjalnej) Siar, bedacej najbardziej zewnetrzng podjednostka ptaszczowiny  (jednostki)
magurskiej. Wsrod gtownych struktur tektonicznych masywu Mas$lanej Gory wspomniano
jedynie o synklinie Maslanej Gory (str. 17) pomijajac inna, wazng strukture: tuske
Szymbarku, wystepujaca na potudniowych stokach Maslanej Gory. W obrebie tej struktury
powstata bowiem znaczna czg¢$¢ analizowanego osuwiska (zob. uwagi zamieszczone ponizej,

dotyczace przekroju geologicznego przez strefe osuwiskowg). Szkoda zatem, ze Kandydat nie
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siggnat do Objasnien do SMGP 1: 50 000, arkusz Gorlice (Kopciowski i in., 2014), w ktorej
tektonika obszaru badan zostata szczegotowo przedstawiona.

W kwestii tektoniki obszaru, nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze w Swietle
nowszych badan (Jankowski, 2007; 2015), rzekomy polwysep tektoniczny Fuznej, jest w
rzeczywisto$ci rozleglym kompleksem chaotycznym, stanowigcym fragment kompleksu
skalnego jednostki magurskiej, przemieszczony grawitacyjnie do basenu $laskiego
(Jankowski, 2007). Charakteryzuje si¢ on przy tym znacznym stopniem dezintegracji
tektonicznej kompleksow skalnych, w obrebie ktorych powstalo analizowane osuwisko, a
ktora moze mie¢ znaczenie dla rozwoju formy. Kwestia ta jest godna rozwazenia w trakcie
przygotowywania pracy do druku.

W podrozdziale 3.4. dotyczacym uksztattowania powierzchni analizowanego obszaru,
W zasadzie niewiele wspomniano o jego rzezbie, ktorej gtbwne elementy mozna co najwyzej
interpretowa¢ w oparciu o bardzo starannie wykonana map¢ geomorfologiczng obszaru
badan, zatgczong jako Ryc. 3 (za Kotarbg, 1970). Bardzo starannie wykonany zostal takze
plan osuwiska Sawickiego (zwany tu szkicem geomorfologicznym) przedstawiony jako
zatgcznik 1. Interesujacy, z punktu widzenia materiatu badawczego, jest zarowno schemat
oraz rozmieszczenie zbiorowisk lesnych na obszarze osuwiska Sawickiego (Ryc. 7) z
unikalnym w skali Karpat zbiorowiskiem jaworzynki gorskiej Phyllitido-Aceretum, jak tez
zmiany zalesienia obszaru osuwiska w ciggu ostatnich ok. 230 lat.

W rozdziale 4. Metody badan i materialy, zastrzezenia budzi kilka kwestii. Zazwyczaj
pier$nic¢ drzewa traktowang jako $rednice pnia (w rozumieniu zarzadzen resortowych Lasow
Panstwowych, np. Zarzadzenie nr 15 GDLS z 20 lutego 2001, podobnie jak w tabeli rocznego
przyrostu drzew opracowanej przez Longina Majdeckiego 1980/86) podaje si¢ na wysokosci
130 cm. Natomiast Kandydat (na str. 26) podajac wysoko$¢ pomiaru piers$nicy pnia: 150 cm,
nie uzasadnil takiego wyboru wysokos$ci pomiaru. Niejasna jest takze kwestia pomiaru
szeroko$ci przyrostow rocznych drzew, wykonywanego przez Kandydata. W dysertac;ji
bowiem, t¢ istotng dla analizy dendrochronologicznej czynno$¢, przedstawiono jako Analize
mikroskopowg (str. 27) z podaniem parametréw mikroskopu i informacji 0 stoliku
dendrochronologicznym umozliwiajacym pomiar. Tymczasem do pomiaru szeroko$ci stojow
z doktadnoscig wskazang przez Kandydata, oprocz urzadzenia pomiarowego (zazwyczaj
mikroskop Ecklunda lub podobne urzadzenie) uzywa sie¢ dedykowanych programéow
komputerowych, o ktorych Kandydat nic nie wspomina.

,Formy osuwiskowe” opisywane w podrozdziale 5.1.1. (wedlug Varnesa, 1978), sa w

rzeczywisto$ci elementami osuwiska (tu: elementami rzezby osuwiskowe;j) (str. 31). Brak jest
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tu wydzielenia istotnego elementu osuwiska, jakim jest ptat osuwiskowy (landslide body), w
rozumieniu WP/WLI 1993 (zob. takze Dikau i in., 1996 - rowniez w pracy Margielewskiego
2009). Z kontekstu sformutowan zawartych na str. 106 (rozdz. 10.3.) wynika, ze termin ten
zostal przez Autora zastapiony sformulowaniem ,,pakiet osuwiskowy”. Kandydat uzasadnia
uzycie takiego terminu definiujgc go nawet na str. 106 (jako podstawowq jednostke
powierzchni osuwiska), z powolaniem na prace o zasi¢gu lokalnym (w tym jedng o
charakterze manuskryptu). Podobnie z uzywaniem termindéw: rzezba pakietowa, dynamika
pakietow koluwialnych, formy wewngtrzosuwiskowe, wydajacych si¢ nawigzywaé do
terminologii uzywanej w SOPO (zob. Grabowski 1 in., 2008). Jednakze synonimiczne
uzywanie nazw: pakiet osuwiskowy i pakiet koluwialny proponowane przez Kandydata (str.
106) jest juz niezbyt uprawnione. Nie wszystkie bowiem elementy osuwiska okres§lane przez
Kandydata jako koluwia, w rzeczywistosci nimi sg (zob. Dikau et al., 1996). Kandydat nie
podat ponadto informacji, jakie utwory zostaty przemieszczone w obrebie osuwiska: czy tylko
pokrywy stokowe, czy rowniez skaty poditoza. Na str. 6 znajdujemy wzmiankg O
wystepowaniu tu: ......kilku potgczonych ze sobg osuwisk...., ktore wspolnie tworzq rozlegly
obszar wystepowania przemieszczenn pokryw koluwialnych w dolinie Szklarki. Jednakze
zarowno znaczna niekiedy wysokos¢ skarpy gtownej (do 15m)(str. 33) i skarp bocznych (20-
25 m)(str.34), jak tez progi osuwiskowe nawigzujgce do przebiegu uskokow oraz warstw
skalnych (str. 35) moga sugerowac, ze osuwisko objeto swym zasi¢giem i przemiescito skaty
podtoza. Jezeli tak, to wystgpowanie ptatdéw osuwiskowych jest tu prawdopodobne. Tym
bardziej, ze na przekroju przez osuwisko (ryc. 52), ewidentnie wrysowany tu ptat
osuwiskowy, traktowany jest jako ,pakiet koluwialny” (brak jest tu jednak powierzchni
poslizgu osuwiska). Obawiam si¢ jednak, Ze stosujac taka terminologi¢, Kandydat miatby
trudnosci z opublikowaniem wynikéw swoich badan w renomowanych czasopismach
naukowych. Podobnie z terminem: nisza, dla okreslenia skarp glownych osuwisk okolic
Szymbarku (Zapadle, Huciska), ktorych aktywnos$¢ Kandydat analizuje (str. 97, wiersz 7 od
dotu), czy dla opisu wtornych zsuwow w obrebie zespotu osuwisk w Szymbarku (str. 144).
Wskazane byloby zatem uzywanie terminologii stosowanej powszechnie w pracach
naukowych dotyczacych ruchéw masowych, zgodnej z wytycznymi  International
Geotechnical Societies” UNESCO Working Party on World Landslide Inventory (WP/WLI,
1990, 1993; Dikau i in., 1996, ale takze Varnes, 1978 — praca cytowana wszak w tekscie).
Szkoda, ze w do$¢ dobrze i szczegdlowo opracowanym rozdziale metodycznym, zabraklo
podstaw klasyfikacyjnych ruchow masowych z powotaniem na wzmiankowane powyzej

zrodia, co w przypadku skomplikowanego zespotu form (typu complex) wystepujacych w
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obrebie strefy osuwiskowej ,osuwiska Sawickiego”, byloby bardzo pozadane. Nie
sprecyzowano bowiem, jaki typ przemieszczen grawitacyjnych dominuje w obrebie strefy
osuwiskowej — a ma to istotny wplyw na zachowanie si¢ drzew porastajacych jego
powierzchni¢. Na str. 6 oraz 149 (wiersz 6 od gory) Kandydat wspomina co prawda, ze
Osuwisko Sawickiego jest raczej kompleksem osuwisk, co potwierdza niejednolity charakter
aktywnosci osuwiskowej, jednakze bez odniesienia si¢ do typéw przemieszczen w obrebie
strefy. Z informacji rozrzuconych w ro6znych partiach tekstu mozna jedynie wywnioskowac,
iz wystepuja tu rdzne przemieszczenia: na str. 35 Kandydat pisze o wtdrnych zsuwach
majgcych przewaznie ksztalt cylindryczny, z czego mozna wnosié, ze wystepuja tu zsuwy
rotacyjne o listrycznej (szuflowej) obwiedni powierzchni poslizgu. Z kolei wyst¢powanie
szczelin ekstensyjnych (takze rowow rozpadlinowych - str. 36) o zasiegu glebokosciowym
nawet do 30m, szczegodlnie w sgsiedztwie skarp osuwiskowych, wskazuje na mozliwosé
wystepowania tu form ztozonych (nierotacyjnych) typu compound (Dikau i in., 1996, zob.
takze: Margielewski, 2009). Uktad form rzezby (m.in. watow koluwialnych, skarp wtornych)
w obrebie osuwiska (strefy osuwiskowej) (zob. cho¢by Ryc. 10 A i B; 53) wskazuje, ze
nalezatoby rozwazy¢ wystepowanie tu sukcesywnych lub wielokrotnych przemieszczen
rotacyjnych — szczegdlnie w aspekcie rozpatrywania przez Kandydata ,,detruzywnego” lub
,delapsywnego” charakteru przemieszczen watéw koluwialnych (tu dostownie: ruchu
koluwiow) idendtyfikowanych metodg dendrogeomorfologiczng (rozdz. 10.4).

Na przekroju przez doling Szklarki (Ryc. 14), ktéry jednoczes$nie jest przekrojem
podtuznym przez osuwisko (szkoda jednak, Zze nie zostala tu zamieszczona chocby
hipotetyczna powierzchnia poslizgu osuwiska), wrysowano warstwy stromo, a przy tym do$¢
regularnie zapadajace przeciwnie do kierunku spadku stoku (wbrew podpisowi pod rycina,
przekroj nie jest wg. Kopciowskiego i in., 1997, a zostal wykonany przez Kandydata na
podstawie cytowanego arkusza Gorlice SMGP 1: 50 000). Sugerowato by to generalnie
obsekwentny (sensu Grabowski i in., 2008) kierunek przemieszczen grawitacyjnych, w
stosunku do zapadania warstw. Tymczasem w $wietle analizy SMGP 1: 50 000, arkusz
Gorlice (Kopciowski i in., 1997), osuwisko powstalo w obrebie podloza o bardziej
skomplikowanej budowie geologicznej. Jak juz wspomniano, jego $rodkowa i dolna cze$¢
powstata bowiem w obrebie tzw. tuski Szymbarku (zob. Kopciowski i in., 2014). Wystepuje
ona na potudniowych stokach Maslanej Gory: granica ztluskowacenia znaczona jest na
wschod od osuwiska Sawickiego. Wiasnie w obrebie tej tuski wystgpuja okna tektoniczne z
utworami jednostki grybowskiej, wspomniane przez Kandydata — jedno z nich w dolnych
partiach osuwiska (zob. Kopciowski i in., 1997). Struktura tuski Szymbarku nie zostata
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jednak uwzgledniona i poprawnie naniesiona na prezentowanym przekroju (ryc. 14). Na inne
zapadanie warstw niz t0 znaczone na ryc. 14, wskazuje potozenie warstw naniesione w
sgsiedztwie osuwiska przez autorow mapy (Kopciowski i in., 1997). Jest to o tyle istotne, ze
w przypadku wystepowania powierzchni tawic nachylonych w kierunku spadku stoku (co w
srodkowych partiach osuwiska jest mozliwe w $wietle analizy mapy geologicznej), moze tu
by¢ prawdopodobne wystepowanie przemieszczen o charakterze translacyjnym, mogacych w
okreslony sposob wptywacé na zachowanie si¢ drzew na powierzchni osuwiska. Recenzent
obserwowal bowiem translacyjne przemieszczenia zwartych ptatoéw osuwiskowych (sensu
Dikau et al., 1996) na osuwisku Potoma w Bieszczadach (powstatym w 1980r.), wraz z
porastajagcymi je drzewami, ktore w trakcie przemieszczenia pakietu, nie zmienity swojego
polozenia (doszlo co najwyzej do uszkodzenia korzeni), na co wskazywata takze
przeprowadzona tu analiza dendrogeomorfologiczna (Margielewski, 1993). Podobne
zachowanie si¢ drzew obserwowano w obrebie plata osuwiskowego osuwiska translacyjnego,
powstatego w 2000 roku w dolinie Cyganskiego Potoku w Pretukach w Bieszczadach.

Recenzent zdaje sobie sprawe, ze generalia rozprawy nie dotycza analizy charakteru
przemieszczen w osuwisku Sawickiego, jednakze pragnie podkresli¢, ze charakter tych
przemieszczen w istotny sposob determinuje sposéb zachowania si¢ drzew porastajacych
fragment podloza przemieszczanego grawitacyjnie. Tymczasem jedynym Kkryterium
klasyfikacyjnym osuwisk jakie stosuje Kandydat, jest podziat przemieszczen ze wzgledu na
Kierunek ich rozwoju (tu: dziatanie impulsu wywolujacego ruch): od dolu w gorg stoku
(delapsywne) i od gory w dot stoku (detruzywne). W tym aspekcie Kandydat zalicza
osuwisko Sawickiego do osuwisk detruzywnych (str. 144).

W uzupehieniu do uwag do przekroju geologicznego (Ryc. 14) nalezy zauwazy¢, ze
warstwy kros$nienskie dolne stwierdzone w dolnych partiach osuwiska i wystepujace tu w
oknie tektonicznym (Kopciowski i in., 1997), zostaly na przekroju geologicznym (Ryc. 14)
wrysowane niepoprawnie, bez zadnego kontekstu tektonicznego zwigzanego z
wystepowaniem tu strefy okiennej. W trakcie przygotowywania pracy do druku, przekrdj ten
powinien zosta¢ bezwzglednie zmieniony i uzupetniony.

Dla przeprowadzenia analizy dendrogeomorfologicznej, obszar osuwiska (strefy
osuwiskowej) zostat podzielony na VI stref morfologicznych, rdéznigcych sie rzezba,
charakterem przemieszczen grawitacyjnych (dost.: sposobem przemieszczania sie materiatu
koluwialnego). Z kolei stanowisk pomiarowych, takze wyznaczonych na podstawie
zroznicowania rzezby osuwiskowej, wydzielono juz 11: po jednym w strefach I-111 1 VI, 2 w

strefie 1V, i 5 w strefie V.



Analiza dendrochronologiczna bedaca zasadnicza czg¢Scig rozprawy, poprzedzona jest
charakterystyka preferencji ekologicznych taksonow objetych badaniami, ilustrowang
mapami ich zasiggu terytorialnego (ryc. 18). Badania dendrogeomorfologiczne zostaty
poprzedzone zaréwno analiza struktury gatunkowej, przestrzennego zrdznicowania
liczebnosci badanych drzew na obszarze badawczym, jak tez przestrzennego zrdéznicowania
ich wieku. Przedstawiono takze przestrzenne zrdznicowanie piersnicy analizowanych drzew
na osuwisku, ich wysokosci, gestosci korony, charakterystyke pni (tu: kierunku pochylenia i
stopien ich deformacji). Na transparentnych rycinach przedstawiono takze odchylenie pni
analizowanych drzew wzgledem stoku.

Istotng  podstawg  dla  przeprowadzenia  przez Kandydata  analizy
dendrogeomorfologicznej, jest sporzadzenie przez Niego chronologii absolutnych i
indeksowanych dla obszaru badan, obejmujacych wszystkie cztery gatunki badanych drzew.
Wazne jest tu poréwnanie uzyskanych lat wskaznikowych, z analogicznymi latami
wskaznikowymi (pozytywnymi 1 negatywnymi) zestawionymi dla poszczegdlnych taksonow
dla obszaru potudniowej Polski przez réznych autorow (Szychowska-Krapiec, 1997, 2000;
Danek, 2009; Szymanski i in., 2014). Tak zestawione chronologie pozwolity Kandydatowi na
eliminacj¢ btgdow pomiarowych zwigzanych ze slojami podwdjnymi i wypadajacymi.
Szkoda jednak, ze brak jest odwotania do najnowszej, potudniowopolskiej chronologii sosny
(AD 1091-2006) i jodty (1109-2004) (Szychowska-Kragpiec, 2010). Podstawa indykacji
okresu uruchamiania poszczeg6lnych partii osuwiska (strefy osuwiskowej), bylo porownanie
wskaznika i indeksu dekoncentryczno$ci przyrostow rocznych drzew porastajacych osuwisko
z drzewami porastajacymi stok referencyjny (nie objety ruchami masowymi).

Bardzo szczegdélowo przedstawiono charakterystyke klimatyczng (warunkow
termicznych 1 opadowych) obszaru badan, analizujagc takze trendy zmian temperatury i
opadow. Jako, ze Kandydat dysponowal danymi temperaturowymi i opadowymi mierzonymi
w stacji w Szymbarku od 1968r., dane meteorologiczne uzupelnil danymi ze stacji
pomiarowych w Krynicy (uzasadniajac to duza zbieznos$cig, m.in. rocznych klasyfikacji
opadowych), uzyskuja dane opadowe dla okresu 1881-2017.

Analizg okresowej aktywizacji osuwiska Sawickiego przeprowadzono zaréwno w
odniesieniu do catego osuwiska, jak tez oddzielnie dla poszczegdlnych jego czesci,
uruchamianych czgsto niesynchronicznie. W efekcie okreslenia tzw. wskaznika aktywnosci
osuwiskowej, okreslono zarowno fazy aktywnosci catej strefy osuwiskowej, wydzielajac 4
glowne fazy, jak i jej poszczegbélnych partii. Osuwisko (strefe osuwiskowg) podzielono
bowiem na 11 stanowisk pomiarowych (A-K), w obrebie ktorych wydzielono od 2 (stan. H)
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do 11 (stan. B) podstanowisk (tagcznie 63), wykazujagc nierownomierno$¢ C€zasowo-
przestrzennego rozktadu aktywnos$ci poszczegdlnych partii osuwiska. Dla tak czulego na
zmiany hydrologiczne osuwiska dolinnego jakim jest strefa osuwiskowa Sawickiego, taki
podzial na podstanowiska, wydaje si¢ uzasadniony, jednakze uzyskane rezultaty badan
dendrogeomorfologicznych nie sg tak jednoznaczne (ryc. 47), jak dla stanowisk (ryc. 49), o
czym Kandydat wspomina na str. 94. Aktywnos¢ ruchéow masowych w obrgbie
poszczegolnych podstanowisk zaréwno w latach wilgotnych jak i suchych (w tym
ekstremalnie) wskazuje bowiem na bardziej ztozonych charakter przemieszczen. Oprocz lat
ekstremalnie wilgotnych w ktorych nalezato by si¢ spodziewa¢ uaktywniania osuwiska, liczne
przemieszczenia na obszarze osuwiska wystgpily bowiem rowniez w latach ekstremalnie
suchych (np. w roku 1917, 1942 - zob. Ryc. 51A oraz 1976, 1982, 1984 - Ryc. 51B).

W drugiej czg$ci analizy dendrogeomorfologicznej, badaniom poddano dynamike tzw.
,»pakietow koluwialnych” w czasie, ponownie dzielac strefe osuwiskowa na (tym razem) 7
powierzchni interpretacyjnych o réznej wielkos$ci, zroznicowanych pod wzgledem liczebnosci
i rodzaju tzw. pakietow koluwialnych. W znacznej mierze pokrywajg si¢ one z cze$cig
uprzednio analizowanych dendrogeomorfologicznie stanowisk pomiarowych (ryc. 53),
jednakze sposob interpretacji wynikow jest tu nieco inny. W oparciu o analize
dendrogeomorfologiczng, okreslono bowiem aktywno$¢ okreslonych elementow osuwiska
(tu: watoéw koluwialnych). Analiza zréznicowanej dynamiki poszczegolnych partii osuwiska
Sawickiego 1 dominujgcych kierunkow przemieszczen, pozwolita Kandydatowi na
wydzielenie czterech etapow rozwoju strefy osuwiskowej i okreslenie charakteru rozwoju
osuwiska jako detruzywnego.

Interesujace jest takze poroéwnanie wynikow badan Kandydata, z analizami
dendrogeomorfologicznych osuwiska Sawickiego, przeprowadzonymi wczesniej przez innych
autorow (Krapiec i in., 2008; Nawrocka, 2013). Cze$¢ wynikdéw innych autoréw jest zgodna z
wynikami badan Kandydata, zas rozbieznos$ci (szczegdlnie te dotyczace starszych faz rozwoju
osuwiska), wynikaja gléwnie z mniejszej liczebnosci prob analizowanych przez innych
badaczy (w porownaniu z prawie 1000 drzew oprobowanych przez mgr. Krzysztofa Kiszke),
czy roznych miejsc poboru prob. Wyniki swoich badan dendrogeomorfologicznych, Kandydat
podsumowal wykazaniem zaleznosci aktywno$ci osuwiska Sawickiego od opadow
atmosferycznych. Dokonat takze oceny przydatnosci poszczegdlnych gatunkéw drzew dla
analizy dendrogeomorfologicznej osuwiska Sawickiego.

W aspekcie wynikow analizy dendrogemorfologicznej osuwiska Sawickiego, kilka

kwestii wymaga jednak wyjasnienia:



1. Z ryc. 51 A i B wynika, ze (w $wietle analiz dendrogeomorfologicznych),
uaktywnienie znacznej czgsci powierzchni osuwiska Sawickiego miato miejsce w latach
ekstremalnie suchych. Skad zatem ta aktywno$¢ podtoza, ktdrg zazwyczaj wigzano z
opadami. Czy moze by¢ ona zwigzana z ekstremalnymi zmianami hydrologicznymi w ogole,
tj. gdy gwattowne przesuszenie strefy osuwiskowej (zwlaszcza osuwisk powstatych w obrebie
doliny rzecznej) takze powoduje destabilizacje¢ podioza (a to byloby istotnym aspektem
poznawczym pracy). Czy tez moze w roku ekstremalnie suchym wystapit np. dos¢ wysoki
opad jednostkowy, niewiele co prawda zmieniajacy roczny bilans opadow, ale ktory (w
warunkach ogodlnego przesuszenia) mogt spowodowaé uruchomienie czeSci strefy

osuwiskowej.

2. Niezbyt jasne sg kryteria wyznaczenia powierzchni interpretacyjnych (Ryc. 53). W
uzasadnieniu wydzielenia tych powierzchni wskazano, ze sg to obszary charakteryzujgce sie
najwiekszq liczbq roznorodnych form rzezby osuwiskowej, w ktorych udato sie wyznaczyc
wystarczajgceq liczbe pakietow (str. 106). Wielko$¢ tych pakietow jest przy tym zrdéznicowana.
Tymczasem w S$wietle planéw poszczegdlnych powierzchni (i objasnien znakow),
réznorodno$¢ form rzezby sprowadzono do waldéw koluwialnych (tu: pakietow koluwialnych)
i (prawdopodobnie) skarp, zroznicowanych tu graficznie pod wzglgdem wysokosci (ryc. 54,
56, 58, 60; 62, 64). Na ryc. 64, cigg pakietOw ograniczajacych powierzchni¢ od NE i N, w
cato$ci pokrywa skarpe gldowna osuwiska (por. ryc. 10A i B), co nalezatoby wyjasnic.

3. Kandydat okresla ,,detruzywny” lub ,delapsywny” charakter przemieszczen watow
koluwialnych datowanych dendrogeomorfologicznie, z roczng rozdzielczoscia czasowa. Jezeli
w roku poprzednim wat koluwialny znajdujacy si¢ w wyzszym potozeniu ulegt
przemieszczeniu, a w roku nastepnym przemieszczeniu ulegt wat koluwialny znajdujacy si¢
ponizej tego przemieszczonego w roku poprzednim, Kandydat uwaza, Zze nastgpito
przemieszczenie o charakterze detruzywnym (od gory w dot), wiazac to z dominacjg ruchow
masowych na stoku. Z kolei przemieszczenie delapsywne inicjowane i zachodzace w
odwrotnej kolejnoséci (od dotu ku gorze), Kandydat wigze z procesami stokowymi lub
fluwialnymi  (tu zapewne erozja). Jednakze rozdzielczo$¢ roczna w  analizach
dendrogeomorfologicznych moze by¢ problematyczna ze wzgledu na opodznienie reakcji
drzew na przemieszczenia podtoza (zwlaszcza stabe), czgsto o rok, niekiedy wiecej. Ponadto

bez okreslenia charakteru przemieszczen grawitacyjnych, trudno wnioskowaé odnosnie do

10



mozliwo$ci  inicjacji i rozwoju ruchow masowych, zwlaszcza w obrebie przemieszczen

rotacyjnych sukcesywnych lub wielokrotnych.

4. Analizujac etapy rozwoju strefy osuwiskowej, Kandydat okresla osuwisko jako
detruzywne. Rzecz jasna ruchy masowe mogly by¢ inicjowane w goérnych partiach stoku,
wskutek przecigzania woda opadowg silnie spekanych piaskowcoéw magurskich. Jednakze w
srodkowych 1 dolnych partiach stoku wystgpuja tu utwory podane budujace tuske Szymbarku
(tupki pstre i warstwy inoceramowe), silnie przy tym zdyslokowane, a w najnizszych partiach
formy wystepuje strefa okienna (zob. ryc. 2), co inny typ inicjacji przemieszczen

grawitacyjnych (delapsywny) czyni rownie prawdopodobnym.

5. Na rycinie 74 przedstawiono szkic czgstosci przemieszczen koluwidw, w oparciu (jak to
przedstawiono w legendzie), o liczbe sygnalow destabilizacji podtoza zapisanych w
przyrostach rocznych drzew/rok. Na obrysie strefy osuwiskowej, przedstawiono izolinie
okreslajace liczbe tych sygnatow. Tego typu mapa bylaby wiasciwa, gdyby drzewa ktorych
analiza (tu dendrogeomorfologiczna) bedace wszak ,,zrodtem” tych sygnalow, porastaly cate
osuwisko (niekoniecznie nawet rownomiernie). Tymczasem poréwnanie chocby ryc. 19A z
rozmieszczeniem badanych drzew na osuwisku i ryciny 74 wskazuje, ze w srodkowej i
zachodniej czesci strefy II, brak jest jakichkolwiek drzew (przynajmniej objetych analizg). I o
ile zero sygnatow uruchamiania podtoza w srodkowej czesci tej strefy ma w $wietle tej
absencji uzasadnienie, skad wysoka liczba sygnaléw dla czg¢éci zachodniej tej strefy,
podobnie bezdrzewnej. Podobna kwestia dotyczy wschodniej czesci strefy I, jak tez partie

strefy osuwiskowej na zachdd od strefy IV.

6. W efekcie analizy przydatnosci poszczegdlnych gatunkéw drzew dla badan
dedrogeomorfologicznych osuwiska Sawickiego Kandydat stwierdzil, ze sposrdd czterech
gatunkow drzew iglastych, jedynie sosna nie wykazata predyspozycji do zastosowania w
analizie dendrogeomorfologicznej, co ilustruje ryc. 75. Mgr K. Kiszka wigze to z cechami
gatunkowymi 1 ekologicznymi ($wiattolubno$¢) sosny. Nalezy jednak zauwazyé, ze na
osuwisku Sawickiego sosna dominuje w najnizszych partiach osuwiska (stanowisko A),
stanowigc tu 99 % drzew iglastych, zas na stanowisku B jej udziat stanowi 25% drzew (ryc.
19). W pozostatych partiach osuwiska wystepuja jedynie pojedyncze osobniki Pinus

sylvestris. Moze to powodowac¢ trudnosci w analizie porownawcze;.
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Uwagi szczegélowe, ktore powinny zosta¢ uwzglednione przy przygotowaniu pracy do
druku:

- Na str. 4, w spisie podrozdzialéw rozdziatu 10.3., pomylono ich numeracj¢ (jest np. 11.3.5,
powinno by¢: 10.3.5.

- W kwestii zastosowania metody dendrogeomorfologicznej do badan osuwisk, Kandydat
wymienia prace recenzenta (Margielewski 1997a i b), w ktorych ta problematyka nie byta
jednak poruszana. Recenzent publikowal wyniki badah dendrogeomorfologicznych w innych,
wczesniejszych pracach: Krgpiec, Margielewski, 1991 (w Kwartalniku AHG, Geologia) oraz
Margielewski, 1993 (w Czasopismie Geograficznym).

- Nazw zespotoéw lesnych nie pisze si¢ kursywa. Na str. 24 dysertacji powinno by¢ zatem:
Abieti-Piceetum, zamiast Abieti picetum oraz Alnetum incanae, zamiast Alnetum incane.

- Na str. 35 Kandydat wspomina, ze progi (tu: osuwiskowe) .... Nawigzujq do przebiegu
uskokow oraz warstw skalnych. Zasadne zatem wydaje si¢ pytanie, czy Autor obserwowat
powierzchnie tych uskokow w odstonigciach, czy jest to jedynie efekt prostego sprawdzenia
zgodnosci kierunkow przebiegu linijnych elementéw rzezby osuwiskowej (tu: progow
osuwiskowych) z przebiegiem uskokdw naniesionych na mapie geologicznej (Kopciowski 1
in., 1997), ktorych kierunki znaczy si¢ zazwyczaj na mapie do$¢ schematycznie.

- Na przekroju geologicznym (ryc. 14, str. 42) znaczone sg uskoki. Jakie byty przestanki do
takiego wrysowania dyslokacji o powierzchniach generalnie zapadajacych ku pdinocy
(zgodnie przy tym z wrysowanym na przekroju kierunkiem zapadania warstw), skoro w
sasiedztwie osuwiska transformujg (tu: przesuwaja) one granice ztuskowacenia (tu: tuski
Szymbarku)(zob. Kopciowski i in., 1997; 2014).

- na str. 73 (pod tabelg), Kandydat pisze: ,,Dodatnia wartos¢ dekoncentrycznosci pnia drzewa
Swiadczy o tym, Ze suma wszystkich jego przyrostow rocznych jest wieksza dla strony
dostokowej, niz odstokowej. Tymczasem chodzi nie o sumg¢ przyrostow rocznych, a ich
sumaryczng szeroko$¢ dla odstokowej (under side) i dostokowej (upper side) czesci pnia.

- Na str. 73 (wiersz 3 od dotu) jest informacja: Najwiekszq dekoncentrycznosciqg na stoku
referencyjnym charakteryzujq si¢ pnie swierka (43 mm), natomiast dekoncentrycznosé pni
pozostatych gatunkow drzew ksztaltuje sie na poréownywalnym poziomie. Tymczasem pnie
drzew nie maja dekoncentrycznos$ci: tg charakteryzujg si¢ przyrosty roczne.

Na wspomnianej stronie dysertacji, Kandydat charakteryzuje dekoncentryczno$¢ przyrostow
rocznych drzew rosngcych na stoku referencyjnych (np. dla §wierka obliczono j3 na 43 mm —
str. 73, wiersz 2 od dotu). Jako, ze stok referencyjny to taki, w obrebie ktdrego nie powinny

wystepowac ruchy masowe, czym Kandydat tlhumaczy te dekoncentrycznos¢? Pelznigciem
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pokryw stokowych (to juz jednak jest jaka$ forma ruchow masowych !), dekoncentrycznoscia
uktadu korony drzewa (tu: istotng role w kierunkowej deformacji pnia moze odgrywac gruba
pokrywa $niezna dtugo utrzymujaca si¢ na koronie drzewa), czy rozktadu korzeni, kierunku
wiatrow (to takze wptywa na odksztalcanie pni), czy oddzialywania innych czynnikow? (zob.
m.in. Schroder, 1980).

- Na ryc. 52 (str. 106) pomylono podpisy: przekroj przez osuwisko przedstawiono w czgsci
A, za$ jego plan — w cze¢sci B.

- Nie bardzo wiadomo, co Kandydat rozumie pod pojeciem dyslokacje o charakterze
delapsywnym ? (str. 139, wiersz 22 od dotu), skoro w literaturze geologicznej i
geomorfologicznej, dyslokacja jest uskokiem;

- W rozdziale 10.4 Kierunki przemieszczen koluwiow, wsrod cytowanych prac dotyczacych
problematyki przeksztatcania lejoéw zrodlowym przez ruchy masowe, zabraklto pracy T.
Zigtary z 1968r. (Rola ulew i powodzi w modelowaniu rzezby Beskidow), do$¢ kluczowej
dla tego zagadnienia badawczego.

W tekscie znalazto si¢ ponadto kilka niefortunnych sformutowan (podkre$lonych
ponizej), ktore powinny zosta¢ poprawione lub inaczej sformutowane w trakcie
przygotowywania pracy do druku:

- K. Silhan (2016) na podstawie 93 prob swierka ........ przeprowadzil doswiadczenie,
polegajgce na porownaniu dwoch dendrochronologicznych metod: klasycznej subiektywnej
metody opartej na analizie drewna reakcyjnego oraz metodzie numerycznej, bazujgcej na

ekscentrycznej analizie wzrostu (str. 10, wiersz 3 od dotu).

- Proby drzew iglastych w postaci podiuznych rdzeni poprzecznych, pobierano z

wykorzystaniem swidra przyrostowego ..... (str. 26, wiersz 3 od dotu).

- Ryc. 76. Struktura procentowa dendrochronologicznych — sygnatéow — aktywnosci
osuwiskowej.... (raczej: udzial procentowy) — str. 154, podpis pod ryc. 76.

- Pomimo znacznej swiattorzgdnoséi (Swiattozadnosci!, tj. ,,Swiattolubno$ci”), gatunek ten
bardzo dobrze nadaje si¢ do badan dendrogeomorfologicznych (str. 154, wiersz 9 od dotu).
- Ruch osuwiskowy jest gtownie skierowany w dot stoku, ....(str. 133, wiersz 15 od dotu).

- Jest to faza, w ktorej dochodzi do zasilenia osuwiska w material koluwialny (Str. 144, wiersz

9 od gory).
- str. 109, wiersz 2 od dotu: najwiekszq liczbg aktywnych pakietow oznaczajq sie lata. 1975,

Podsumowujac, pragng podkresli¢, ze rozprawa doktorska mgr Krzysztofa Kiszki jest
dojrzalym, przemys$lanym i dobrym metodycznie opracowaniem, popartym kompleksowa

analizg zrodtowa (jak wspomniatem, obfity wykaz literatury liczy 233 pozycji). Recenzowana

13



praca stanowi istotny, samodzielny wkiad Kandydata w poznanie ztozonosci czasowej i
przestrzennej ruchdw masowych w oparciu o bardzo szczegoétowa, wrecz drobiazgowo
przeprowadzong, analize¢ dendrogeomorfologiczng osuwiska Sawickiego, z uzyciem
oryginalnej metodologii. Mgr Krzysztof Kiszka wykazat znajomos$¢ problematyki i literatury
przedmiotu oraz dobre przygotowanie do pracy naukowej, za$ zastosowana przez niego
metodyka z jednoczesnym wykorzystaniem do analiz dendrogeomorfologicznych Kkilku
gatunkow drzew, wskazuje na dojrzaly warsztat badawczy. Uktad pracy jest klarowny,
interpretacja wynikéw i1 wnioski poprawne, za$ na szczego6lne podkreslenie zastuguje fakt, iz
Autor dysertacji wykazat si¢ ogromng pracowitoscig zarowno w trakcie kompletowania prob
podczas prac terenowych, jak tez wykonujac pracochtonne analizy 1 przygotowujac
prezentacj¢ wynikow, niekiedy az nazbyt drobiazgowa.

Przytoczone uwagi krytyczne, mogace by¢ pomocnymi przy redagowaniu pracy do
druku, nie umniejszaja wysokiej oceny rozprawy doktorskiej, ktora w mojej opinii jest
interesujaca praca naukowa, zrealizowang z duzg starannos$cig i ogromnym naktadem pracy:
od etapu planowania badan, poprzez ich wykonanie, a konczac na sposobie opracowania i

przedstawienia wynikow.

W s$wietle powyzszego stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Krzysztofa Kiszki p.t.:
»Z}0Zonos¢ ruchow osuwiskowych w swietle badan dendrogeomorfologicznych”, spelnia
warunki okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, 7 poZniejszymi zmianami (tekst
jednolity z 2014r.) oraz W Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZszego z dnia 3
pazidziernika 2014r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci
w przewodzie doktorskich, w postegpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora i wnioskuje o dopuszczenie mgr Krzysztofa Kiszki do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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