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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Oprzadek
Stan szaty roslinnej jako wskaznik letniej presji turystycznej
w otoczeniu Kasprowego Wierchu
wykonanej pod kierunkiem dr hab. Anny Koztowskiej

Wstep

Zmiany ro$linnosci wywolane przez rozmaite czynniki pochodzenia naturalnego
1 antropogenicznego od lat byly analizowane przy uzyciu bogatego wachlarza metod
geobotanicznych. Najczgsciej brano w nich pod uwage zmiany sktadu gatunkowego zbiorowisk
roslinnych oraz czgstos¢ i obfitos¢ wystepowania poszczegdlnych gatunkdw i ich zywotnosé.
W ramach fitosocjologii wypracowano stosunkowo prosta procedure badawcza, ktéra
w krotkim czasie pozwala na zebranie bogatego zestawu danych o roslinnosci. Posiada ona
jednak kilka mankamentéw, wsrod ktorych jednym z najwazniejszych jest szacunkowa ocena
obfitodci wystgpowania poszczegdlnych gatunkéw roslin, co stwarza pewne trudnosci
w analizach ilosciowych. Ponadto, uzyskane wyniki badan pozostajg obcigzone
subiektywizmem badacza. Poszukiwane sa zatem metody, ktore przy niewielkim naktadzie
pracy pozwalaja na uzyskanie bardziej obiektywnego obrazu stanu roslinnosci. Uwaga
skierowana jest migdzy innymi na metody teledetekcyjne, ktore wykorzystujg informacje
o stanie ro$lin zapisang w ich wlasciwosciach spektralnych. Tym obiecujgcym kierunkiem
badan zainteresowala si¢ mgr Magdalena Oprzadek, ktéra podjeta sie rozpoznania zmian
roslinnosci wysokogorskiej na skutek presji wywieranej wzdhuz gorskich szlakéw przez pieszy
ruch turystyczny.

Ocena rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska sktada si¢ z osmiu gtéwnych rozdziatéw
utozonych w sposob typowy dla opracowan naukowych. Liczy ona 144 strony tekstu, w ktory
wkomponowano 56 rycin i 17 tabel. Integralng czgscig rozprawy jest zestaw zalgcznikow,
w ktérych zamieszczono doktadng lokalizacje powierzchni badawczych oraz wyniki testow
statystycznych.

Rozprawe rozpoczyna krotki Wstep, w ktéorym mgr Magdalena Oprzadek zarysowata
problem przemian roslinnosci pod wpltywem ruchu turystycznego oraz przedstawila teren
badan obejmujacy najliczniej uczgszezany przez turystow fragment polskich Tatr w otoczeniu
Kasprowego Wierchu. Wspomniala tez o trudnosciach zwigzanych z prowadzeniem badan
na obszarach gorskich, ktdre zachecaja do poszukiwania rozwigzan metodycznych
pozwalajacych na latwe i szybkie pozyskiwanie danych. Na zakonczenie tej pierwszej czesci
rozprawy sformulowane zostaly cele badan koncentrujace sie na powigzaniu struktury
roslinnosci i kondycji wybranych gatunkéw roslin z nat¢zeniem ruchu turystycznego
1 zréznicowaniem warunkow geomorfologicznych. Autorka podkreslita metodyczny aspekt
swojej pracy, w ktorej podjeta sie porownania wynikow dotyczacych przemian roslinnosci
uzyskanych za pomoca dwoch catkowicie réoznych metod badawczych: klasycznej metody
geobotanicznej 1 metody teledetekcji. Poza aspektem poznawczym i metodycznym, praca ma
tez niewatpliwie znaczenie praktyczne, a jej wyniki moga by¢ brane pod uwage przy
planowaniu zagospodarowania turystycznego obszarow wysokogorskich. Tak wiele



zagadnien poruszonych na dwoch stronach maszynopisu pozwolito zaledwie na ich krétkie
zarysowanie, co powoduje, ze cele badawcze nie sg wystarczajaco uzasadnione.

Braki zauwazone we Wstgpie sa w pelni zrekompensowane wyczerpujagcym omdwieniem
wpltywu turystyki na szate roslinng oraz przyblizeniem wilasciwosci spektralnych roslin
w nastepnym rozdziale zatytutowanym Przeglgd pismiennictwa. W tej obszernej czgsci
Autorka dokonata systematycznego przegladu dotychczasowych badan nad wplywem
wydeptywania na roslinno$¢ i wybrane gatunki ro$lin. Uwzglednita niemal 30 prac
zajmujacych si¢ tg problematyka w réznych czgsciach kuli ziemskiej i zestawita réznorodnosé
podejs¢ metodycznych zastosowanych w tych pracach. Sporo miejsca zajmuje
zaprezentowanie metod teledetekcji hiperspektralnej i teledetekcyjnych wskaznikow stanu
roslinnosci. Omoéwionych zostato 25 takich wskaznikow, ktére stluzg do wnioskowania
o stanie fizjologicznym i kondycji roslin. Doktorantka udowodnita, ze dysponuje spora
wiedzg w zakresie przedmiotu badan i dobrze przygotowata si¢ do prowadzenia badan.

W kolejnym rozdziale przedstawiono charakterystyke warunkow przyrodniczych rejonu
Kasprowego Wierchu i szlakow turystycznych, wzdtuz ktérych prowadzono badania. Wazna
czescig tego rozdzialu jest omdwienie przeksztalcen srodowiska przyrodniczego pod
wpltywem dzialalnosci czlowieka. Oba te zagadnienia zostaly wyczerpujgco zaprezentowane.
Moja uwage zwrdcita rycina 4. przedstawiajgca zmiany, jakie zaszly w rejonie Kasprowego
Wierchu w latach 1955-2009 na skutek zaprzestania wypasu i rozwoju turystyki pieszej
i narciarskiej. Niestety, jakos¢ czterech obrazéw nie pozwala na tatwe dostrzezenie réznic
i trudno rozeznac, co jest efektem rzeczywistych zmian w terenie, a co jest skutkiem innej
jakosci zdjec lotniczych, ich odmiennej skali i roznego kata widzenia.

Prowadzac badania w gorskim terenie, trzeba zmierzy¢ si¢ z problemem duzej zmiennosci
warunkow siedliskowych bedacych efektem zroéznicowania wysokosci n.p.m., ekspozycji
i nachylenia stokow. Dodatkowym czynnikiem, ktory nalezato uwzgledni¢ w recenzowanej
pracy doktorskiej, jest rozne natezenie ruchu turystycznego. Swiadoma tych trudnosci, mgr
Magdalena Oprzadek probowala sobie poradzi¢ odpowiednio lokalizujgc powierzchnie
badawcze w postaci transektow, a nastepnie uzywajac stosownych analiz statystycznych.
Pozytywnie oceniajgc t¢ czes¢ rozprawy, chee zwroci¢ uwage na trzy zagadnienia.

— Nie jest dla mnie zrozumiate, w jakim celu wykonano szesnascie zdje¢
fitosocjologicznych na poletkach o wielkosci 40 m?. Nie zauwazylem w dalszej czesci tekstu,
aby wyniki tych badan fitosocjologicznych byly w jakikolwiek sposob wykorzystane.

— W analizie florystycznej skupiono si¢ na ekologicznych grupach gatunkéw, rozumianych
jako grupy gatunkéw diagnostycznych dla syntaksondéw. Jak najbardziej taka analiza jest
odpowiednia dla prowadzonych badan. Warto byloby przyjrze¢ si¢ takze biologicznym
wilasciwosciom gatunkow, na przyktad takim jak trwato$¢ pedow i osobnikoéw, typ wzrostu,
cechy zwigzane z kwitnieniem, owocowaniem i rozsiewaniem nasion. Ich uwzglednienie
pozwolitoby na lepsze rozpoznanie mechanizméw odpowiedzialnych za zmiang roslinnosci
przy szlakach, poniewaz w obregbie kazdej grupy ekologicznej mieszczg si¢ gatunki o bardzo
roznych wilasciwosciach biologicznych, ktére moga determinowaé ich odmienne reakcje
na oddziatywanie czynnikdéw zewngtrznych.

— Z korzyscig dla realizacji zatozonych celéw badawczych byloby zastosowanie analizy
ordynacyjnej i to zarowno w czesci geobotanicznej, jak i czgsci teledetekcyjnej. W tym
drugim przypadku do takiej sugestii sktania mnie wielos¢ uwzglednionych cech w postaci
mierzonych wskaznikéw i brak réznic miedzy roslinami rosngcymi przy réznych szlakach
i w r6znej od nich odlegltosci.



Wyniki badan przedstawione zostaty w dwdch obszernych rozdziatach. Pierwszy z nich
poswiecono zréznicowaniu roslinnosci, ktére zostalo stwierdzone za pomocg metod
geobotanicznych, a w drugim zaprezentowano zrdznicowanie kondycji wybranych gatunkow
rodlin ujawnione dzigki zastosowaniu wielu wskaznikow teledetekcyjnych. Mimo sporej
objetosci obu rozdziatdéw przyswojenie wynikow badan nie nastrecza trudnosci, co jest
efektem ich logicznej konstrukcji.

Zwraca uwage roznorodno$¢ reakcji roslinnosci przy szlakach turystycznych, ktorg
zaprezentowano na kilkudziesigciu wykresach odnoszacych si¢ do pojedynczych transektow
(Ryciny 17, 19, 21, 23, 26-28). W oparciu o te ryciny zostaly szczegbétowo opisane zmiany
roslinnosci wraz ze wzrostem odleglosci od szlakow turystycznych. Wyodrebnione zostaty
trzy wzorce zmian, ktore nastgpnie probowano powigzaé ze szlakami o réznym natgzeniu
ruchu turystycznego. Wykazano, ze najwicksze zmiany roslinnosci byly obecne wzdiuz
najbardziej uczeszczanego szlaku turystycznego w kierunku Beskidu. Roslinnosé
w bezposrednim sgsiedztwie tego szlaku wykazywala si¢ znaczng odrgbnoscig w stosunku
do muraw pietra alpejskiego. Z kolei roslinnos¢ wzdtuz szlaku prowadzgcego od Przeleczy
Goryczkowej byla zmieniona w niewielkim stopniu i to zaledwie w pasie kilkudziesieciu
centymetrow od $ciezki. Zauwazono ponadto, ze juz w odleglosci 2-3 m od szlakow
turystycznych bogactwo gatunkowe i réznorodnos¢ gatunkowa mierzona wspotczynnikiem
Shannona byly podobne jak w obrgbie muraw alpejskich z dala od $ciezek. Wynik uzyskany
metodami geobotanicznymi ujawnia, ze zmiany roslinnosci wzdluz badanych szlakow sg
zwigzane z intensywnoscig ruchu turystycznego, lecz sg stosunkowo niewielkie. Moim
zdaniem, jest to zaskakujacy rezultat, zwazywszy ze badania prowadzono w rejonie Tatr
najsilniej uzytkowanym turystycznie.

Przedstawione wyniki nie budzg zastrzezen. Warto byloby jednak wyjs¢ poza analize
sktadu gatunkowego roslinnosci na pojedynczych transektach i zmierza¢ do bardziej
syntetycznego obrazu jej zrédznicowania poprzez jednoczesne uwzglednienie wszystkich
powierzchni badawczych. Pozwolitoby to prawdopodobnie na bardziej wyraziste uchwycenie
ogdlnych prawidtowosci. Sadzg, ze przydatna moglaby okaza¢ si¢ analiza ordynacyjna.
Niezbyt szczesliwe jest zastosowanie wspotczynnika korelacji w analizie zmian bogactwa
gatunkowego 1 réznorodnosci gatunkowej w miare oddalania si¢ od szlaku, poniewaz brak
istotnej korelacji (tabele 5 1 6) nie oznacza braku istotnych r6znic miedzy roslinnoscig w
bezposrednim sgsiedztwem szlaku i w odlegtosci kilku metréw od niego, na co wskazujg
ryciny 24 i 25. Sadze, ze lepszym rozwigzaniem byloby zastosowanie analizy wariancji
i wykazanie istotnych r6znic miedzy poszczegdlnymi odcinkami transektow.

Wartosciowe 1 nie budzace zastrzezen wyniki odnosza si¢ do kilkunastu najczestszych
sktadnikéw roslinnosci wysokogoérskiej. Ponad wszelkg watpliwosé wykazano, ze trzy z nich:
Agrostis rupestris, Festuca picta 1 Luzula alpino-pilosa pozytywnie reagujag na obecnos¢
szlaku turystycznego. Z kolei tylko dwa wybitnie wysokogorskie gatunki, Juncus trifidus
1 Oreochloa disticha, wyraznie wycofywaty si¢ z sasiedztwa szlakdéw. Niezrozumiate jest dla
mnie uwzglednienie tylko tych gatunkow, ktére na poletkach przy szlaku miaty co najmniej
10% frekwencje. Czy nie wyeliminowano w ten sposdb gatunkéw silnie negatywnie
reagujacych na obecno$¢ szlakow, a zarazem czgstych w zbiorowiskach roslinnych
sgsiadujacych ze szlakami?

Trzy gatunki wyraznie, a jednoczesnie odmiennie reagujgce na obecnos$¢ szlaku
turystycznego zostaly trafnie wybrane do szczegélowych badan spektrofotometrycznych.
W pelni zgadzam si¢ z Autorka, ktéra zdecydowata sie¢ uwzgledni¢ az 24 rézne wskazniki
teledetekcyjne wobec braku tego rodzaju badan w warunkach wysokogorskich. Trudno
jednak zgodzié¢ si¢ z potrzebg szczegdtowego omawiania na ponad dwudziestu stronach



réznic migdzy roslinami rosngcymi przy réznych szlakach i w roéznej od nich odlegtosci, jesli
te roznice sa znikome i statystycznie nieistotne. Dopiero poczgwszy od str. 111.
zaprezentowano wyniki badan teledetekcyjnych z uwzglednieniem istotnosci statystycznej
réznic. Dlatego uwazam, ze spory fragment rozprawy obejmujacy strony od 86 do 110 mozna
bylo poming¢ bez straty dla wartosci uzyskanych wynikow.

Liczne analizy statystyczne wykazaly, ze pewna liczba wskaznikéw teledetekcyjnych
istotnie roznicowata rosliny w zaleznosci od odleglosci od szlaku, natezenia ruchu
turystycznego i nachylenia stoku, przy czym dla kazdego z wybranych gatunkdéw uzyskano
inny zestaw takich wskaznikow. Niewatpliwie taki wynik utrudnia wskazanie bardziej
ogblnych prawidlowosci, a tym bardziej pordwnanie wynikow badan uzyskanych przy
pomocy metod geobotanicznych i teledetekcyjnych. W tym pordwnaniu oparto sie
na korelacji migdzy procentowym pokryciem a wartoscig wskaznikow zanotowanych dla
poszczegolnych gatunkéw. Brak jakiegokolwiek zwigzku miedzy tymi wielkos$ciami raczej
nie zaskakuje, poniewaz obfitos¢ wystepowania i kondycja roslin mogg zaleze¢ od bardzo
réznych czynnikéw, na co wskazuje sama Autorka rozprawy w koncowym fragmencie
dyskusji. Tym niemniej wykazano, ze zarowno wskazniki geobotaniczne, jak i teledetekcyjne
wskazujg na mniej korzystne warunki dla rozwoju roslinnosci i wybranych gatunkow przy
szlakach turystycznych, przy czym jedna i druga grupa wskaznikéw wskazuja na rézne cechy
roslinnosci i rézne uwarunkowania jej rozwoju.

Dyskusja wynikow ma, podobnie jak ich prezentacja, wyrazne dwie czeSci. Pierwsza
obejmuje zagadnienia geobotaniczne, druga natomiast pos$wigcona jest wynikom badan
teledetekcyjnych. W pierwszej z nich Autorka skupita si¢ na omawianiu reakcji poszczegdlnych
gatunkéw na warunki panujace w sgsiedztwie szlakéw turystycznych, przywotujgc wyniki
podobnych badan prowadzonych na innych obszarach. Wobec réznorodnosci reakcji gatunkow
brakuje w tej dyskusji proby szerszego uogdlnienia uzyskanych wynikéw i wyjscia poza
uwarunkowania napotkane w rejonie Kasprowego Wierchu. Mamy tu do czynienia raczej
z obszernym podsumowaniem wynikéw badan, w ktdre zostaty wplecione krotkie fragmenty
dyskusji. Podobny charakter ma czes¢ dyskusji, w ktorej poruszone sg zagadnienia zwigzane
z kondycja roslin badang metodami teledetekcyjnymi. Na pierwszych czterech stronach tekstu
omawiajacego te zagadnienia odwolano si¢ do jednej zaledwie pozycji piSmiennictwa. Dopiero
ostatnie 1,5 strony mozna nazwa¢ dyskusjg naukowsg, w ktorej wiasne wyniki konfrontowane sg
z rezultatami innych autoréw i w ktérej formutowane sg wnioski i uogdlnienia. Dos¢ skape
wykorzystanie literatury przedmiotu zaskakuje, poniewaz we wstepnych rozdziatach
Doktorantka wykazata si¢ sporg wiedzg w zakresie badanej problematyki, korzystajgc
z kilkudziesig¢ciu opracowan naukowych.

W rozdziale zatytutowanym Podsumowanie i wnioski znajdujacym si¢ na koficu rozprawy
zaproponowano kilka wskaznikéw stanu wysokogorskiej roslinnosci, ktére moga by¢ pomocne
przy ocenie jej zmian wywolanych presjg turystyczng. Ich wskazanie byto mozliwe dzieki
przeprowadzonym badaniom. Ws$réd wskaznikéw geobotanicznych zwrécono uwage na
rozprzestrzenianie si¢ kilku gatunkéw, tworzenie si¢ odrebnych kombinacji gatunkowych,
spadek bogactwa gatunkowego i réznorodnosci gatunkowej. Z kolei pomiary teledetekcyjne
wykazaty,
ze najlepszymi wskaznikami zmian kondycji badanych gatunkéw roslin w poblizu szlakow sg
zawartos¢ wody 1 zawarto$¢ karotenoidow w ich tkankach. Uwazam te ustalenia
za warto$ciowe z punktu widzenia diagnostyki stanu roslinnosci wysokogorskiej i jej ochrony
na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego.



Podsumowanie recenzji

Mgr Magdalena Oprzadek podjeta si¢ zadania ambitnego, ktére dawalo szanse
na osiggniecie interesujgcych rezultatow i szans¢ te¢ w sporej mierze wykorzystala.
Na podkredlenie zastuguje duza ilo$¢ pracy wykonanej w czasie zbioru materiatow
w trudnym, gorskim terenie. W efekcie zmudnej pracy ujawnita szereg prawidtowosci
w zréznicowaniu ro$linnosci i kondycji wybranych gatunkéw roslin naczyniowych
w sgsiedztwie szlakdw turystycznych w pigtrze alpejskim Tatr. Nie watpig, ze przygotowanie
rozprawy byto mozliwe dzigki sporej wiedzy Doktorantki z zakresu fitosocjologii i metod
teledetekcji. Uwazam, ze zaprezentowany w rozprawie warsztat badawczy $wiadczy
o sporych umiejetnosciach jej Autorki. Znalazto to wyraz w rozdzialach poswigconych
metodom badan i wynikom badan. Co prawda, nieco stabsza dyskusja wynikéw obniza jako$¢
przygotowanej rozprawy, jednak nie mam watpliwosci, ze mgr Magdalena Oprzadek swoim
dzielem udowodnita, ze zashuguje na uzyskanie stopnia doktora.

Koncowa konkluzja

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Magdaleny Oprzadek
pt. Stan szaty roslinnej jako wskaznik letniej presji turystycznej w otoczeniu Kasprowego
Wierchu spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Wnioskuje w zwigzku z tym
o dopuszczenie mgr Magdaleny Oprzadek do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Poznan, dnia 13.02.2017 r. prof.\\dr hab. Jan Holeksa
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