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Problematyka pracy

Autorka podjeta tytutowa problematyke mikroklimatu torfowisk mszarnych i ich
otoczenia. Wydaje mi sie, ze tytut jest btedny i niepotrzebnie skomplikowany. Autorka badata
po prostu mikroklimat torfowisk mszarnych i ich otoczenia, gtéwnie poréwnujac jedno z
drugim. Nie zajmowata si¢ natomiast wcale funkcjonowaniem torfowisk. Taki tytut bytby
zasadny, gdyby badata samo torfowisko, analizujgc jak ono funkcjonuje w réznych warunkach
mikroklimatycznych. Sadze, ze tytut ,Mikroklimat torfowisk mszarnych w relacji do ich
otoczenia” znacznie lepiej oddawatby istote pracy.

Badaniem torfowisk zajmuje sie¢ wiele uczonych w obrebie wielu dyscyplin, ale
dominujg prace fitosocjologiczne i geologiczne. Wsrdd torfowisk za$, torfowiska mszarne
cieszg sie bardzo duzym powodzeniem. Autorka znalazta jednak nisze niemal catkowicie nie
badang — mikroklimat torfowisk mszarnych —i stanowi to ogromny walor jej pracy. Torfowiska
mszarne sg bowiem bardzo specyficznymi ekosystemami i do wyjasnienia ich biogeografii, a
takze funkcjonowania nie wystarcza znajomos¢ klimatu w skali regionalnej. Autorka zdaje
sobie z tego sprawe, analizujac we wstepie (rozdziat 1) przyczyny specyfiki mikroklimatycznej
torfowisk mszarnych (pofozenie topograficzne, wysoki poziom wdéd gruntowych, ale takze
jego znaczne wahania) oraz wskazujac ich duza odmienno$¢ w stosunku do otoczenia,
okredlang — w kategoriach ekologii krajobrazu — jako wyspy $rodowiskowe. Dokonuje tu
przegladu literatury z catego Swiata. Autorka stusznie zauwazyta znaczenie takich badan dla
rekonstrukcji  paleoekologicznych, czy badan  akumulacji wegla. Odtwarzanie
paleoekosysteméw zmierza zresztg obecnie w kierunku pogtebienie studidéw warunkéw
abiotycznych torfowisk, bowiem zrozumiano wtasne ograniczenia ptyngce z nieznajomosci
warunkéw abiotycznych. Badania akumulacji wegla na torfowiskach bez znajomosci
mikroklimatu s3 za$ po prostu niemozliwe. Prace autorki s3 wiec tu jak najbardziej na czasie,
wpisujac sig, czy tez moze nawet inicjujac trendy Swiatowe. Pochwali¢ nalezy takze wybor
torfowiska Linje jako obiektu badan, poniewaz jest to jedno z najbardziej intrygujacych
florystycznie i geologicznie torfowisk w Polsce, ktére przyciagato (i wciaz przyciaga) uwage
licznych badaczy.
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Cele pracy

Cele pracy sformutowano w rozdziale 2. Pierwszy dotyczy badan mikroklimatu
torfowisk, ktérych wyniki przedstawiono w rozdziatach 5.1-5.4. Brak tu wyraZznego
sformutowania, ze celem byto badanie réznic miedzy torfowiskiem, a otwartg przestrzenia
(okreslang jako stacja referencyjna) w jego otoczeniu, co jest dezinformujgce. Watpliwosci
wzbudza takze dobdr stanowisk do takich badan, poniewaz czynnikiem rdznicujagcym czyni
obecnos¢ lasu (zadrzewien), ale odnosi sie to do otoczenia, ignorujagc odwrotne rdznice w
obrebie badanych obiektéw. Skomplikowato to niewatpliwie juz na starcie podiniejsze
wnioskowanie odnosnie przyczyn rdznic. Rola roslinnosci drzewiastej jest bowiem czynnikiem
bardzo istotnym. Wyjasniajgc, w dalszej czesci rozdziatu 2, wybdr drugiego stanowiska
badawczego, autorka stwierdza, ze poszukiwano analogu dla torfowiska Linje, jako kryteria
przyjmujac podobienstwo wielkosci obiektu, warunkéw makroklimatycznych, struktury
geologicznej, w tym litologii osadéw i roslinnosci. Wszystkie te kryteria wybrany obiekt
spetnia z tym zastrzezeniem, ze dodatkowym czynnikiem jest obecnos¢ zadrzewiern. Moim
zdaniem nalezato poszukac raczej mszaru bezlesnego, nie zawracajgc uwagi na podobierstwo
pokrywy mszarnej, lecz na obecno$¢ drzew. One bowiem w znacznie wiekszym stopniu
wptynety na mikroklimat, niz postac roslinnosci pokrywy mszarnej. Podobnie mniej istotna
byta z pewnoscig struktura geologiczna. Autorka jest zresztg tego problemu $wiadoma, co
wskazata w rozdz. 7.4. Drugi cel pracy (relacja parametréw meteo- i hydrologicznych do
albedo) przedstawiono w rozdziale 5.4, a trzeci (badania transektowe mikroklimatu
torfowiska i otoczenia) w rozdziale 6. Te cele nie budzg watpliwosci.

Obszar badan, metody i wyniki

W kolejnym, trzecim rozdziale autorka przedstawita obszar badan. Na poczatku
umiescita informacje na temat genezy badan i projektow badawczych, co winno znalezé sie w
rozdziale wstepnym. Informacje na temat obszaru s3 zwiezte, ale wystarczajgce.

Metody pomiaréw przedstawiono w rozdziale 4. Serie pomiarowe obejmowaty
trzyletni cykl obserwacyjny temperatury i wilgotnosci dla obu torfowisk i ich otoczenia.
Podkresli¢ nalezy, ze jest to chyba najdtuzszy zbadany cykl dla torfowisk, co stanowi o
wartosci pracy. Brak niestety szczegdtowych danych na temat modelowania regresyjnego dla
dwuletniego ciggu obserwacyjnego stanowiska referencyjnego Poledno, podano jedynie
wartos¢ wspoétczynnika determinacji, ktérego warto$¢ wahata sie miedzy 0,84-0,98, byta wiec
wysoka. Jednak poniewaz modelowanie dotyczyto az 2/3 catego cyklu dla stanowiska
referencyjnego, nalezato lepiej to uzasadni¢. Potencjalne btedy takiego modelowania
widoczne s3 w wynikach pomiardw, kiedy to autorka wielokrotnie zauwazyta podobieristwo
rezultatéw na obu torfowiskach w okresach rzeczywistych pomiaréw (zaledwie trzy miesigce
VI-VIII 2012) i brak podobiefstw podczas okreséw modelowanych. Niezaleznie od tych
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watpliwosci, podkresli¢ nalezy sprawnos¢ organizacyjng i naukowg doktorantki oraz docenié
zaradnos¢ w pozyskiwaniu funduszy na badania, a takze uzyskanie tak dtugich ciggow
pomiarowych, mimo szczuptych srodkéw finansowych. Ponadto, watpliwosci dotyczg stacji
referencyjnych, co w niczym nie podwaza wartosci ciggdw pomiarowych na torfowiskach.

Rozdziaty 5 i 6 prezentujg wyniki badan. Ich warto$¢ naukowa jest rdina. Jako
geografa, zdumiewa mnie brak map lokalizacyjnych aparatéw pomiarowych lub,
alternatywnie, precyzyjnych wspétrzednych geograficznych, a jedyng dostepng informacja
jest odlegtos¢ od torfowiska z przyblizonym kierunkiem. Nalezy to uzupetni¢. Sposréd map
obecnych w pracy, na ryc. 1 zaprezentowano zdjecie satelitarne z obrysem obiektéw oraz
skromny szkic z lokalizacjg badan geologicznych na ryc. 3-4. Jak to mozliwe? Na ostode s3
Sliczne szkice terenowe transektéw pomiarowych, niestety, rowniez bez $ladéw lokalizacji.

W liczagcym 58 stron rozdziale 5 przedstawiono, paralelnie — na obiektach Linje i
Poledno, réznice warunkéw termicznych i wilgotnosciowych panujgcych na torfowiskach i
stanowiskach referencyjnych. Podrozdziaty 5.2 i 5.3 to jedne z najlepiej udokumentowanych i
zilustrowanych czesci rozprawy, dyskutowane pdiniej w rozdziale 7.1. Autorka wykazata
Srednig temperature warstwy przygruntowej (30 cm) obu torfowisk nizszg o 1°C od wartosci z
terenu otwartego, natomiast temperatura minimalna w wariancie bezlesnym (Linje) byta
nizsza o ponad 3°C, zas na zalesionym torfowisku Poledno zaledwie o ponad 1°C. Dla
temperatur maksymalnych réznice byty mniejsze, w wariancie bezlesnym (Linje) temperatury
byty wyzsze o 1°C, zas w zalesionym nie wykazano roéznic istotnych statystycznie. Dato to w
sumie wartosci amplitud siegajacych w sezonie wegetacyjnym niemal 5°C na torf. Linje i
prawie 2°C na torf. Poledno. Zatem, klimat naszych torfowisk jest znacznie bardziej
kontynentalny i nieco chfodniejszy od wskazan regionalnych, jakich to wynikéw nalezato sie
spodziewac z przyczyn biogeograficznych. Nie bez znaczenia pozostaje znacznie wieksza iloéé
przymrozkéw, czego nie stwierdzono juz na zadrzewionym torfowisku Poledno. Ciesze sie, 7e
tak dobitnie wykazano te surowos¢ klimatyczng i jej zwigzek z bezle$noscig catego
ekosystemu. To kolejny dowdd na to, ze odwadniajac nasze torfowiska, nie tylko pozbawiamy
je podstawy funkcjonowania, ale takze — pozwalajac wkroczyé lasowi — zmieniamy ich klimat.
Odwodnienie i pogorszenie warunkéw termicznych stwarza efekt synergii, prowadzac do
szybszej eliminacji tych borealnych ekosystemdw z naszej przyrody. Podobnie szczegétowo i
metodycznie okreslono (w podrozdz. 5.3) stosunki wilgotnosciowe torfowiska, wykazujac
wyraznie wyzszg warto$¢ wilgotnosci wzglednej na torfowisku (cho¢ minimalng juz nie) i
nizsze wartosci niedosytu wilgotnosci, szczegdlnie w miesigcach letnich.

Pomingtem omawianie danych dla catego okresu obserwacji (2010-12) dla torfowiska
Poledno, ktdre obliczono na podstawie modelowania regresyjnego, poniewaz wady takiego
podejscia omowitem powyzej. Wydaje sig, ze postuzenie sie danymi modelowanymi az dla 2/3
okresu obserwacyjnego byto btedem pracy. Takie zagadnienie mogtoby byé¢ przedmiotem
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osobnego opracowania i wniosto niepotrzebny szum do dobrze prezentujacych sie danych
pomiarowych. _

W kolejnym podrozdziale (5.4) badano zwigzki parametréow meteorologicznych z
natezeniem promieniowania stonecznego, predkoscig wiatru i gtebokoscia wody gruntowe;j.
Sadze takze, ze uzyto w nim zbyt prostych narzedzi statystycznych, nie weryfikujac nalezycie
sity zwigzkow miedzy zmiennymi. Zauwazytem btedy miedzy opisem w tekscie i rycinami, np.
w rozdz. 5.4.2. (Poledno) relacja miedzy natezeniem promieniowania, a temp. $rednia
opisano jako istotng statystycznie korelacje dodatnig, podczas gdy na rycinie (38a) widnieje
korelacja ewidentnie ujemna, sugerujgca interpretacje odwrotna, niz opisana w tekscie. Z
kolei zwigzek temp. srednich z predkoscig wiatru jest o tyle problematyczny, ze ta druga
zmienna wykazata wiele wartosci zerowych i generalnie prezentowata typ zmiennej
dyskretnej, a nie ciggtej, nie nadawata sie wiec do badania korelacji liniowej, jaka jest
korelacja Pearsona. Ponadto, w przypadku torfowiska Poledno wszystkie istotne statystycznie
korelacje parametréw meteorologicznych z gtebokoscig wody gruntowej i predkoscig wiatru
prezentowaty przecietng lub stabg site zwigzku (korelacje stabe — 0,1 > r > 0,3; korelacje
przecietne — 0,3 > r > 0,5,). Sita zwigzku byta wysoka (korelacje wysokie — 0,5 < r < 0,7) jedynie
w przypadku zaleznosci miedzy natezeniem promieniowania i temp. $rednig na obu
mierzonych wysokosciach oraz dla sredniego niedosytu wilgotnosci powietrza na 30 cm.
Bardzo podobnie sytuacja przedstawia sie w przypadku torfowiska Linje. Analogicznie sita
zwigzkéw parametrow meteorologicznych z gtebokoscig wody gruntowej i predkoscig wiatru
byta niska lub przecietna (z wyjgtkiem dTsr/gteb. wody gruntowej, gdzie wyniosta 0,53), a
wysoka jedynie dla zwigzkéw dTmax i dVPDmax z natezeniem promieniowania, czyli dla
zupetnie innych parametrow, niz dla Poledna. Nalezatby wyjasni¢, dlaczego poszczegdlne
parametry na obu torfowiskach sg tak réine, cho¢ obawiam sie, ze to nie jest w ogodle
mozliwe. Przyktadowo zwigzek wilgotnosci powietrza z natezeniem promieniowania w obu
torfowiskach jest catkowicie odmienny, a jako ciekawostke podam fakt, ze rdznica wartosci
minimalnych na torfowisku Poledno wykazata najwyzszy (sposrod wszystkich badanych =
0,679) i istotny zwigzek, a na torfowisku Linje kompletny jego brak (0,026; nieistotny). Analiza
wykonana na stronie 73 wskazuje przyktadowo zaleznos¢ dTsr i gtebokosci wody gruntowe;.
Problem w tym, w obrebie poszczegdlnych miesiecy takze istniaty duze réznice Tsr przy braku
lub matej zmiennosci gtebokosci wody. W poszczegdlnych miesigcach nie istniata zatem zadna
zaleznos¢, a za zmienno$¢ TSr odpowiadat najwyrazniej inny czynnik. Nalezatoby zatem
najpierw zbadaé, czy zmiennos¢ w obrebie poszczegdlnych miesiecy jest istotnie nizsza, niz w
catym badanym okresie (analiza wariancji). Podrozdziat 5.4 jest najstabszy w pracy i wymaga
solidnego opracowania statystycznego.



UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych
uAM Instytut Geoekologii i Geoinformacji

W kolejnym podrozdziale (5.5) wykazano, na torfowisku Linje, wptyw malejgcego
poziomu wody gruntowej na wzrost albedo. W tym przypadku przeprowadzono prawidtowe
modelowanie zaleznosci, dokumentujac istniejgcg zaleznos¢ wielomianem drugiego stopnia.

W liczacym 40 stron rozdziale 6 przedstawiono wyniki badan zmiennosci mikroklimatu
w przekrojach poprzecznych przez torfowisko Linje (10 stanowisk na przestrzeni 200 m) i
Poledno (9 stanowisk na przestrzeni 270 m). Badania prowadzono w dwdch kampaniach o
dtugosci odpowiednio: na torfowisku Linje 2 x po 6 dni, na torfowisku Poledno — 10 i 22 dni.
Przyczyn réznice w dtugosci ich trwania autorka nie wyjasnita.

Badania potwierdzity wczesniejsze rezultaty. Wykazano wieksze amplitudy temperatur
na torfowisku Linje podczas pogody radiacyjnej. Dane przedstawiono w interesujacy, jasny
sposob, pokazujgc — analogicznie do rozdziatu 5.2 — na wykresach skrzynkowych réznice
miedzy poszczegdlnymi stanowiskami w réznych dniach oraz, na kolejnych rycinach, migdzy
$rodkiem torfowiska i pozostatymi stanowiskami badawczymi. W podobny sposéb
scharakteryzowano warunki wilgotnosciowe. Réwnie cenne s3 zobrazowania dobowego
przebiegu parametrow mikroklimatu. Parametry na stanowisku Poledno zmieniaty sie w inny
sposob, anizeli na torfowisku Linje. Podczas pierwszej kampanii pomiarowej, mimo
panowania podobnej, radiacyjnej pogody dobowe amplitudy temperatur byty na torfowisku
nizsze, anizeli w otoczeniu (zboze na polu). Takze przebieg wilgotnosci cechowata wyraznie
mniejsza zmiennos¢, zarowno w stosunku do otoczenia, jak i torfowiska Linje. Najbardziej
interesujgce dla mnie okazato sie poréwnanie termiki i wilgotnosci powietrza bezdrzewnej
czesci torfowiska Linje i otaczajgcego lasu mieszanego. W dni pochmurne byto w nim zimniej i
bardziej wilgotno, niz w borze sosnowym i na torfowisku.

Opisane w rozdziale 6 badania referowaty realizacje trzeciego celu pracy, jakim byta
,ocena zmian warunkéw mikroklimatycznych na granicy torfowiska oraz lasu i pola
uprawnego”. Granica sugeruje linie, wzdtuz ktérej mozna przedstawi¢ wyrazng, skokowa
zmiane wartosci jakiego$ parametru. Tymczasem, nie zauwazytem tu takiej skokowej zmiany,
lecz zmiennos¢ stopniowaq, sugerujgc gradientowos$¢ zmian. Tego wtasnie okreslenia
najbardziej mi w omawianym rozdziale zabrakto. Wydaje sie ponadto, ze sensowne bytoby
zastosowac analizy wielowymiarowe, np. PCA, ktore uporzgdkowatby ten bogaty zestaw
danych i wskazaty gtéwne trendy zmiennosci. A jesli nie analizy wielowymiarowe, to co
najmniej analize wariancji z efektem interakcji, by zbada¢ wzajemne zaleznosci analizowanych
zmiennych. Sensowne byfoby zarazem wprowadzenie zmiennej typu presence-absence dla
obecnosci drzew.

W rozdziale 7 przedstawiono zwiezte streszczenie wynikdéw umiejetnie przeplatane
dyskusja. Nie liczy ona wielu pozycji literatury, jednak sugeruje to ubdstwo nie pracy, lecz
niewielka ilo$¢ badan w tej dziedzinie. Szkoda tylko, ze autorka omineta podrecznikowe
opracowania niemieckojezyczne, w ktérych znajdujemy przeglad dokonan naszych zachodnich
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sgsiadow, np. opracowanie badarn mikroklimatu torfowisk Eggelsmanna w podreczniku Moor
und Torfkunde z 1990 roku. Klimatycznie i geologicznie tamtejsze torfowiska sg najbardziej
podobne do polskich.

W podrozdziale 7.4 autorka punktuje ograniczenia pracy, co dobrze swiadczy o jej
warsztacie badawczym. Potrafi dostrzec stabosci wykonanych badan i zna kierunki ich
poprawy. Autorka, stwierdzajgc, ze: ,W przypadku torfowiska srodlesnego trudno
jednoznacznie okresli¢, w jakim stopniu na warunki mikroklimatyczne lasu w strefie do niego
przylegajacej oddziatuje specyficzny mikroklimat torfowiska, a na ile jest to efekt otwarte;j
przestrzeni, swobodniejszego doptywu promieniowania sfonecznego, tak jak jest to w
przypadku polan $rdodlesnych” sugeruje potrzebe jednoczesnego prowadzenia ,badan na
wybranych $rodlesnych torfowiskach i polanach $rédlesnych oraz w ich otoczeniu.” Sadzg, ze
zanim taki projekt zostanie podjety, nalezatoby w petni wykorzysta¢ istniejgce mozliwosci
analityczne wzgledem juz zebranych i w rozprawie zaprezentowanych danych. Mozna z nich
wyciggnac¢ znacznie wiecej wnioskéw, analizujgc catos¢ danych, o czym wspominatem wyze;.

Rozdziat 8 wydaje mi sie nieco sztucznie dopisany na koncu pracy, a jego tres¢
proponuje dotgczy¢ do wstepu. Mimo, iz liczy sobie tylko dwie strony, w dodatku z
wydzielonym podrozdziatem, zawiera on az 15 sposrdd 95 cytowanych publikaciji.

Podsumowanie

Cata praca liczy 172 strony, w tym tresc¢ 135 stron, w tym 74 ryciny i 31 tabel, reszta to
wykazy i 18 zatgcznikdw. Wszystkie ryciny i tabele wykonane s bardzo starannie. Cele
postawione w pracy zostaty zrealizowane. Rozprawa cechuje sie bogactwem nieznanych
wczesniej danych, co stanowi o jej oryginalnosci. Niesie ona duzy potencjat, mozliwy do
przetozenia na wiele prac naukowych, ktére szybko znajdg odpowiednie cytacje, poniewaz
badan w poréwnywalnym zakresie brak. Wymaga to jedynie poprawienia czesci analitycznej,
z czym autorka sobie poradzi.

Struktura pracy jest w zasadzie prawidtowa i zawiera w logicznej kolejnosci wszystkie
niezbedne elementy stuzgce budowaniu tresci, ktéra ostatecznie tworzy zwartg catos¢. Praca
napisana jest starannym jezykiem, nieliczne, jak na takg objetos¢ tekstu, poprawki
zaznaczatem w wersji elektronicznej pracy. Brakowato jedynie duzej liczby przecinkdéw.

Uwagi redakcyjne i techniczne

Na 97 cytowanych prac 8 musiatem dopisa¢ do wykazu bibliografii, a jedng usungc.
Ponadto zdarzaty sie nierozrézniania prac wieloautorskich na a i b przy tym samym roku
wydania.

Brak w pracy streszczenia angielskiego, ktére stanowi wymog ustawowy (Art. 13. 6),
cho¢ osobiscie uwazam to za zbedny formalizm i nie sgdze, by byto potrzebne. Wszystkie
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rozdziaty powinny zaczynaé sie od nowych stron, a ryc. 49 jest kopia ryc. 48, co nastgpito
przez pomytke. Inne, drobniejsze btedy zaznaczytem w elektronicznej wersji pracy, ktora
przekazatem autorce.

Konkluzja

Przedstawione uwagi krytyczne i redakcyjne po ich rozwazeniu i ewentualnym
uwzglednieniu powinny przyczyni¢ sie do lepszej prezentacji materiatu badawczego i
tatwiejszej ich akceptacji na miedzynarodowym rynku wydawniczym.

Przedstawiona do recenzji dysertacja doktorska spetnia wymogi rozprawy doktorskiej
wedtug Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopnia naukowych i tytule naukowym z
pozniejszymi zmianami, tj. stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego oraz
wykazuje ogdlng wiedze teoretyczng autorki, a takie umiejetno$¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. W zwigzku z tym wnioskuje o dopuszczenie mgr Sandry
Stowiriskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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