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Charakterystyka pracy

Na cato$¢ rozprawy sktada si¢ 175 stron wydruku komputerowego, tacznie z tabelami (26),
rysunkami (74), fotografiami (12), wraz z ich spisem i zestawieniem literatury oraz
streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. Prac¢ podzielono na 9 rozdzialow, w tym wstep,
wnioski i literatura. Uktad pracy jest przejrzysty, zwarty i bez zastrzezen.

Dwa pierwsze rozdzialy zawieraja poprawne zarysowanie problemu w $wietle krétkiego
przegladu literatury przedmiotu oraz jasno okreslone cele badawcze, ktére w dalszej czgsci pracy
sa konsekwentnie realizowane. Dwie hipotezy badawcze (a i c) zostaly sformutowane poprawnie,
natomiast trzecia (b) nieprecyzyjnie bowiem ,erozja wodna powierzchniowa i antropopresja...”
jako proces i zespot zjawisk, nie stanowig zrédta dostawy rumowiska zawieszonego, a jedynie
przyczyniajg si¢ do jego dostawy do transportu fluwialnego. Wszystkie hipotezy zostaty
pozytywnie zweryfikowane przy zastosowaniu bardzo szerokiego spektrum metod badawczych:
terenowych, laboratoryjnych i kameralnych. Stanowiska i przekroje badawcze w terenie zostaty
zatozone we wiasciwych miejscach, zamykajgcych zlewnie o réznych uwarunkowaniach obiegu
materii, a to z kolei umozliwito poprawne interpretacje wynikéw. Na szczegdlng uwagg zastuguje
tu réznorodno$¢ zastosowanych metod badan terenowych, dokumentujacych zagadnienia:
hydrologiczne, fluwialne, sedymentologiczne i batymetyczne. Wymagato to od Autora

ogromnego zaangazowania i wysitku. Nalezy rowniez podkreslié, ze Doktorant umiejetnie



wykorzystat istniejgce wieloletnie wyniki badan uzupetniajac je wlasnymi. Fakty te wyraznie
wskazuja na dojrzaly warsztat badawczy Kandydata do stopnia doktora. Pewnym mankamentem
jest jednak to, ze Autor wyniki comiesigcznych, ale jednak jednorazowych pomiaréw
koncentracji zawiesiny (archiwalnych i wiasnych) przyjmuje bez zastrzezen jako srednie
miesigczne wartosci i na tej podstawie oblicza transportowany fadunek i wskaznik mechaniczne;j
denudacji jednostkowe;.

Praca dotyczy niezwykle waznego problemu, zaréwno z poznawczego jak i utylitarnego
punktu widzenia, jakim jest rozpoznanie geograficznych przyczyn przestrzennego i czasowego
zréznicowania wielkosci i dynamiki proceséw fluwialnych w zlewni rzecznej sredniej wielkosci -
w warunkach zréznicowanej antropopresji. Do badan bardzo trafnie wybrano zlewni¢ Brdy, gdzie
funkcjonujg sztuczne zbiorniki wodne w ukladzie kaskadowym, a w jej dolnej czgsci potozona
jest Bydgoszcz - jedno z najwigkszych miast Polski. Ujecie tak szerokiej problematyki, na
pograniczu hydrologii, geomorfologii fluwialnej, ochrony srodowiska i inzynierii wodnej — w
jednej pracy, stawia ja & priori w rzedzie prac o charakterze monograficznym.

Rozdziat trzeci, pt. ,,Ogoélna charakterystyka s$rodowiska doliny dolnej Brdy” odnosi sig¢
w duzej czesci do catej zlewni, a nie tylko do doliny dolnej Brdy. Uwazam, ze korzystniej bytoby
podrozdziat ,,Geomorfologia i budowa geologiczna” zatytutowa¢ ,,Budowa geologiczna i rzezba
terenu”. Zawarto tu zbyt krétka informacj¢ o budowie geologicznej i rzezbie terenu, ograniczajac
si¢ w zasadzie do ukazania jej genezy. Nie zamieszczono tu mapy geologicznej, poziomicowe;j i
spadkéw, a jedynie szkic geomorfologiczny. Szkoda réwniez, ze zabraklo szerszej analizy
morfometrycznej analizowanych zlewni czastkowych, co byloby istotne w pdzniejszej,
przestrzennej identyfikacji obszardw i Zrédel dostawy materialu klastycznego do koryt
rzecznych. Nastepnie poprawnie dokonano podzialu obszaru badan na zlewnie czastkowe,
przedstawiajgc wybrane charakterystyki iloSciowe. Zbyt mato miejsca poswigcono jednak
przeptywom maksymalnym, a w zasadzie pomini¢to wezbrania (np. ich udziat w odptywie
calkowitym, czas trwania). Nie podano réwniez kryteriow wydzielania okreséw
wilgotnosciowych. Warunki klimatyczne zostaty oméwione pobieznie. Nalezato szczegdétowiej
opracowaé opady atmosferyczne o charakterze ulewnym i rozlewnym, uwzgledniajac m.in. ich
natgzenie i struktur¢ czasowa, co w przypadku analizy wspoiczesnych proceséw fluwialnych

w warunkach zréznicowanej antropopresji byloby interesujace. Nastepnie omowiono



wystepowanie gleb z uwzglednieniem réznych typow genetycznych, ale nie wypowiedziano si¢
na temat ich przepuszczalnosci, a zatem mozliwosci powstawania sptywu powierzchniowego.
Uzytkowanie terenu zostalo ukazane celowo z wykorzystaniem baz danych CORINE Land
Cover.

Rozdzial czwarty dotyczy zabudowy hydrotechnicznej doliny Brdy na potrzeby
energetyczne. Przedstawiono tu w sposéb syntetyczny kolejne koncepcje utworzenia kaskady
stopni wodnych poczawszy, od lat 50-tych XX wieku do czaséw wspdtczesnych. Nastepnie
interesujaco scharakteryzowano cztery stopnie i zbiorniki wodne (Mylof, Koronowo, Tryszczyn
1 Smukata) oraz dwa hydrowezty (Bydgoszcz i Czersko Polskie). Szczegdtowos¢ ich opisu oraz
analizy hydrologicznej zostata kazdorazowo umiejgtnie dostosowana do znaczenia tych obiektow
w systemie prowadzonej tu gospodarki wodnej. Duzo uwagi po$wigcono analizie batymetryczne;j
zbiornikéw wykorzystujac wlasne pomiary glebokosciowe wykonane echosondg. Takie
rozpoznanie geometrii zbiornikow wodnych i Toru Regatowego Brdyujscie ma kluczowe
znaczenie w wyznaczeniu stref akumulacji. Szkoda jednak, ze zbyt mato miejsca zajeta tu
charakterystyka samych stref brzegowych, w tym odcinkéw aktywnie podcinanych.

W kolejnym rozdziale omdéwiono przebieg transportu fluwialnego w profilu podtuznym
Brdy, ze szczeg6lnym uwzglednieniem analizy koncentracji i tadunkéw zawiesiny. Bioragc pod
uwage koncentracje¢ zawiesiny w poszczegoélnych przekrojach badawczych stusznie wydzielono
cztery charakterystyczne odcinki, a uwzgledniajac jej sezonowa zmienno$¢ — trzy. Jednoczesnie
Autor poprawnie wyjasnia przyczyny tego zrdznicowania przestrzennego i czasowego, w tym
wplyw zbiornikéw wodnych. Uwazam jednak, ze w tym miejscu nalezato ustosunkowac sie do
wynikdw pomiardw koncentracji zawiesiny uzyskanych przez rézne podmioty badawcze
(IMGW, WIOS w Bydgoszczy i Elektrowni Wodnej Koronowo, badania wiasne) w kilku
roznych wieloleciach. Interesujace i nie czgsto spotykane w literaturze s wyniki badan
dotyczace sredniej Srednicy transportowanych frakcji w zawiesinie. Autor wykazat tu wyrazny
wplyw kaskady zbiornikéw na ich zmniejszanie si¢ wraz zbiegiem rzeki Brdy, a w dolnym
odcinku udokumentowat okresowy ich wzrost pod wplywem odziatywania sptywu
powierzchniowego ksztaltowanego na uszczelnionych terenach miejskich. W dalszej czgsci tego
rozdziatlu oméwiono skrétowo transport rumowiska wleczonego i materiatlu rozpuszczonego,

chociaz nie byly one przedmiotem pracy. Dzigki temu Doktorant moglt przedstawi¢ ciekawa



analize zmiennosci udziatu trzech rodzajow transportowanego materiatu w profilu poduznym
rzeki w latach 1991-1999. Wskazat réwniez trzy przyczyny wzrostu udzialu materiatu
rozpuszczonego w dostawie catkowitego tadunku rumowiska do Zbiornika Koronowskiego w
latach 1991-2009, tj. wygaszanie proceséw brzegowych, zmiany w uzytkowaniu gruntéw oraz
wzrost udziatu powierzchni utwardzonych. Ten ostatni argument jest jednak dyskusyjny, bowiem
tego typu powierzchnie przyczyniaja si¢ do przyspieszenia obiegu wody, a w konsekwencji
zmniejszenia koncentracji materialu rozpuszczonego w wodzie pojawiajgcego sie tu czesto
splywu powierzchniowego. W rozdziale tym zauwazono jednak pewne niedociagniecia
terminologiczne, np. Autor pisze: na str. 98-99 ,Najwyzsze wartosci transportu rumowiska
wleczonego ... charakterystyczne sa dla zlewni czastkowych o duzych spadkach...”, a
tymczasem chodzi tu o spadek podtuzny rzeki (por. wzér Wilhelma, str. 21), na str.99 —
»--.wzrost denudacji chemicznej...”, a dotyczyto to wzrostu transportowanego tadunku materiatu
r0Zpuszczonego.

Rozdziat szosty pt. ,,Wplyw antropopresji na procesy fluwialne dolnego odcinka Brdy”
mozna uzna¢ za kluczowy w recenzowanej pracy. Autor identyfikuje i charakteryzuje tu
potencjalne obszary i zZrédta dostawy materiatu transportowanego w postaci zawiesiny. W tym
celu opracowal mape¢ strat glebowych jakie mogg powstaé na skutek erozji wodnej
powierzchniowej w catej omawianej zlewni - wykorzystujac model USLE. Poprawnie
zinterpretowat tu réznice migdzy wartosciami potencjalnej dostawy materialu glebowego
arzeczywista dostawa. Nastgpnie przeprowadzit ciekawg, przestrzenng analize struktury zrzutéw
sciekdw z oczyszczalni w ujgciu bilansowym w okresie 20 lat. Wykazal tu réwniez wyrazny
wptyw Bydgoszczy na ksztaltowanie wielkosci tadunkéw zawiesiny dostarczanych do transportu
fluwialnego Brdy. Za bardzo cenny merytorycznie uwazam podrozdziat dotyczacy wpltywu
resuspensji i abrazji na dostawe materiatu klastycznego do zbiornikéw wodnych. Autor
umiejetnie wykazal, przeprowadzajac eksperyment terenowy podczas wystepowania wiatréw
o roznej predkosei i kierunku, ze drobnoziarnisty material zaakumulowany na dnie zbiornikéw
wskutek resuspensji (wywotanej falowaniem), uruchamiany jest i przenoszony przewaznie na
krotkich odcinkach. Réwniez wartosciowe sg wyniki badan wpltywu kontrolowanych zrzutow
wod na przebieg przeplukiwania i oczyszczenia starego koryta Brdy na odcinku Koronowa.

Interesujaca jest tu analiza zar6wno hydrologiczna (stany wody, przeptywy, predkosci ptyniecia)



jak i fluwialna (zmiany w geometrii koryta, koncentracja i tadunki zawiesiny). Szkoda jednak, ze
Autor nie analizuje w tym podrozdziale zawartosci w zawiesinie czesci organicznych
i mineralnych, co w pracy na taki temat bytoby dos¢ istotne.

W rozdziale si6dmym zawarto bardzo ciekawy przeglad wynikow obliczen i badan tempa
wypetniania zbiornikéw kaskady dolnej Brdy materiatem transportowanym w zawiesinie. Autor
wykazat si¢ tu bardzo dobra znajomoscig literatury przedmiotu, umiejetnoScig zastosowania
roznorodnych metod obliczeniowych i wnikliwg ich interpretacja. Uzyskane wyniki, rdznigce sie
istotnie migdzy soba, interpretuje jednak ostroznie, co uwazam za wartosciowg ceche badacza.

Whioski, chociaz obszerne, sa sformutowane pogladowo i poprawnie.

Wykorzystanie réznorodnych uje¢ metodycznych swiadczy o dobrym opanowaniu przez
Autora warsztatu badawczego. Wkiad pracy zwigzany z zebraniem materialéw terenowych
i archiwalnych, a nastgpnie ich opracowaniem zastuguje na podkreslenie, bowiem istotnie
przyczynit si¢ do wzbogacenia dotychczasowej wiedzy o wplywie dziatalnosci cztowieka, w tym
budowy kaskady zbiornikéw wodnych i urbanizacji, na ksztaltowanie si¢ procesow
hydrologicznych i fluwialnych w dolnym odcinku Brdy.

W trakcie czytania i analizy pracy nasungly mi si¢ pewne refleksje i uwagi, ktore w skrécie

przedstawiam ponizej.

Uwagi szczegolowe:

1. Str. 6 — w legendzie pod ryc. 1 granicg powiatéw oraz dziat wodny nie przedstawiono znakiem
liniowym, a sygnatury dotyczace wod powierzchniowych stojacych i ptynacych nie sa typowe
dla mapy hydrograficznej. Ponadto mapa powinna by¢ umieszczona w ramce, a podziatka
zawiera¢ tzw. podstaweg. Wszystkie mapy wykonane w tej samej skali powinny miec
opracowane podziatki z uwzglednieniem jednakowych kryteriow (por. ryc. 1 i 2).

2. Str. 24 — szkic geomorfologiczny jest w innej skali niz inne mapy przedstawiajgce calg
zlewni¢ Brdy.

3. Str. 27-28 — Autor wymienia nazwy jezior, ktérych jednak nie mozna odszukaé na zadnej
mapie;

4. Str. 29 — $rednia gestos¢ ciekow w catej zlewni Brdy (faczna dlugos¢ ciekow 4661,3 km,
powierzchnia 5858,7 kmz) wynosi 1,25 km-km?, a nie 1,0 km-km™.



9.

. Str. 24-40 — nalezato raczej powolywaé si¢ na autoréw lub redaktoréw map tematycznych,

a nie tylko tytuty map.
Str. 29-31 — brak opisu osi wykresow (ryc. 6, 8, 9).

. Str. 51-59 — zdarzajg si¢ niefortunne i nieprecyzyjne okrelenia np. ,,...rezim wod na obszarze

starego koryta Brdy”.
Str. 93 — Autor pisze o silnej dodatniej korelacji, a nie podaje funkcji, liczby par ujetych
w analizie i poziomu istotnosci.

Str. 93 — udziat tadunku rozpuszczonego w bilansie transportu wynosi 90% a nie 10%.

10. Str. 93 — nieprecyzyjny podpis pod tabelg 24.

Szereg innych, drobnych uwag przedstawitem w tekscie recenzowanego wydruku pracy.

Uwagi o charakterze og6lnym:
Nalezalo wigcej uwagi poswieci¢ wpltywowi $rodowiska geograficznego, w tym
zagospodarowania terenu na ksztattowanie obiegu wody.
Przedstawiong interpretacje faktéw warto bylo w wielu miejscach wzbogacaé przestrzenna,
a nieraz i czasowa analizg stanu $rodowiska geograficznego.
W pracy trafiajg si¢ skroty myslowe, co stwarza wrazenie niedoméwien.
W wielu miejscach stosowana jest nieprecyzyjnie lub niekonsekwentnie terminologia; np.
ilos¢ wody zamiast objgtos¢, warto$¢ zawiesiny zamiast koncentracja zawiesiny, itp. - co
miejscami utrudnia odbidr pracy.
Powinien by¢ stosowany ujednolicony system zapisu symboli i objasnien oraz powolywania
si¢ na nie, zaréwno w tekscie jak i pod rycinami. Dotyczy to takze struktury tabel oraz ich
podpisow (tytul, Zrédto danych, objasnienia symboli, miana, opis osi wykresow, itd.).
Zachowanie tych zasad znacznie utatwitoby odbiér tresci pracy.
W niektérych fragmentach pracy jest zbyt duzo zdan diugich, wielokrotnie zfozonych,
zawierajgcych czesto skréty myslowe. Nalezato w catej pracy konsekwentnie stosowaé czas
przeszly i formy bezosobowe.
Pewne, drobne zastrzezenia budzi réwniez strona formalna pracy (uchybienia stylistyczne,

edytorskie itp.)



Rekapitulacja

Podsumowujac niniejszg recenzjg wyrazam poglad, Zze pomimo pewnych uwag
i zastrzezen przedstawiona praca doktorska Pana Mgr Dawida Aleksandra Szattena,
pt. , Wplyw dzialalnoSci czlowieka na procesy fluwialne dolnego odcinka Brdy” stanowi
bardzo wartoSciowe opracowanie naukowe wnoszace wiele nowosci do literatury przedmiotu
z zakresu hydrologii i geomorfologii fluwialnej, a takze gospodarki wodnej - obszaréw bedacych
pod wptywem oddziatywania zbiornikéw wodnych i urbanizacji.

Biorgc pod uwage fakt, ze Autor trafnie sformutowal problem badawczy, wytypowal
przekroje pomiarowe i bardzo dobrze rozwigzat zasadnicza teze pracy - operujac celowo
dobranymi metodami oraz wykazal opanowanie literatury przedmiotu, uwazam ze jego praca
spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone w ,,Ustawie z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz w Rozporzqdzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia 22 wrzesnia 2011 r. w sprawie szczegélowego
trybu  przeprowadzania czynnoSci w przewodach doktorskim i habilitacyinym oraz
w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora” i wnioskuje o dopuszczenie Pana Mgr Dawida
Aleksandra Szattena do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie stawiam wniosek o wyr6znienie recenzowanej rozprawy doktorskiej
poniewaz:

1. wykonana zostata na wysokim poziomie merytorycznym,
2. zastosowano celowo réznorodne i nowoczesne metody badan terenowych i laboratoryjnych,
3. zawiera oryginalne aspekty poznawcze i utylitarne.
Uwazam jednak, ze praca przed ewentualnym opublikowaniem w catosci wymaga

pewnych uzupetnien i korekt.



