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Ocena pracy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego, dydaktyczno-wychowawczego
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Podstawa formalna oceny

Ocene dorobku dr Witolda Bochenka sporzadzono na prosb¢ Dyrektora Instytutu Geografii i

Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, prof. dr hab. Jerzego Banskiego

(pismo z dnia 7 stycznia 2021 r.), w zwiazku z Uchwalg nr 17/2020 Rady Naukowej IGiPZ

PAN z dnia 16 grudnia 2020 r. o powolaniu mojej osoby w sktad Komisji habilitacyjnej w

postepowaniu o nadania stopnia doktora habilitowanego dr Witoldowi Bochenkowi oraz pisma

Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 27 listopada 2020 r.

Na podstawie otrzymanej dokumentacji moge stwierdzi¢, iz zostaly spelnione
wymagania formalne niezbedne do wszczecia postgpowania habilitacyjnego, wynikajace z
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym oraz Rozporzadzenia Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegdtowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora.

Podstawg oceny dorobku dr W. Bochenka sg przestane materiaty obejmujace:

1. Kopi¢ dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora;

2. Osiaggniecie naukowe w postaci monografii pt. Prawidlowo$ci obiegu wody na obszarze
beskidzko-pogorskim Karpat Zachodnich na przyktadzie zlewni Bystrzanki w $wietle zmian
klimatu 1 dziatalno$ci czlowieka, Prace Geograficzne nr 271, Instytut Geografii i
Przestrzennego Zagospodarowania, Polska Akademia Nauk, Warszawa 2020, ss. 182.

3. Wykaz osiggni¢¢ naukowych w postaci spisu publikacji naukowych; informacji o
wystapieniach na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach naukowych; udziale w
komitetach organizacyjnych tych konferencji; uczestnictwie w pracach zespotow
realizujacych projekty badawcze; recenzjach wydawniczych oraz informacji o wspotpracy z
otoczeniem gospodarczym i spotecznym.

4. Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiaggnie¢ naukowych w jezyku polskim,
obejmujacy ponadto informacje 0 osiggnigciach dydaktycznych i sprawowanej opiece
naukowej nad studentami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora; wspotpracy z
instytucjami lub organizacjami bedacymi towarzystwami naukowymi w kraju lub za
granicg; odbytych stazach w krajowych lub zagranicznych osrodkach naukowych lub
akademickich; dziatalnosci popularyzujacej nauke lub sztuke.
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I. Sylwetka naukowa

I.1. Ukonczone studia, tytuly i stopnie naukowe, zakres prowadzonych badan

Pan dr Witold Bochenek ukonczyt studia geograficzne w 1996 r. w Wyzszej Szkole
Pedagogicznej im. KEN w Krakowie, w Instytucie Geografii. Po ukonczeniu studiéw mgr W.
Bochenek zostat zatrudniony w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN,
pracujac w Stacji Badawczej IGPZ PAN w Szymbarku, stopniowo awansujac, od mtodszego
technika dokumentalisty po gtownego specjaliste ds. srodowiskowej aparatury badawczej. W
latach 2006-2018 byt kierownikiem Stacji Badawczej IGPZ PAN w Szymbarku.

W 2005 r. uzyskat stopien doktor nauk o Ziemi w zakresie geografii w Instytucie
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN na podstawie pracy pt. ,,Krazenie wody i
lugowanie pokryw w profilu podtuznym pogoérskiego stoku fliszowego™. Jego promotorem byt
prof. dr hab. Wojciech Froehlich.

Od 1993 r. aktywnie uczestniczy w realizacji programu Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego. W latach 1999-2001 byt kierownikiem projektu badawczego
KBN nr 6PO4E 3017 ,,Mechanizm procesu denudacji chemicznej w obrebie pogorskiego stoku
fliszowego”. Efektem realizacji tego projektu byla Jego rozprawa doktorska (obroniona w 2005
r. ).W latach 1995-1997 uczestniczyl w realizacji zadania na zlecenie Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSiGW) w Nowym Saczu
dotyczacego badan dynamiki powierzchniowych ruchéw osuwiskowych. W latach 2001-2004
uczestniczyt w realizacji mi¢dzynarodowego programu badawczego ALARM (Assessment of
Landslide Risk and Mitigation in Mountain Areas), finansowanego w ramach 5 Ramowego
Programu Unii Europejskiej. Program realizowany byl przez jednostki naukowe z Wtoch,
Francji, Portugalii, Hiszpanii i Polski (PIG Odziat Karpacki w Krakowie, Instytut Budownictwa
Wodnego PAN w Gdansku 1 Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN -
Stacja Badawcza w Szymbarku). Bralem udzial w czterech spotkaniach (workshop)
uczestnikbw projektu (Szymbark-Polska, Barcelonette-Francja, Laredo-Hiszpania, Padwa-
Witochy), poswieconych opracowaniu metod analizy podatnosci osuwiskowej, ryzyka i wyceny
strat zwigzanych z uruchomieniem osuwisk w obszarach testowych oraz wymianie
doswiadczen w tym zakresie. W 2010-2012 r. brat udzial w projekcie pt. System Ostony
Przeciwosuwiskowej (SOPO), realizowanym na zlecenie Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej przez Panstwowy Instytut Geologiczny.

W latach 2008-2017 prowadzit zajecia w postaci wyktadow, ¢wiczen w Uniwersytecie
Jana Kochanowskiego w Kielcach, w Katedrze Ochrony i Ksztattowania Srodowiska.

1.2. Dorobek naukowy

Pan dr Witold Bochenek jest autorem lub wspotautorem 107 publikacji, w tym 1
monografii bedacej osiggnieciem habilitacyjnym oraz 27 artykutow naukowych, m.in. jako
wspoétautor w 4 artykutach z listy JCR w czasopismach: Sylwan (IF2012=0,263); Zeitschrift fur
Geomorphologie (IF2017=0,99); Science of the Total Environment (IF2018=5,589); Catena,
(IF2018=3,851), ich sumaryczny IF wyniost 10,694.



Ponadto wyniki swoich badan opublikowat w 38 rozdziatach w monografiach i 42
abstraktach i notatkach naukowych. Sumaryczna liczba punktow MNiSW wyniosta 317.

Warto podkresli¢, iz po uzyskaniu stopnia doktora jego dorobek znacznie wzrdst,
opublikowat 25 artykutéw naukowych oraz 24 rozdziatow w monografiach i liczne abstrakty i
niepublikowane raporty. Jest wspotautorem 17 arkuszy mapy osuwisk i terenéw zagrozonych
ruchami masowymi w gminach Szaflary i Luzna wraz z objasnieniami. Byt redaktorem 3
tomow serii wydawniczej Biblioteka Monitoringu Srodowiska.

Dziatalnos¢ naukowa dr W. Bochenka, wykazuje na znaczng interdyscyplinarnos¢,
prowadzi badania z zakresu meteorologii, klimatologii, hydrologii, geomorfologii, z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu chemii i nauk biologicznych. W szczeg6lnosci realizowat
badania po$wigcone:

- zmianom Klimatycznym i ich skutkach przyrodniczych,

- dynamice procesow hydrologicznych i geomorfologicznych na stokach oraz w korytach
rzecznych,

- procesom osuwiskowym i ich skutki srodowiskowym i spoteczno-gospodarczym.

- przeobrazeniom $rodowiska przyrodniczego w wyniki dziatania czynnikow naturalnych i
antropogenicznych.

Wyniki badan przedstawit 39 konferencjach naukowych, w tym: 9 miedzynarodowych,
glownie w postaci 34 referatow lub posterow.

Wskazniki biblliometryczne dr W. Bochenka:

H-index: Web of Sciences = 2
Scopus =3
Google Scholar =7
Liczba cytowan (bez autocytacji):
Web of Sciences = 25
Scopus =31
Google Scholar = 139

I1. Osiagniecie naukowe

Jako osiggniecie naukowe dr W. Bochenek przedstawit monografig pt. ,,Prawidtowosci obiegu
wody na obszarze beskidzko-pogorskim Karpat Zachodnich na przyktadzie zlewni Bystrzanki
w $wietle zmian klimatu i1 dziatalnosci czlowieka” wydanej w 2020 r. w ramach Prac
Geograficznych pod nr 271 przez Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania,
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Prace zrecenzowali dr hab. Halina Kaczmarek, prof.
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy oraz prof. dr hab. Roman Soja z
Uniwerystetu Przyrodniczego w Krakowie.

11.1. Uklad pracy

Tytut pracy oddaje zawartos¢ monografii, mozna byto jednak okresli¢ zakres czasowy
badan, zwlaszcza, ze obejmuje on az 45 lat (1971-2015). Tytulty podrozdziatow w rozdziale 5
niepotrzebnie zawierajag objasnienia, np. 5.2. Ewaporacja — skladnik bilansu wodnego



ograniczajacy objetos¢ wody w zlewni, wystarczy ,,Ewaporacja”, podobnie tytuly rozdziatow
5.3, 5.4, mozna bylo potaczy¢ te rozdzialy.

Praca dr W. Bochenka liczy 182 stron, sktada si¢ z 6 rozdziatlow, podsumowania i spisu
literatury. W wprowadzeniu Autor przedstawil ogdlne informacje o obiegu wody, jego
sktadowych i czynnikach wptywajacych na krazenie wody w przyrodzie. Podkreslit role
zmieniajacego si¢ klimatu oraz tto klimatyczno-hydrologiczne badan, w postaci map rozktadu
przestrzennego tych elementéw w Polsce. W rozdziale 2 okreslit cel pracy i uzasadnit wybor
zlewni Bystrzanki, jako obiektu do szczegotowych badan obiegu wody. Reprezentuje ona teren
fliszu karpackiego. Szczegotowy opis obszaru badan zamieszczono w rozdziale 3, zwrécono w
nim zwlaszcza uwage na uksztaltowanie powierzchni, budowe geologiczng i zmiany
uzytkowania terenu. Rozdziat ten jest bogato ilustrowany mapami, prezentujacymi wyniki
dotychczasowych badan w rejonie Szymbarku, w tym autorskie zobrazowania, analizy i
obliczenia Autora. Rozdziat 4 zawiera szczegoétowe informacje nt. metod pomiarowych
obejmujacych poszczegdlne sktadowe obiegu wody. Opisano W nim takze metody
zastosowanych obliczen, z podaniem wzrow, kryteriow wydzielen roéznych klasyfikacji.
Opisano rowniez model SWAT (Soil and Water Assessment Tools) narzgdzie czesto stosowane
do analizy przestrzennego zrdznicowania obiegu wody na terenie badanej zlewni.

Wyniki badan zwiera bardzo obszerny rozdziat 5. W kolejnych podrozdziatach
omoéwiono sktadniki obiegu wody: opad atmosferyczny, ewapotranspiracj¢, sptyw
powierzchniowy, wilgotnos¢ gruntu, odptyw w rzece Bystrzance. Rozdzial ten zawiera wicele
tabel, map i1 rycin dokumentujacych wyniki badan. Rozdziat konczy analiza SWAT
prezentujgca poszczegédlne wartosci sktadnikOw obiegu wodnej z podziatem na zlewnie
czastkowe. W rozdziale 6 Autor przeanalizowat zwigzki miedzy badanymi elementami obiegu
wody. W podsumowaniu podano najwazniejsze wnioski. Literatura liczy 269 pozycji, w tym
36 pozycji autorow z zagranicy. Na uwagg zastuguja liczne i starannie przygotowane ryciny
(az 110) i 41 tabel.

11.2. Ocena merytoryczna pracy

Poszczegodlne sktadniki bilansu wodnego danego obszaru sg zmienne w czasie i przestrzeni ze
wzgledu na warunki klimatyczne oraz zmiany uzytkowania terenu, ostatnio silnie zwigzane z
dzialalnoscig cztowieka.

Badania sktadowych obiegu wody mozna prowadzi¢ w skali catej kuli ziemskiej,
kontynetow, panstw, zlewisk morz, czy tez zlewni duzych rzek. Jednak zlozono$¢
poszczegbdlnych zmiennych prowadzi do uog6lnien. Aby zrozumie¢ prawidtowos$ci krazenia
wody w $rodowisku konieczne jest prowadzenie badan na niewielkich zlewniach,
reprezentatywnych dla wigekszych obszarow. Do tego typu badan nalezy zaliczyé opracownie
wykonane przez dr W. Bochenka, ktory wykorzystat unikalng w skali kraju wieloletnig seri¢
pomiarow meteorologicznych i hydrologicznych ze zlewni Bystrzanki obejmujacych az 45 lat
obserwacji (1971-2015), w tym ostatnie 25 lat zebranych osobiscie przez Autora monografii,
lub tez przez jego wspotpracownikow ze Stacji Badawczej PAN w Szymbarku.

Celem pracy byto wykazanie zwigzkéw pomiedzy sktadnikami obiegu wody w zlewni
Bystrzanki (doplyw Ropy) potozonej w Karpatach (obszar fliszu karpackiego) oraz ich
zmiennos$ci czosowo-przestrzennej w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu 1 zmian



uzytkowania ziemi na tym obszarze W okresie transformacji ustrojowej w Polsce. Takie
postawienie problemu wymagatlo zgromadzenia danych meteorologicznych (temperatura
powietrza, promieniowanie stoneczne, predkos¢ wiatru, wilgotnos¢ powietrza, opady
atmosferyczne i pokrywa $niezna) oraz danych hydrologicznych dotyczacych przeptywu wody
w rzece Bystrzanka. Dodatkowym elementem, unikalnym w skali kraju, byty pomiary sptywu
pokrywego i retencji wody w tej warstwie oraz badania wilgotnosci gruntu.

Autor szczegotowo opisat teren badan — zlewni¢ Bystrzanki, cieku IV rzedu,
doptywajacego do rzeki Ropy. Jest ona potozona na pograniczu Beskidu Niskiego i Dotow
Jasielsko-Sanockich. Teren jest zroznicowany pod wzgledem geologicznym, W warstwach
powierzchniowych zbudowany jest z piaskowcow i tupkow, typowych dla fliszu karpackiego.
Zbocza charakteryzujg si¢ znacznym nachyleniem, co sprzyja powierzchniowemu sptywowi
wody, czesto tez wystepuja osuwiska. Zmiany ustrojowe w Polsce spowodowaty, ze nastgpity
znaczne zmiany uzytkowania terenu, powierzchnia gruntéw ornych zmniejszyta sie 5-krotnie,
a wzrosta powierzchnia uzytkow zielonych. Szczegdélowo problem zmian uzytkowania terenu
w zlewni Bystrzanki zostat przedstawiony w rozdziale 4.3 w ktorym ukazano strukturg pokrycia
terenu w latach 1969, 1997 i 2009. Wedlug tabeli 4.8 na tym terenie znacznie zmniejszyla si¢
powierzchnia terendw rolniczych AGRL z 46,7% do 14,8%, a wzrosta obszarow GRAS z 4,4
do 32%.

Wzorcowy jest rozdziat 4. Metody badan. Autor szczegdétowo przedstawit historie i
metody pomiaréw terenowych w rejonie Szymbarku (mozna byto zamie$ci¢ dokumentacje
fotograficzng). Podal podstawowe definicje oraz metody obliczen, w tym zastosowane wzory
oraz klasyfikacje niezbedne do oceny zjawisk 1 procesow  meteorologicznych i
hydrologicznych, cytujac stosowang w Polsce i na S$wiecie literature. W oddzielnym
podrozdziale dotyczagcym modelowania SWAT przedstawit sposob przeprowadzenia obliczen
przestrzennego zrdéznicowania sktadnikéw wody, w wydzielonych na podstawie numerycznego
modelu terenu zlewni czastkowych. Model ten pozwala na podstawie zaleznosci fizycznych na
obliczenie wartosci sktadowych bilansu wodnego nie tylko catej zlewni, ale 1 subzlewni
czastkowych.

W najobszerniejszym rozdziale 5 (liczy 91 strom) Autor przedstawit wyniki badan
poszczegolnych sktadowych obiegu wody na ternie zlewni Bystrzanki. Zmienno$¢ sezonows i
wieloletnig opadow atmosferycznych scharakteryzowano na podstawie danych ze Stacji
Badawczej PAN w Szymbarku w latach 1971-2015. Opady w tej stacji, podobnie jak w Polsce,
nie wykazly istotnie statystycznego (p < 0,05) trendu, ale charakteryzowaty si¢ znaczna
zmiennoscig z roku na rok, sumy roczne wahaty si¢ od 530 do 1180 mm, przy $redniej za caty
okres 834,6 mm. W analizie ilosci wody opadowej jaka dotarta na teren zlewni mozna byto
wykorzysta¢ pionowy gradient opadow siggajacy w rejonie Beskidu Niskiego 30 mm/100 m
oraz badania intercepcji opadow przez rozne gatunki drzew, ktore siegaja 49% w drzewostanie
swierkowym. Analiza opadow atmosferycznych jest bardzo wnikliwa, z wykorzystaniem
szeregu wskaznikOw. Poniewaz w przebiegu sum rocznych opadéw wystepuja okresy
wilgotniejsze i suchsze, ciekawa jest analiza trendow w 11-letnich podokresach. Szkoda, ze
Autor nie zastosowal standardowych dekad, co umozliwitoby pordwnanie z innym pracami.
Poza tym okres 11-letni okres, pomimo istotnosci statystycznej stwierdzonych trendéw, nie jest
zbyt reprezentatywny, pokazuje jedynie, ze w tym okresie opady wzrastaty lub obnizaty sig, a



nie mowi jaka bylta ich $rednia suma. Analiza wspotczynnika hydrotermicznego Selianinowa
pozwolita na wyrdznienie miesi¢ecy o réznych zapasach wody. Autor zaproponowat przy tym
modyfikacj¢ klas miesiecy. Stwierdzit m.in. wzrost czesto$ci posuch i silnej suszy. Najdtusze
posuchy trwaty nawet 38 dni.

Ewaporacj¢, najtrudniej mierzalny sktadnik obiegu wody, Autor obliczyt wedlug
metody ewapotranspiracji wskaznikowej Penmana-Monteitha uwzgledniajacej m.in. bilans
promieniowania, temperatur¢ powietrza, predkos¢ watru, ci$nienie pary wodnej. Aby uzyskac
rzeczywistg wielko$¢ ewapotranspiracji z ternu zlewni wykorzystat dane o pokryciu trenu.
Wykazal, ze ewaporacja wykazala istotnie statystycznie wzrost, ale tylko w okresie od lutego
do czerwca, szczegdlnie zaznaczyto si¢ to w XXI w.

Unikalne sg wyniki badan splywu powierzchniowego, zwlaszcza w terenach gorskich,
obejmujace tak dtugi okres pomiarowy. Byly one prowadzone w sposdb eksperymentalny na
poletkach uzytkowanych rolniczo. Autor stwierdzit, ze rodzaj uprawy jest bardzo istotny,
najwickszy splyw wystapit w uprawie ziemniakéw. Badania splywu powierzchniowego
powigzano ze zmianami wilgotno$ci gruntu i retencji wody. Wykorzystano przy tym rozne
metody pomiarowe, w tym gleboko$¢ wody w piezometrach zainstalowanych na poletkach
testowych w Szymbarku. Autor potwierdzit Scistg zaleznos¢ tych parametrow od opdadow
atmosferycznych. Wskazal rowniez miesigce z zagrozeniem suszg gruntowa.

Dr W. Bochenek bardzo szczegdtowo opisat zmiennos¢ odptywu ze zlewni Bystrzanki.
45-letnia seria pomiarowa pozwolita wyliczy¢ szereg wskaznikéw opisujacych prawidlowosci
tego odptywu. Rezim rzeczny Aitor okreslit uzywajac wlasnej metody opartej na wartosciach
standaryzowanych. W analizowanym okresie wystgapily zmiany rezimu hydrologicznego tej
rzeki. Szczegbtowo przeanalizowano problematyke wystgpowania nizowek oraz wezbran. O
ile odptyw wody w czasie nizowek zalezy od doptywu podziemnego, o tyle wezbrania
pojawialy sie po okresie intensywnych opadow lub szybkiego topnienia pokrywy $niezne;j.

W pracy wykorzystano model SWAT, ktéry umozliwia obliczenie S$rednich rum
rocznych sktadowych obiegu wody w zlewniach czastkowych. Autor dokonat poréwnania
uzyskanych wynikdéw z modelowania z warto$ciami pomierzonymi. Model ten w przypadku
zlewni Bystrzanki zawyzal wielko$¢ odptywu o ok. 9%, co nie jest ztym rezultatem.
Interesujgce wyniki daly analizy przestrzenne sktadowych obiegu wody wyliczone dla zlewni
czastkowych. Ich rola w ksztattowaniu odptywu zmiania si¢ w zaleznos$ci od zapaséw wody.
W okresie niedostatecznych opaddéw, wzrasta udziat odptywu z terendow lesnych.

W rozdziale 6 Autor podjat probe zbilansowania poszczegdlnych sktadnikow obiegu
wody. Obliczyt m.in. klimatyczny bilans wodny dla zlewnie (KBW), surowy bilans wodny
uwzgledniajacy opad, ewaporacje terneowa i odptyw. W analizie zmienno$ci odptywu okreslit
udzial odplywu powierzchniowego (ponad 41%), podziemniego (ponad 40%) i
srodpokrywowego (ponizej 19%). Interesujace sg analizy trendow skladowych bilansu
wodnego i ich wzajemne Kkorelacje. Cato$¢ konczy krotkie podsumowanie zawierajace
najwazniejsze wnioski z przeprowadzonych badan.

Podsumowujac osiagnigcie naukowe jest w pelnym znaczenia tego stowa oryginalnym
dzielem naukowym, w ktéorym dr W. Bochenek jasno okreslil cel badan: analize zmiennosci
skladowych bilansu wodnego niewielkiej zlewni na tle globalnych zmian klimatu oraz
zwigzanych ze zmiang uzytkowania terenu wynikajaca z uwarunkowan politycznych,



spotecznych 1 gospodarczych. Osobiscie lub we wspdlpracy z innymi pracownikami Stacji
Badawczej PAN w Szymbarku wykonatl niezbgdne pomiary dotyczace poszczegdlnych
sktadowych obiegu wody, ktére wraz z materiatami historycznymi obejmujg az 45 lat
obserwacji (1971-2015). Te unikalne, kompleksowe dane umozliwity mu szczegdtowa analizeg
obiegu wody. Zastosowal wlasciwe metody badawcze przy analizie elementow
meteorologicznych i hydrologicznych. Przyjecie, jak obiekt badawczy, niewielkiej, ale
zroznicowanej pod wzgledem hipsometrycznym, geologicznym i uzytkowania terenu zlewni
Bystrzanki w Beskidzie Niskim umozliwito przeprowadzenie bardzo szczegdétowych analiz
wspotzaleznosci poszczegdlnych elementéw obiegu wody, praktycznie niewykonalne dla
duzych zlewni. Do najwazniejszych osiggni¢¢ tej pracy mozna zaliczy¢:

- potwierdzenie na tym obszarze znacznego wzrostu temperatury powietrza, si¢gajacego
0,4°C/10 lat, przy jednoczesnym braku wzrostu opadéw atmosferycznych charakteryzujacych
si¢ okresami niedoborow opadoéw. Zmienita si¢ struktura opaddéw atmosferycznych (wiecej jest
dni z opadem <1,0 mm oraz wystgpuja zimy z niewielkg pokrywa $niezng. Jednoczesnie
wzrasta czesto$¢ 1 dlugos¢ trwania susz atmosferycznych, skutkujacych susza glebowa, i
wystepowaniem nizéwek. Przy wyzszej temperaturze wzrasta intensywnos¢ ewapotranspiracji
terenowej, co poglebia niedobér wody, zwlaszcza w porze wiosennej (istotnie statystyczny
trend rosnacy).

- wykazanie wplywu zmian uzytkowania terenu badanej zlewni, ktore z jednej strony
zmniejszaja odptyw powierzchniowy poprzez redukcj¢ udziatu gruntéw ornych, w tym upraw
rzedowych, ale tez powodujg wzrost tego sptywu po powierzchniach antropogenicznych.

- zbadanie wielko$ci i zmienno$ci sptywu $rodpokrywowy, ktory jest porownywalny z
odptywem powierzchniowym.

- stworzenie modelowych hydrogramow dla wezbran w rzece Bystrzanka na podstawie
maksymalnego przepltywu i czasu ich trwania. Na uwage zashuguje duza czesto$¢ wezbran
opadowych o genezie ulewnej. Maleje rola wezbran roztopowych.

- wskazanie przyczyn powstania nizowek, silnie uzaleznionych od deficytu opadow
atmosferycznych.

- zastosowanie modelowania SWAT w celu wykazania zrdéznicowania przestrzennego
sktadowych obiegu wody ze wzgledu na hipsometri¢, budowe geologiczng i gleby oraz
zréznicowane pokrycie terenu.

Z uwag krytycznych chcialbym wskaza¢, iz tytul pracy sugeruje analiz¢ dotyczaca
wptywu zmian klimatu na sktadowe obiegu wody. W monografii do$¢ pobieznie potraktowano,
jakze istotny problem, zmian klimatu. O globalnych zmianach klimatu napisano we
Woprowadzeniu zaledwie jeden akapit + wykres zmian globalnej temperatury powietrza w
latach 1850-2018. Zatgczono rowniez mapy rozktadu poszczegolnych sktadnikow obiegu wody
w Polsce, w tym elementy klimatu. Warunki klimatyczne w Polsce oraz zmiany klimatu
nalezato szerzej oméwi¢, w osobnym podrozdziale np. w rozdziale 3 po§wigconym obszarowi
badan. Sg one waznym czynnikiem, ktory wptywa na pozostale elementy obiegu wody.

Ponadto dyskusja wynikéw jest rozproszona w poszczegdlnych podrozdziatach
rozdzialu 5. Z jednej strony jest to wygodne dla czytelnika, z drugiej za§ brakuje
podsumowania, gdzie uzyskane wyniki bylyby porownane z rezultatami innych autoréw.



Mozna byto zestawi¢ (nawet w tabeli) wyniki badan hydrologicznych z innych niewielkich
zlewni, zwlaszcza z terendw gorskich i przeprowadzi¢ dyskusje.

Poniewaz wyniki badan modelowych (SWAT) tylko nieznacznie odbiegaja od danych
pomiarowych, mozna byto wykorzysta¢ ten model do opracowania scenariuszy obiegu wody
w badanej zlewni w przysziosci, zaktadajac rozne scenariusze zmian klimatycznych oraz
tendencje zmian uzytkowania terenu. Jest to by¢ moze temat na kolejng prace.

Podsumowujac, w mojej ocenie, monografia dr W. Bochenka stanowi kompleksowe
opracowanie anlizujace bilans wodny analizowanej zlewni. Monografia powstata na podstawie
starannie zaplanowanych badan pod katem realizacji zaktadanego celu. Zostata ona napisana
na podstawie unikalnej, dtugiej serii pomiarowej (1971-2015). Analiza danych jest bardzo
skrupulatna, z wykorzystaniem wielu metod, czgsto modyfikowanych przez Autora. Uzyskane
rezultaty swiadcza o duzej wiedzy Autora oraz zrozumieniu roli poszczegdlnych elementow
obiegu wody w badanej zlewni. Wnioski sg adekwatne do prezentowanych danych.

Nalezy réwniez podkreslic wysoki poziom redakcyjny pracy, napisana jest ona
poprawnym jezykiem, z dbalo$cig o terminologi¢ 1 logike wywodu naukowego. Zalaczone
tabele i ryciny w istotny sposob utatwiaja odbior tekstu, potwierdzaja wnioski wynikajace z
analizy danych. Brakuje natomiast fotografii dokumentujacych teren badan oraz systemy
pomiarowe. Wiele rycin w postaci map wskazuje na wysokie umiejetnosci Autora w zakresie
technik konstrukcji map z zastosowaniem narzedzi GIS. Drobne uwagi redakcyjne, nie
umniejszajace Wysokiej oceny pracy, zamieszczam ponize;j.

Stwierdzam, Ze osiagni¢cie naukowe dr Witolda Bochenka, w postaci monografii pt.
,Prawidtowosci obiegu wody na obszarze beskidzko-pogorskim Karpat Zachodnich na
przyktadzie zlewni Bystrzanki w §wietle zmian klimatu i1 dzialalno$ci cztowieka” jest znaczace
i z pewnoscia wywrze istotny wplyw na rozwoj badan hydrologicznych, zaréwno pod
wzgledem zastosowanych metod badawczych, jak i osiagnigtych rezultatow.

Uwagi natury redakcyjnej:

— Warto bylo na wstgpie poda¢ uzywane skroty, symbole, co znacznie utatwitoby odbior
tekstu.

— Naryc. 3.3 wbrew tytutowi nie ma naniesionych stanowisk pomiarowych.

— Obszar badan nalezato uzupetni¢ kilkoma fotografiami, ktore najlepiej oddaja charakter
krajobrazu Karpat fliszowych. Rowniez mozna byto zdjgciami udokumentowac stanowiska
pomiarowe.

— Na stronie 29 we wzorze wskaznika nierownomiernosci opadéw Wilgata brak mianownika.

— Na stronie 32 Zle podano zakres okresu nadmiaru wilgoci wg wspdiczynnika
hydrotermicznego Sielianinowa.

— Na stronie 178 — znalazta si¢ pozycja ze spisu literatury — przenies¢ na str. 177.

I11. Aktywnos$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Dr W. Bochenek w trakcie prawie 25 lat pracy, podejmowat szereg dziatan naukowych,
organizacyjnych i edukacyjnych poza wtasng jednostkg naukows, czyli Instytutem Geografii i



Przestrzennego Zagospodarowania PAN. Wspotpracowat z wieloma instytucjami w Polsce,
stabsza byta Jego aktywno$¢ miedzynarodowa.

Od 1993 r, uczestniczy w realizacji projektu Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego, bedacego podsystemem Pafnstwowego Monitoringu  Srodowiska
prowadzonego przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie. W projekcie tym
uczestniczy kilkanascie instytucji, uczelni, instytutoéw badawczych, parkow narodowych,
wojewddzkich inspektoratow ochrony srodowiska. Liderem tego projektu jest Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu (koordynator prof. dr hab. Andrzej Kostrzewski). Stacje
ZMSP (11 stacji) reprezentuja glowne strefy krajobrazowe Polski. Szczegdlnie owocna
wspolprace w ramach programu ZMSP zawiazal ze Stacja Swiety Krzyz w Gorach
Swietokrzyskich oraz Stacja Roztocze. Wynika to oczywiscie z podobnych uwarunkowan
srodowiskowych. W czasie ponad 25 lat badan w ramach programu ZMSP powstato szereg
wspolnych prac, we wspotautorstwie z prof. dr hab. M. Joézwiakiem, dr hab. R. Koztowskim,
dr hab. S. Hurukiem z Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach oraz z dr P. Stachyra z
Roztoczanskiego Parku Narodowego i dr hab. D. Chmurg, dr A. Salachnem z Akademii
Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biate;.

W latach 1995-1997 prowadzit badania osuwisk w rejonie Szymbarku (osuwiska
Kawiory i Zapadle) w ramach zadania realizowanego na zlecenie Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Nowym Saczu. Wyniki tych badan zostaty
opublikowane.

W latach 2001-2004 uczestniczyt realizacji migdzynarodowego programu badawczego
ALARM (Assessment of Landslide Risk and Mitigation in Mountain Areas), finansowanego w
ramach 5 Ramowego Programu Unii Europejskiej. Program ten realizowany byt przez jednostki
naukowe z Wtoch, Francji, Portugalii, Hiszpanii i Polski oraz Panstwowy Instytut Geologiczny,
Odziat Karpacki w Krakowie, Instytut Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku 1 Instytut
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN - Stacja Badawcza w Szymbarku). Brat
udzial w czterech spotkaniach (workshop) uczestnikow tego projektu (Szymbark - Polska,
Barcelonette - Francja, Laredo - Hiszpania, Padwa - Witochy). Efektem tej wspotpracy sg 3
publikacje.

Uczestniczyl w pracach zwigzanych z Ostong Przeciwosuwiskowa (SOPO),
realizowana na zlecenie Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
przez Panstwowy Instytut Geologiczny. Badania prowadzil na obszarze Karpat: w gminach
Szaflary i Luzna. Efektem tych badan byto rozpoznanie osuwisk i udokumentowanie ich na
mapie w skali 1:10 000. Wyniki kartowania terenowego w postaci cyfrowych map osuwisk i
terendw zagrozonych z zasiggiem i stopniem aktywnosci osuwisk oraz kart rejestracyjnych
zostaly zgromadzone w bazie danych SOPO. Sa one dostepne na stronie Panstwowego
Instytutu Geologicznego (http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO/aplikacja) i wykorzystywane w
celach planistycznych do uzgadniania studiéw uwarunkowan przestrzennych i1 planow
zagospodarowania przestrzennego na etapie ich sporzadzania lub aktualizacji.

Ponadto uczestniczyl w projekcie Europejskiej Agencji Kosmicznej SMOS (Soil
Moisture and Ocean Salinity), prowadzonym przez krajowe konsorcjum instytutéw naukowych
SWEXI/R (Soil, Water And Energy Exchange/Research) od 2010 r. W ramach tej wspotpracy



http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO/aplikacja

powstaly w publikacje we wspotpracy z dr W. Marczewskim z Centrum Badan Kosmicznych
PAN.

Dr W. Bochenek wyniki swoich badan prezentowat w Uniwersytecie Komanskiego w
Bratystawie. Wspotpracuje rowniez Uniwersytetem Pedagogicznym w Krakowie (T. Bryndal,
R. Korczak), czego efektem byt wspolny artykul w czasopismie Catena w 2020 r. oraz z
Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie — wspolny artykul w Acta Scientiarum Polonorum
Formatio Circumiectus w 2014 r. z T. Zydron i A. Walega. Jest wspotautorem artykutu
opublikowanego w 2018 r. w Science of the Total Environment w ramach mi¢dzynarodowego
zespotu powstalego po w ramach realizacji projektu International Cooperative Program on
Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on Ecosystems (ICP IM) koordynowanego przez
Europejska Komisje Gospodarcza ONZ (UNECE).

Swoje kwalifikacje podnosit w trakcie licznych szkolen organizowanych w kraju, jak i
za granicg
— Szkolenie z obstugi 1 konfiguracji automatycznej stacji meteorologicznej MILOS 500,

Vaisala OJ w Helsinkach (Finlandia) w kwietniu 2000 r.
— Obstluga stanowiska naziemnego skaningu laserowego - skaner RIEGL VZ-4000 +
urzadzenie TRIMBLE R4+TSC3.
— Spotkania robocze zespolu osuwiskowego ALARM w Barcelonette (Francja), Laredo
(Hiszpania) i Padwa (Wtochy).
— Ponadto uczestniczyl w kilkunastu szkotach organizowanych na potrzeby ujednolicenia
metodyki pomiarowo-badawczej ZMSP w réznych instytucjach w Polsce.
Dr Witold Bochenek, zatrudniony w Stacji Badawczej PAN w Szymbarku, ma ograniczone
mozliwosci wymiany akademickiej w poréwnaniu do tradycyjnych uczelni. W jednostce tej
konieczne jest zapewnienie statych dyzuréw 1 prowadzenia regularnych pomiarow
meteorologicznych, hydrologicznych, geomorfologicznych 1 innych wynikajacych z
realizowanych projektéw. Stad tez nie odbywat dlugookresowych stazy w innych jednostkach.
Niemniej korzystal z wszelkich mozliwo$ci nawigzania wspotpracy z krajowymi 1
zagranicznymi uczelniami lub instytucjami naukowymi.

IV. Dzialalno$¢ organizacyjna i dydaktyczno-wychowawcza

1V.1. Dzialalnos¢ organizacyjna

Dziatalnos¢ organizacyjna dr W. Bochenka koncentrowata si¢ glownie na prowadzeniu badan
w Stacji Badawczej 1GiPZ PAN w Szymbarku. W latach 2006-2018 peit odpowiedzialng
funkcj¢ kierownika tej Stacji. Uczestniczyl w organizacji sieci punktow pomiarowych w
ramach monitoringu abiotycznych elementéw $rodowiska. Byl organizatorem lub
wspoétorganizatorem wielu konferencji, warsztatow 1 szkolen wykorzystujac potencjal
badawczy Stacji w Szymbarku.

W 1993 r. Stacja Badawcza PAN w Szymbarku pod nazwa Beskid Niski zostala
wlaczona do sieci badawczo-pomiarowej Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego, bedacego podsystemem Panstwowego Monitoringu Srodowiska. W programie
ZMSP dziata 11 stacji w Polsce, wlaczonych takze do europejskiej sieci Integrated Monitoring.
Badania te s3 realizowane wedlug Scisle przyjetych metodyk i1 wymagaja ciaglosci i



systematycznosci w prowadzeniu pomiaréw. Wyniki badan w ramach programu ZMSP sa
prezentowane na corocznych konferencjach. Dr W. Bochenek byt gldéwnym organizatorem 3
sympozjoéw Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego w latach 2002, 2008 i
2018. Po kazdym z tych Sympozjum wydatl tomy po§wigcone tematyce konferencji.

1V.2. Dzialalno$¢ dydaktyczno-wychowawcza

Ze wzgledu na charakter zatrudnienia w jednostce stricte badawczej dr W. Bochenek miat
mozliwos¢ wykazania si¢ dziatalnoscig dydaktyczno-wychowawcza zwlaszcza w trakcie stazy
studenckich oraz badan prowadzonych w Stacji Badawczej PAN w Szymbarku przez grupy
studenckie, zaréwno z polskich uczelni (Uniwersytet Jagicllonski, Uniwersytet Warszawski,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Akademia Techniczno-Humanistyczna w
Bielsko-Bialej, Panstwowe Wyzsze Szkoly Zawodowe w Tarnowie i Nowym Saczu), jak i z
zagranicy (Uniwersytet Komanskiego w Bratystawie).

Doswiadczenie dydaktyczne uzyskal w trakcie 10 lat (w latach 2008-2017) pracy w
Katedrze Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w
Kielcach, gdzie prowadzit wyktady i ¢wiczenia z zakresu hydrologii i gospodarki wodnej,
monitoringu srodowiska, GIS oraz prowadzit pracowni¢ magisterska. Dodatkowo prowadzit na
terenie Stacji w Szymbarku praktyki i1 warsztaty dla studentéw UJK w Kielcach. Byt
wspoétautorem skryptu dla tych zajg¢. Bytem promotorem pomocniczym 1 pracy licencjackiej
w Uniwersytecie Przyrodniczym w Krakowie i recenzentem 3 prac licencjackich w UJK w
Kielcach.

Dr W. Bochenek aktywnie popularyzowal wiedze geograficzng w regionie.
Przygotowat $ciezk¢ edukacyjng na temat zagrozen osuwiskami w ramach projektu EU
»~ALARM?”, ktora jest statym elementem zaj¢¢ dydaktycznych dla ucznidow okolicznych szkot.
Szczegolnie zaangazowal si¢ we wspolprace z Zespotem Szkot nr 1 w Gorlicach, m.in.
opiekujac uczniami odbywajacymi w Stacji w Szymbarku miesieczne praktyki zawodowe.

Podsumowanie

Dr Witold Bochenek cala swoja zawodowa kariere¢ zwigzal ze Stacja Badawcza Polskiej
Akademii Nauk w Szymbarku. Specyfika S$rodowiska geograficznego tego obszaru
ukierunkowata Jego zainteresowania badawcze, koncentrujace si¢ na interdyscyplinarnych
badaniach funkcjonowania zlewni Bystrzanki w Beskidzie Niskim.

Kompleksowe podejscie do problematyki uwzgledniajace zagadnienia z zakresu
meteorologii, klimatologii, hydrologii, geomorfologii, geologii z wykorzystaniem wiedzy
chemicznej i biologicznej pozwolilo mu na rozpoznanie mechanizméw obiegu wody w tym
ztozonym $rodowisku. Wybranie jako obiektu badan niewielkiej zlewni rzeki Bystrzanki
pozwolilo przeanalizowa¢ obieg wody na tym poligonie badawczym, a dtugi 45-letni okres
badan okresli¢ zakres wystepujacych wartosci, ich zmiennos$¢ 1 trendy.

Osiggnigcie naukowe w postaci monografii pt. ,,Prawidtowosci obiegu wody na
obszarze beskidzko-pogorskim Karpat Zachodnich na przyktadzie zlewni Bystrzanki w $wietle
zmian klimatu 1 dzialalno$ci cziowieka” $wiadczy o Jego samodzielnosci naukowe;.
Monografia ta jest wzorem sumiennosci naukowej, dociekliwosci badawczej przejawiajacej si¢
bardzo szczegdtowa analizy poszczegoélnych sktadowych bilansu wodnego - obiegu wody.



Habilitant posiada doglebng znajomos$¢ problematyki naukowej oraz literatury fachowej
zwigzanej z realizowanymi badaniami hydrologicznymi oraz klimatycznymi i
geomorfologicznymi. Jest specjalista w zakresie interdyscyplinarnych badan terenowych.
Wypracowatl warsztat badawczy z wykorzystaniem modelowania i oprogramowania GIS,
posiada kwalifikacje do samodzielnej pracy naukowej, umozliwiajace mu realizacje stawianych
celéw badawczych.

Pozostaly dorobek naukowy, skladajacy ze 107 publikacji, w tym 27 artykulow
naukowych 1 38 rozdzialach w monografiach mozna uzna¢ za wystarczajacy do pozytywne;j
oceny. Jest wspoOtautorem 4 artykutow z listy JCR, Jego H-index w bazach Web of Sciences i
Scopus wynosi 3, a sumaryczny IF 10,694. Jego prace byly cytowane w bazie Web of Sciences
25 razy, w Scopus 31 razy i w Google Scholar 139 razy. Warte sg podkreslenia mapy osuwisk
(17 arkuszy) oraz redakcja 3 ksigzek. Uczestniczyt w 39 konferencjach, w tym w 9
mig¢dzynarodowych.

Specyfika pracy w Stacji Badawczej PAN W Szymbarku (wymog ciaglosci badan)
ogranicza mozliwo$ci wymiany akademickiej. Stad tez Jego wspodtpraca z innymi uczelniami 1
instytutami badawczymi byla gléwnie zwigzana z realizacja projektow naukowych,
realizowanych w oparciu o Stacj¢. Warta podkreslenia jest 25-letnia dziatalnos¢ dr W.
Bochenka w programie Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, wigczonego
do europejskiego programu Integrated Monitoring oraz udzial w programach
migdzynarodowych dotyczacych osuwisk.

Godna podkreslenia jest dziatalno$¢ organizacyjna zwigzana z prowadzeniem Stacji
Badawczej IGIiPZ PAN w Szymbarku (w latach 2006-2018 byt kierownikiem Stacji). Byt
organizatorem szeregu konferencji, szkot 1 warsztatow. Przez wiele lat prowadzit wyklady 1
¢wiczenia w Uniwersytecie Jana Kochanowskiego w Kielcach oraz zaj¢cia dla uczniow i
uczelni w Szymbarku. Aktywnie popularyzowal wiedz¢ geograficzng w regionie.

Niepokoi¢ moze mala aktywno$¢ na arenie migdzynarodowej. Nalezatoby zwigkszy¢
wspolprace z zagranicg, co moze zaowocowacé wartosciowymi publikacjami. Réwniez

Konkluzja

Podsumowujac recenzj¢ pragne stwierdzié, iz osiggnigcie naukowe oraz pozostaly dorobek
publikacyjny, organizacyjny oraz dydaktyczno-wychowawczy pana dr Witolda Bochenka
spetniajg warunki okre$lone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. i
wnosze o dopuszczenie pana dra Witolda Bochenka do dalszych etapow postepowania
habilitacyjnego w dyscyplinie nauk o Ziemi i srodowisku.
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