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1. Imie i nazwisko: Michat Janusz HABEL

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne - z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

2012 - stopien naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie geografii nadany decyzja Rady
Naukowej w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa
Leszczyckiego w Warszawie, Polska Akademia Nauk. Praca obroniona z wyré6znieniem
zostata napisana pod kierunkiem prof. dra hab. Zygmunta Babinskiego (UKW).
Tytut rozprawy: Morfodynamika dna doliny dolnej Wisty ponizej Zbiornika Wtoctawskiego.
Recenzenci: prof. dr hab. Andrzej T. Jankowski (US), dr hab. Artur Magnuszewski,
prof. UW.

2005 - dyplom magistra geografii w specjalnos$ci geografia fizyczna uzyskany
na Akademii Bydgoskiej (obecnie Uniwersytet Kazimierza Wielkiego), Wydziale Nauk
Przyrodniczych. Praca magisterska pt. Zmiana stosunkéw wodnych srodkowego biegu rzeki
Wdy  wokresie  ostatnich 100 lat zostala napisana pod  kierunkiem
prof. dra hab. Zygmunta Babinskiego.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
lub artystycznych

Zatrudnienie na umowe o prace (pelny etat):

2005 - 2012: asystent w Zaktadzie Hydrologii i Ochrony Wéd, Instytut Geografii,
Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

2012 - 2013: asystent w Zaktadzie Hydrologii i Ochrony Wod, Instytut Geografii,
Wydziat Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy

2013 - 2021: adiunkt w Katedrze Rewitalizacji Drég Wodnych, Instytut Geografii,
Wydziat Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy

2021 - aktualnie: profesor uczelni w Katedrze Rewitalizacji Drog Wodnych, Wydziat
Nauk Geograficznych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.

Zatrudnienie krétkoterminowe (umowa zlecenie lub o dzieto):

listopad - grudzien 2013: wykonawca prac w projekcie ,Bilans wodny Jeziorka
Czerniakowskiego w Warszawie”, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Szkota
Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

marzec — kwiecien 2018: wykonawca prac w projekcie ,Ocena mozliwosci zeglugowych
rzekq Wistq ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dla transportu turbiny gazowej
przewidzianej dla nowego Bloku Gazowo-Parowego w Elektrocieptowni Zeran”, Wydziat
Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach

pazdziernik - grudzien 2021: wykonawca prac w projekcie ,,Rozpoznania i oceny ustug
Swiadczonych przez ekosystemy wdd stodkich w Polsce”, Europejskie Regionalne Centrum
Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk w Lodzi.
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4. Omowienie osiggnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
Z poZn. zm.)

Tytul osiagniecia:

Wplyw zabudowy hydrotechnicznej oraz innych form antropopresji w zlewniach
na tempo erozji, transportu i akumulacji osadéw rzecznych

Jako gtéwne osiagniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.)
wskazuje cykl powigzanych tematycznie o$miu artykutéw opublikowanych w latach 2020-2021
w czasopismach reprezentujacych dyscypline nauki o Ziemi i $rodowisku, indeksowanych
w bazie Web of Science i Scopus, wymienionych w zatgczniku do komunikatu Ministra Edukacji
i Nauki - wykaz czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji
miedzynarodowych z dnia 1 grudnia 2022 r.

Tabela 1. Charakterystyka cyklu artykutéw stanowigcych osiggniecie naukowe

Ranga
CzZasopisma .
Poz. Opis publikacji wg SJR data - LliZb,a 1 [F1
kwartyle od punktow
Q1do Q4
Gierszewski P, HABEL M., Szmanda J., Luc M., | ewrement
2020. Evaluating effects of dam operation on Enronmenta
Artykut 1 | flow regimes and riverbed adaptation to those 200 7963
changes. Science of the Total Environment, art. | smuon '
no 136202 1.81
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.136202 e

Wktad autorski: Wspoétuczestnictwo w opracowaniu koncepcji badawczej, ktore polegato
na wskazaniu Kkoniecznos$ci przeanalizowania efektywnosci proceséw fluwialnych
w zidentyfikowanych przeze mnie trzech okresach o réznym rezimie eksploatacji stopnia
wodnego we Wtoctawku. Oproécz udziatu w pisaniu i edycji manuskryptu w réznych jego
czeSciach (m.in. metody badan, dyskusja), opracowatem rozdziat 3.2. poswiecony
transformacji morfologii koryta (3.2. River channel transformation) wraz z rycinami nr 5, 6
i 7. Przygotowany przeze mnie rozdzial zawierat wyniki wlasnego monitoringu erozji
i akumulacji osadéw w korycie Wisty (grant promotorski N N306 2178 37) oraz wyniki prac,
w ramach, ktérych wykonano 18 wiercen geologicznych w korycie Wisty wiertnicg
zainstalowang na barce (grant MNiSW N306 437438). Opracowatem réwniez szczegoétowy
profil podtuzny koryta Wisty ze wskazaniem rzednych stropu formacji geologicznych
odpornych na erozje oraz okreSlitem maksymalng glebokos$¢ do jakiej ,przerabiane”
byty aluwia Wisty w okresie ostatnich 40 lat, w odcinku 60 km ponizej zapory. Wyniki moich
badan zostaly wykorzystane do sformutowania wnioskéw dotyczacych wptywu
transformacji rezimu hydrologicznego Wisty, scharakteryzowanego za pomocg wskaznika
[HA na zmiany morfologii koryta Wisty oraz cechy sedymentologiczne aluwidéw ponizej
zapory we Wtoctawku. Efektem tych kompleksowych badan oraz nowego podej$cia w ocenie
adaptacji koryta duzej rzeki do zmieniajacego sie rezimu hydrologicznego, powodowanego
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praca zapory, byto sformutowanie kilku bardzo waznych wnioskéw. Dotycza one miedzy
innymi wptywu sposobu eksploatacji urzadzen pietrzacych wode na efektywnos¢
morfotworcza wod rzecznych ponizej zapo6r. O uniwersalnym znaczeniu wynikéw badan
przedstawionych w artykule $wiadczy jego duza cytowalno$¢: WoS - 43, Scopus - 46,
Researchgate - 56, Google Scholar - 62.

Artykut 2

Obodovskyi 0., HABEL M.*, Szatten D., Rozlach,
Z., Babinski Z., Maerker M. 2020. Assessment of
the Dnieper Alluvial Riverbed Stability Affected

Water (Switzerland)

Aquatic Science

by Intervention Discharge Downstream of Kaniv | " B 100 3.103

Dam. Water (Switzerland), 12, 1104 0.72
https://doi.org/10.3390/w12041104

powered by scimagoir com

*autor korespondencyjny

W artykule zawarto wyniki moich badan uzyskanych w ramach realizacji projektu
badawczego 7 Programu Ramowego UE akr. FLUMEN pt. Fluvial processes and sediment
dynamics of slope channel systems: Impacts of socio economic-and climate change on river
system characteristics and related services. Od poczatku koordynowatem proces zbierania
danych oraz prace obejmujace przygotowanie artykutu. Opracowatem samodzielnie
koncepcje badan, dokonatem omoéwienia czeSci wynikow (podrozdziaty: 3.1. Monitoring
of Channel processes MCP oraz 3.3. Channel Stability) oraz przeprowadzilem dyskusje
wynikéw. Odpowiadatem réwniez za przygotowanie podrozdziatu poswieconego metodyce
monitorowania parametréw stabilnosci koryta i opracowania danych morfologicznych.
Bytem odpowiedzialny za opracowanie manuskryptu do oceny przez recenzentéw
i wspétprace z redakcja (autor korespondencyjny). Publikacja jest czesto cytowana przez
badaczy: WoS - 7, Scopus - 15, Researchgate - 12, Google Scholar - 14.

Szmanda J., Gierszewski P., HABEL M., Luc M., | catens
Witkowski K., Bortnyk S., Obodovskyi 0. 2021. -
Response of the Dnieper River fluvial system to Procesen
the river erosion caused by the operation of the st qurs 140
Kaniv hydro-electric power plant (Ukraine). | %53

Catena, 202, 105265 I
https://doi.org/10.1016/j.catena.2021.105265

bl

Artykut 3 6.367

Mo6j wkiad autorski w przygotowanie publikacji to wspétautorstwo koncepcji badawcze;.
W artykule zawarto wyniki moich badan, uzyskanych w ramach realizacji prac kierowanego
przeze mnie projektu badawczego z 7 Programu Ramowego UE akr. FLUMEN. Podczas
przygotowywania manuskryptu bytem odpowiedzialny za opracowanie danych uzyskanych
podczas wiasnych pomiaréw terenowych koryta Dniepru ponizej zapory w Kaniewie
(kampanie pomiarowe w 2014, 2015 i 2016). Zebranie materiatéw bylo mozliwe dzieki
realizacji stazy naukowych na Uniwersytecie Kijowskim oraz nawigzaniu wspotpracy
naukowej z prof. dr Oleksandrem Obodovskiym. Koncepcja badawcza pracy zostata oparta
0 wcze$niej wypracowane juz podejscie metodologiczne, zastosowane w Artykule 1. Oprocz
udziatlu w pisaniu i edycji manuskryptu w réznych jego cze$ciach m.in. metody badan
czy dyskusja, jako moj samodzielny wktad do manuskryptu nalezy zaliczy¢ rozdziat
poswiecony dynamice erozji i akumulacji (3.2. River channel and form changes)
wraz zrycinami nr 8, 9 i 10. Pozyskane przeze mnie dane hydrologiczne dla Dniepru
oraz dane morfologiczne stanowily podstawe do opracowania wnioskéw dotyczgcych

transformacji rezimu hydrologicznego Dniepru za pomocg wskaznika IHA. Publikacja
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uzyskata juz cytowania: WoS - 4, Scopus - 3, Researchgate - 4, Google Scholar - 4.

Resources

Szatten D., HABEL M., Babinski Z., 2021,

Influence of Hydrologic Alternation on Sediment,

Dissolved Load and Nutrient Downstream EOLFWZH
Transfer Continuity in a River: Example Lower qrom
Brda River Cascade Dams (Poland), Resources, | 0.74
10(7), 70
https://doi.org/10.3390/resources10070070

Artykutl 4 100 _

Mo6j wktad autorski w przygotowanie publikacji to wspoétautorstwo koncepcji badawczej
i metodologii. Odpowiedzialny bytem za zebranie i przygotowanie danych do analiz bilansu
tadunkéw rumowiska. Jestem autorem analiz i opisu rozdziatu 3.2. Link between Sediment,
Dissolved Load, Nutrient Transport and Flow Regime on LBC. Jestem wspotautorem rozdziatu
dyskusja w zakresie powigzan zmian rezimu ztransportem rumowiska zawieszonego,
rozpuszczonego i nutrientébw w obrebie kaskady zbiornikéw. Zaproponowatem czes¢
koncepcji badan dotyczacej analizy jakoSciowej zmian rezimu hydrologicznego - za pomoca
wskaznikéow [HA, ktére byly réwniez wykorzystywane do charakterystyki rezimu
hydrologicznego w innych publikacjach, ktérych bytem wspétautorem (Artykuty 1i 3).

Artykut 5

HABEL M., Mechkin K., Podgorska K, Sanes M.,
Babinski Z., Absalon D., Podgérski Z., Obolewski
K. 2020. Dam and reservoir removal projects - a
mix of social-ecological trends and cost-cutting
attitudes, Nature - Scientific Reports, no 10, art.
no 19210

Scientific Reports

Multidisciplinary

sJR 2021

1.01

powered by scimagojr.com

140

4.379

https://doi:10.1038/s41598-020-76158-3

Jestem gtéwnym pomystodawcy tej pracy, a inspiracja byly wyniki badan opublikowane
przeze mnie wcze$niej (Habel, Babinski 2016). M6j bezposredni wktad w powstanie tego
osiagniecia to przede wszystkim autorstwo koncepcji i metodologii badan, zebranie
i koordynowanie zbierania danych z 20 instytucji rzadowych USA i Europy, omoéwienie
wynikéw przeprowadzonych rozbiérek zapér w zakresie iloSciowym i jako$ciowym,
przeanalizowanie wptywu likwidacji zapér na transport i akumulacje osadéow w dot rzeki,
przygotowanie dyskusji. Publikacja jest czesto cytowana przez badaczy z catego $§wiata: WoS
-7, Scopus - 9, Researchgate - 15, Google Scholar - 16, a dostep do tej publikacji na witrynie
nature.com uzyskato dotychczas prawie 7 tys. internautéw. Publikacja byta omawiana przez
PAP (https://tiny.pl/wm9ct), portal Nauka w Polsce (https://tiny.pl/wm9w8) oraz Gazete
Wyborcza (https://tiny.pl/wm9ch).

Remote Sensing

Szatten D., HABEL M. 2020. Effects of land
cover changes on sediment and nutrient balance
in the catchment with cascade-dammed waters. ot ey

Remote Sensing, 12 (20), 3414

https: //doi.org/10.3390/rs12203414 28

powered by scimagair.com

Earth and Planatary

Artykutl 6

100 4.848

Moéj bezposredni wkiad w powstanie tego artykutu to autorstwo koncepcji i metodologii
badan. Do interpretacji danych teledetekcyjnych wykorzystatem opracowany przeze mnie
zestaw narzedzi skomponowany z réznych programéw tworzgcych srodowisko GIS. Zostat
on uzyty do oceny zrédet dostawy osadéw do koryt rzecznych w zlewni Brdy. W zakresie
przygotowania wynikéw i dyskusji odpowiadatem za przygotowanie wynikéw dotyczacych
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relacji zmian uzytkowania terenu w zlewni Brdy na podstawie danych CLC i dynamiki
dostawy drobnoziarnistych osadéw do Zbiornika Koronowskiego, w tym przygotowanie
rozdziatu 3.2.1. SSL Transport Dynamics. Cytowalno$¢ tej publikacji wynosi: WoS - 14,
Scopus - 14, Researchgate - 15, Google Scholar - 16.

Chalov S.. Prokopbeva K.HABEL M., 2021, |*m®™"
North to South Variations in the Suspvended —

Artykut 7 | Sediment Transport Budaet within Larae (aceranecus 100 5349
Siberian River Deltas Revealed by Remote | . e :
Sensing Data. Remote Sensing; 13(22), 4549 128
https://doi.org/10.3390/rs13224549 sowered by scimagajr com

Artykut zawiera wyniki badan projektu, ktéry koordynowatem, finansowanego
przez UE z programu Horizon2020, ze srodkéw na badania Arktyki - program INTERACT,
akr. ,KolymaSed” pt. Assessment of sediment fluxes in the lower Kolyma River System
(nr 730938). W ramach ww. projektu odbytem staz naukowy w arktycznej czesci Syberii,
na stacji North East Science Station w Chersky, w ujSciowym odcinku rzeki Kotymy,
gdzie przeprowadzitem kampanie pomiarowe w terenie. M6éj wkltad w powstanie
tej publikacji to przede wszystkim opracowanie metodologii = badawczej,
gdzie zaproponowatem zestaw narzedzi skomponowany z réznych programoéw tworzacych
$Srodowisko GIS dla teledetekcyjnej oceny koncentracji rumowiska zawieszonego w deltach
duzych rzek. W artykule wykorzystatem réwniez wyniki wilasnych pomiaréow,
ktére prowadzitem na rzece Kotymie w czerwcu i lipcu 2021 r. Wyniki moich pomiaréw
jak i tych dostarczonych przez wspotautoréw dla pozostatych rzek pozwolity
mi na kalibracje danych pomiarowych z obrazami satelitarnymi. ZaangaZowany bytem
réwniez w przygotowanie rozdziatbw omawiajgcych wyniki badan oraz ich dyskusje -
podrozdziat 4.1. Drivers of Sediment Transport Changes along Deltas.

Malik I, Wistuba M., Absalon D. HABEL M,
Chalov S, Yuad R. 2021. Hydrodynamic
parameters of floods and related bank erosion (miseetancous
Artykut 8 | events indicated from tree rings and 2D p—— 140 6.263
hydrodynamic model for a small ungauged | 753 '
catchment (Sudeten Mts.,, Poland), Ecological

Indicators, 129, 108021
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.108021

Ecological Indicators

Méj wkitad w przygotowanie tej pracy obejmuje: opracowanie i opisanie metodyki badan
jaka zostala wykorzystana do analiz erozji osadéw w korycie rzeki fL.omniczki w oparciu
o narzedzia do symulowania hydrodynamiki i transportu osadéw. Zastosowatem
opracowang przeze mnie metodyke badan do analizy danych z pomiaréw geodezyjnych
oraz analiz uziarnienia dostarczonych przez wspdtautoréw realizujacych projekt NCN
2011/01/B/ST10/07096. Wykorzystanie opracowanej metodyki umozliwito rekonstrukcje
warunkéw hydrodynamicznych i transportu osadéw w niekontrolowanej zlewni,
w 37 przypadkach ekstremalnie wysokich przeptywdéw wod powodujacych erozje brzegdw.
Swiadectwem tej erozji byty blizny na korzeniach drzew. Przygotowatem opis metodologii
badan, cze$¢ wynikowg dotyczaca rezultatbw modelowania predkosci przeptywu wody
oraz wyznaczenia naprezenia Scinajgcego dziatajacych na dno koryta. Opracowatem réwniez
opis rozdzialu z dyskusja poswiecony wynikom modelowania, a konkretnie
zrekonstruowatem warunki hydrodynamiczne podczas przeptywéw w czasie ktorych
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zachodzita intensywna erozja brzegéw koryta L.omniczki (podrozdziaty: 5.1. The accuracy
and limitations of dendrocronological dating of floods and bank erosion i 5.2. The accuracy
and potential of dendrochronologiacl and 2D modelling in indication of floods and bank
erosion), oraz ryciny 4,51 6.

Tabela 2. Podsumowanie wskaZnikéw bibliometrycznych osiggniecia naukowego
na tle pozostatego dorobku

Osiagniecie naukowe 38,272 1020
Pozostaly dorobek 19,668 1353
Lacznie 57,940 2373

Tabela 3. Liczba cytowan publikacji osiggniecia naukowego na tle pozostatego dorobku

(stan na 25.09.2022)
Publikacje Web of Science Scopus Google Scholar Researchgate

Osiagniecie naukowe 77 84 104 106

Autocytowania osiggniecia 12 14 14 14
Pozostaly dorobek 61 82 255 167
Lacznie caty dorobek 144 177 370 273
Lacznie caly dorobek bez 95 128 321 224

autocytowan

Na osiggniecie naukowe sktada sie osiem oryginalnych artykutéw. Ukazaty sie
one w latach 2020-2021 w czasopismach zagranicznych indeksowanych w bazie WoS i Scopus,
wymienionych w wykazie czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji
miedzynarodowych zamieszczonym w zalaczniku do komunikatu Ministra EiN z dnia
21 grudnia 2022 r. Wszystkie prace przypisane sg do dyscypliny naukowej ,Nauki o Ziemi
i Srodowisku”, z punktacja w zakresie od 100 do 200 pkt. O wysokiej randze czasopism,
w ktérych opublikowano siedem artykutéw sktadajacych sie na osiggniecie naukowe, Swiadczy
fakt, ze zaliczono je do grupy czasopism Q1 (wg rankingu SJR - Scientifc Journal Rankings),
a jedno do Q2 (czasopismo Resources). W przypadku rankingu JIF (Journal Impact Factor)
czasopismo Water zaliczono do grupy czasopism Q2. Sumaryczny wskaznik Impact Factor
za osiggniecie naukowe wynosi 38,272, a taczna liczba punktéw za osiggniecie to 1020 ($rednia
za artykut = 127,5 pkt). Publikacje tworzace osiagniecie byty dotychczas cytowane 77 razy
wg bazy WoS, 84 razy — wg bazy Scopus, a 104 razy - wg Google Scholar.
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4.1. Omoéwienie celu naukowego pracy i osiagnietych wynikow

Wstep

Ksztattowanie systeméw rzecznych zalezy od przebiegu procesu korytowego, ktorego
sktadowe to erozja (E), transport (T) i akumulacja (A) osadéw. Tempo erozji, transportu
i akumulacji osadéw nazywane dalej ,,ETA”, uzaleznione jest przede wszystkim od czynnika
naturalnego, jakim jest klimat, modyfikowanego warunkami geologicznymi podtoza
i gospodarka cztowieka, ktéra w tym procesie ma coraz to wiekszy udziat (Grant i in. 2003).
Wymiary przekroju poprzecznego koryta przez ktéry odbywa sie przeptyw wody i osadow,
zmieniajg sie odpowiednio do zmian wielkos$ci przeptywu czy tadunku osadéw, co wywotuje
zmiany morfologii koryta wskutek erozji badZz akumulacji osadéw (Lane, 1955; Knighton,
1998). W warunkach naturalnych koryto rzeczne ksztattuje sie w diugim czasie, aby uzyska¢
réwnowage hydrodynamiczng (Kondolf, 1997). Dynamika zmian brzegéw Kkoryta i dna
jest naturalna, a jej szybkos$¢ pozwala odrézni¢ rzeki stabilne od rzek niestabilnych
(Makkavieev, 1955; Schumm, 1969).

Osady rzeczne s3 waznym naturalnym sktadnikiem krajobrazu dna doliny rzeczne;.
Rdznicujg one miedzy innymi siedliska ekologiczne oraz odpowiadaja za dostawe i warunki
do kumulacji zanieczyszczen w ekosystemie rzecznym (Vercruysse i in., 2017; Obolewski,
Habel...iin.,, 2021). Czas i drogi dostawy osad6éw do koryt rzecznych modyfikowane moga by¢
m.in. przez dziatalno$¢ cztowieka (Zwolinski, 1989; Kostrzewski i in. 1994; Walling i Fang,
2003). Przy stale wzrastajgcej antropopresji, trudno jest oddzieli¢ w sposéb jednoznaczny
to, co jest efektem wptywu czynnikéw naturalnych na rozwdj koryt rzecznych od tego, co nosi
znamiona dziatalnoSci posredniej (np. przyspieszenie antropogenicznych zmian klimatu,
czy rolnictwo) lub bezposredniej cztowieka (np. przerwanie ciggtosci hydrologicznej rzek przez
zabudowe hydrotechniczng). Uznaje sie, Ze wspoélczesne tempo erozji kontynentalnej
jest intensyfikowane wtasnie przez dzialalno$¢ cztowieka (Wilkinson i McElroy, 2007),
ale jednocze$nie obserwowany jest spadek tadunkéw transportowanego rumowiska
w odcinkach ujéciowych w wiekszoéci duzych rzek na Swiecie (Syvitski i in., 2009).
W szczegdblnosci sztuczne zbiorniki wodne przyczyniajg sie do redukcji dostawy rumowiska
rzecznego do oceanu $wiatowego (Walling, Fang, 2003; Kondolf iin. 2014). Przyjmuje sie,
ze okoto 30-40% materii transportowanej rzekami w formie osadéw zatrzymuja zbiorniki
wybudowane przez cztowieka (Vorosmarty, 1997; Wildi, 2010). Wielko$¢ i zmiennosé
przeptywu decyduje o intensywnos$ci transportu osadéw, przegrodzenie koryta zapora
ogranicza ciggto$¢ hydrologiczng rzeki, a w konsekwencji kontinuum transportu rumowiska
rzecznego (Vannote i in,, 1980; Pringle 2001). Do$¢ powszechna na $wiecie obecno$¢ zapor
na rzekach spowodowata, Ze wiecej niz 50% duzych rzek utracito ciagto$¢ hydromorfologiczna
i ekologiczng (Ward i Stanford 1995, Nilsson et al, 2005, Li et al, 2011). Nalezy mie¢
na uwadze, Ze zachowanie ciggtej dostepnos$¢ rumowiska klastycznego jest rowniez konieczne,
aby zachowa¢ naturalny charakter proceséw fluwialnych. Obserwowane obecnie szybkie
zmiany klimatu powoduja, ze przeptywy wéd w rzekach sg coraz bardziej nieregularne (Hoegh-
Guldberg i in., 2018), a w obszarach wysokich szerokosSci geograficznych potkuli pétnocnej
dominujgcym zrédtem dostawy materiatu do koryt rzecznych stajg sie produkty termoerozji.
Wyrazem zachodzacych zmian jest wzrost przeptywdéw rzek Arktyki o 49% wiosng i 0 31%
zimg (Shiklamanov i in. 2021) oraz fadunku materiatu klastycznego transportowanego tymi
rzekami. Oprécz zmian klimatycznych powazny wptyw na systemy rzeczne majg szczegolnie
zmiany w uzytkowaniu gruntéw (Alcamo i in. 2007; Bussy i in. 2016). Nie bez znaczenia
na zwiekszong dostawe osadéw ze zlewni majg (i nadal bedg miaty) pozary, do ktérych
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dochodzi na coraz wiekszej powierzchni Ziemi. Przyktadowo w USA nastapit wzrost o ok. 400%
powierzchni arealéw objetych pozarami w okresie ostatnich 30 lat (Congressional Research
Service, 2022). Wzrost populacji ludzkiej i coraz czeSciej obserwowana nieréwnomierno$c¢
opadéw prowadzi do koniecznosci wyboru radykalnych rozwigzan technicznych zaopatrzenia
w wode, m.in. budowy zbiornikéw na rzekach (Tullos i in, 2020). Jednak, efektywnos¢
uzytkowa zbiornikéw zmniejsza sie wraz z utratg ich pojemnos$ci (Szatten, Habel i in. 2018,
Pieron i in. 2018). Wedtug raportéw badaczy amerykanskich Annandale i in. (2016) i Randle
i in. (2019) juz na poczatku lat 90. XX w. znaczna cze$¢ zbiornikéw do magazynowania wody
w Stanach Zjednoczonych utracita swojg pojemnos$¢ uzytkowa. Udokumentowano, co najmniej
sze$¢ przypadkéw rozbiorki duzych zapoér (>30 m) w USA, ktére zostaty wczes$niej wycofane
z uzytku ze wzgledu na nadmierne wypetnienie osadem.

Motywy podjecia tematu

Majac na wzgledzie udowodnione w skali globalnej zmiany warunkéw przeplywu
wod i rumowiska klastycznego, jako swoisty $lad dziatalnosci ludzkiej, niniejsze osiggniecie
stanowi wktad w doskonalenie metod monitorowania i analizowania przebiegu erozji,
transportu i akumulacji osadéw rzek. Motywacje do podjecia prowadzonych badan w ramach
osiggniecia mozna zilustrowac¢ w postaci cytatu:

The need to progress understanding of sediment systems at landscape is identified globally
as a scientific and policy priority, since such knowledge is a prerequisite for understanding
anthropogenic and climatic impacts on geochemical cycles and for targeting improved
management for protecting soil and water resources essential for sustainable development
livelihoods (Foster and Gellis, 2021; Catena)

W nawiazaniu do informacji zawartych powyzej, sformutowano nastepujace pytania badawcze:
(1) Jak zmiana rezimu przeptywu wdéd rzecznych moze oddziatywa¢ na dynamike ETA?

(2) W jaki sposob skutecznie w sposdb zdalny monitorowac i analizowa¢ dynamike ETA?

(3) Czy mozliwe jest opracowanie miarodajnego modelu do odtwarzania i symulacji tempa

ETA?

OdpowiedzZ na postawione pytania badawcze stata sie mozliwa dzieki realizacji projektow
dwdch krajowych (MNiSW nr N N306437438 i MNiSW nr N N306217837) oraz dwdch
miedzynarodowych o akronimach FLUMEN oraz KolymaSed. Odbytem réwniez sze$¢ stazy
naukowych w zagranicznych jednostkach badawczych, dzieki czemu nawigzatem wspétprace
z do$wiadczonymi zespotami naukowcéw i stworzytem stanowisko do modelowania
hydrodynamiki i transportu rumowiska rzek wyposazone wydajny komputer
oraz oprogramowanie MIKE 21C na licencji Duniskiego Instytutu Hydrauliki (DHI). Efektem
przeprowadzonych prac jest seria powigzanych tematycznie o$miu artykutéw opublikowanych
w 2020 i 2021 r. Wyniki badan zawarte w artykutach pokazuja rézne podej$cia metodyczne,
ktore zastosowatem do realizacji gtéwnego celu badan. W artykulach 1-5 wykorzystano
wyniki prowadzonego przeze mnie dtugoterminowego monitoringu ETA. Jest to sprawdzona
i stosowana od wielu lat metoda polegajaca na statych obserwacjach zmian parametréw
morfologicznych koryt z doktadnos$cig geodezyjna. Z kolei w artykutach 6 i 7 wykorzystano
wyniki obliczen w oparciu o dane teledetekcyjne, do kalibracji ktérych wykorzystano wtasne
dane pomiarowo-obserwacyjne (badania koncentracji zawiesiny). W ostatnim artykule
(Artykul 8) do okre$lenia dynamiki ETA wykorzystano modele matematyczne i numeryczne.
Zastosowany model procesu badawczego przedstawiono na rycinie 1.
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Badania terenowe lubioraz | Badania zdalne (Teledetekcja i GIS)
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przebiegu ETA

= || Analizy dynamiki
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Rycina 1. Schemat przyjetego modelu procesu badawczego dynamiki ETA (erozji, transportu i akumulacji
osadéw rzek)

Cel badan

Gléwnym celem badan jest ustalenie prawidtowosci pomiedzy hydrodynamiky wod

a erozjg, transportem i akumulacjg (ETA) osaddw rzek podlegajacych oddziatywaniu cztowieka.

Realizacja przyjetego celu gléwnego stata sie mozliwa dzieki nastepujacym celom

szczegbtowym, tj.:

(1) okreslenie prawidtowosci adaptacji koryt rzek do funkcjonowania w warunkach
przerywania i przywracania ciaglo$ci transportu rumowiska klastycznego
spowodowanego obecnoscig zapor (Artykuty 1 - 5);

(2) ocena przydatnosci danych teledetekcyjnych do oceny tempa ETA w zlewniach rzecznych
(Artykuly 6 i 7);

(3) opracowanie modelu matematycznego i numerycznego do rekonstrukcji parametrow
hydrodynamicznych i transportu rumowiska na niekontrolowanych odcinkach koryt
rzecznych (Artykut 8).

Omoéwienie wynikow badan oraz przedstawienie wnioskéw z realizacji poszczego6lnych
celow wraz z odpowiadajgcymi im publikacjami zostato zaprezentowane w dalszej czeSci
autoreferatu.

Obszar badan

W zwiazku z pogtebiajaca sie luka badawcza w zakresie monitorowania i pozyskiwania
wiarygodnych danych dla ,zasilania” modeli erozji, transportu i akumulacji osadoéw,
w szczego6lnosci duzych rzek (Habel i in., 2021; Obolewski, Habel...i in., 2021), postanowiono
skoncentrowac¢ sie gtéwnie na odcinkach rzek powyzej i ponizej zapér (Artykuly 1 - 6).
Oddziatywanie zmian klimatu, w tym termoerozji, jako przyktady posredniego oddziatywania
cztowieka na ETA zbadano w obrebie ujSciowych odcinkéw duzych rzek syberyjskich (Artykut
7). Odcinek Kkoryta rzeki gorskiej (L.omniczki) wykorzystano do testowania skuteczno$ci
symulowania tempa ETA za pomocg modeli matematycznych i numerycznych (Artykut 8).
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Szczegoblnie wazne, ze wzgledu na przyjety cel byly badania przeprowadzone na okoto
45 km diugosci odcinkach dolnej Wisty i srodkowego Dniepru (Ukraina). Badane fragmenty
koryt obu rzek funkcjonowaty w warunkach deficytu transportowanego rumowiska
klastycznego. Rzeka Wista ponizej zapory we Wtoctawku stanowi fragment koryta, ktére przed
regulacja miato typowy roztokowo-anastomozujacy charakter z osadami aluwialnymi w dnie
0 migzszosci od ok. 5 do 25 m. W wyniku spietrzenia Wisty o 14 m powstat najwiekszy
pod wzgledem powierzchni zbiornik zaporowy w Polsce (75 km?2). Sredni doptyw wody
do zbiornika w latach 1971-2015 wynosit 931,8 m3's'l. Zapora we Wtoctawku oddana
do uzytku w 1969 r., stanowi przyktad pojedynczej zapory na duzej rzece nizinnej. Eksploatacja
tak potoznej zapory na nieuregulowanej rzece powoduje znaczne problemy eksploatacyjne,
tj. erozje koryta ponizej zapory, wzmozong akumulacje rumowiska klastycznego w zbiorniku
i cofce oraz zagrozenie powodziami zatorowymi. Rezim przeptywéw powodowany praca
zapory zmieniano dwukrotnie. Poczatkowo byla to praca szczytowo-interwencyjna,
przez Kkrétki moment przeptywowa, aktualnie funkcjonuje w rezimie remontowo-
interwencyjnym (przeptywowy z przerwami na permanentne prace konserwacyjne). Z kolei
badany odcinek Dniepru zostat przeksztatcony w wyniku oddziatywania zapory i elektrowni
wodnej w Kaniowie, ktéra jest jedna z szesciu zapér kaskady Dniepru. Sredni przeptyw wéd
Dniepru przez zapore w Kaniowie wynosi okoto 1345 m3-s1 (1971-2015). Koryto Dniepru
ponizej zapory ma charakter rzeki anastomozujacej, swobodnie wcinajacej sie w piaszczyste
podioze. W wyniku oddzialywania zapory i elektrowni wodnej, dziatajacej w dwoch rezimach
eksploatacyjnych:  szczytowo-interwencyjnym i  przeplywowym ze sporadycznymi
interwencyjnymi zrzutami koryto Dniepru ulegto znacznej transformacji. Czas eksploatacji
zapor we Wtoctawku i w Kaniowie jest zblizony i wynosi okoto 50 lat.

Badania dynamiki ETA prowadzono réwniez w deltach rzek syberyjskich: Kotymy, Leny,
Selengi i Gornej Angary. Dwie pierwsze wielkie rzeki potoZone s3 w p6tnocno-wschodniej czesSci
Syberii i tworzg swe delty w wodach Oceanu Arktycznego, strefie tundry, obszarze
wystepowania ciagltej wieloletniej zmarzliny. Zlewnia Kolymy w 100% lezy w strefie
wystepowania ciagltej warstwy wieloletniej zmarzliny. Obszary Arktyki charakteryzuja sie
najszybciej postepujacymi wzrostami temperatury na Ziemi. Rzeki Selenga i Gérna Angara
potozone s3 w strefie stepowej i le$no-stepowej w obrebie Wyzyny Srodkowosyberyjskiej
i uchodza do Jeziora Bajkat.

Badania prowadzono réwniez na dwoch mniejszych rzekach Brdzie i Lomniczce. Rzeka
Brda to rzeka nizinna, lewy doplyw Wisty. Jest ona przyktadem rzeki o silnie zmienionych
warunkach przepltywu woéd spowodowanych przez stopnie wodne kaskady dolnej Brdy
oraz budowle wodne w obrebie Bydgoskiego Wezta Wodnego. W latach 1960-1970 na Brdzie
zbudowano trzy zapory ze zbiornikami Koronowskim, Tryszczynskim i Smukalskim o tacznej
pojemnoéci 84,3 mIn m3. Sredni odptyw wody z ostatniego zbiornika kaskady wynosi 26,4 m3-s-
1(1962-2015). Z kolei Lomniczka to mata rzeka gorska, ktorej przeptywy charakteryzuja sie
duza nieregularnoscig (od kilku litréw na sekunde do >100 m3-s'1). Rzeka ta jest prawym
doptywem Lomnicy potozonej w Sudetach Zachodnich, we wschodniej czeSci Karkonoszy.
Zlewnia L.omniczki ma powierzchnie 13,88 km?, koryto jest czeSciowo uregulowane progami
i zabudowa brzegowa, spadek podluzny wynosi od 63 do 98%o. Badania prowadzono
na odcinku nieuregulowanym wcietym w osady glacjalne lodowca gorskiego.
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Metody badawcze i Zrédta danych

Badania, ktérych wyniki zaprezentowano w autoreferacie prowadzono w latach 2009 -
2021. Na rycinie 2 zaprezentowano na osi czasu terminy rozpoczecia i zakonczenia prac
sktadajacych sie na osiggniecie naukowe. Podstawg opracowania Artykutéw 1-4, 6 i 7 byly
dane uzyskane w wyniku wtasnych badan terenowych przy wykorzystaniu powszechnie
stosowanych metod pomiarowych stosowanych w geomorfologii fluwialnej. Rozwijano
przy tej okazji nowe techniki badawcze (patrz Prototyp 1 River Explorer oraz Patenty 31 4 -
Zalacznik nr 4, pkt. 5) majace szanse na szersze stosowanie w przysztosci.
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Rycina 2. 0§ czasu przebiegu prac sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe (odpowiednie kolory poél
i czcionek tekstu przypisano do konkretnego artykutu)

Prace terenowe obejmowaty:

e pomiary gtebokosci/rzednych dna koryta w przekrojach poprzecznych za pomoca
zestawu urzadzen: echosonda jednowiazkowa, odbiornik geodezyjny GPS GNSS
na pontonie motorowym (Artykuty 1-3i 7);

¢ pobor probek osadéw korytowych i zawiesiny w przekrojach poprzecznych, celem
pozniejszego ustalenia charakterystyk ich uziarnienia (Artykuty 1, 2 i 7);

e pobor probek rumowiska zawieszonego w przekrojach kontrolnych (Artykut 7);

e prowadzenie cogodzinnych obserwacjach stanéw wody podczas interwencyjnej pracy
zapor w ramach stworzonej sieci posterunkow (Artykuty 1i 2);
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rozpoznanie litologii podtoza koryta za pomoca sondowan geologicznych wiertnicg
z poktadu barki - projekt MNiSW nr N N306 2178 37 (Artykut 1);
pomiary natezenia przeptywoéw ADCP w przekrojach poprzecznych (Artykut 7).

Prace laboratoryjne obejmowaty:

analizy uziarnienia osadéw korytowych (Artykuty 1 i 2) oraz zawiesiny (Artykut 7);
oznaczenia koncentracji rumowiska zawieszonego (SSC) metodg wagowg (Artykut 7).

Prace kameralne obejmowaty:

przeprowadzenie analiz kartometrycznych i morfometrycznych w $rodowisku GIS:
georeferencja mapy bazowej (wspdiczesny pomiar) z archiwalnymi danymi
morfologicznymi, obliczenia parametréw hydraulicznych dla przekrojéw poprzecznych
z wykorzystaniem narzedzia Flow Estimator w QGIS 2.18, obliczenia kubatur
przemieszczonych osadéw pomiedzy przekrojami na opracowanych numerycznych
modelach terenu z wykorzystaniem narzedzia Kalkulator Rastréw (Map Algebra)
(Artykutly 1-3);

opracowanie profilu podtuznego koryt z rzednymi stropu formacji geologicznych
odpornych na erozje oraz maksymalng gteboko$é, do jakiej erodowane byty aluwia
na odcinku ponizej zapory (Artykut 1i 3);

przeprowadzenie obliczen stabilnosci koryt na podstawie wskaZznikéw: Lothina (1948),
Makkavieeva (1955) i Grishanina (1974) (Artykut 2);

iloSciowa i jakoSciowa ocena transportu osadéw w profilu podtuznym: i) ocena zmiany
rezimu przeptywow wynikajacych z funkcjonowania kaskady zbiornikéw za pomoca
metody wskaZnika zmian hydrologicznych (IHA) zaproponowanej przez Richtera i in.
(1997); 1ii) obliczenie S$rednich miesiecznych tadunkéw transportu rumowiska
zawieszonego (SSL, tony-miesigc-1); iii) wustalenie relacji pomiedzy rezimem
przeptywoéw, a Srednim rocznym oraz sezonowymi zmianami transportu osadéw
w obrebie zbiornikéw kaskady (Artykut 4);

przeprowadzenie poglebionych analiz materiatéw Zroédltowych dla przeszio
100 studiow przypadkéw rozebranych zapdér w USA i Europie (Artykut 5);

jakoSciowa ocena przydatnos$ci zestawu narzedzi skomponowanego z réznych
programow tworzacych $srodowisko GIS do oceny wptywu rzezby na natezenie erozji
i dostawy osadéw wdrozenie poprzez zastosowanie: i) analizy dynamiki zmian
uzytkowania terenu w zlewni w $rodowisku GIS na rastrowych podktadach danych
CORINE Land Cover (CLC) zgodnie z metoda Heymann i in. (1994); ii) obliczenia
$rednich miesiecznych SSL; iii) obliczenia warto$ci wskaznika zatrzymywania
rumowiska zawieszonego () przez zbiorniki kaskady; iv) przeprowadzenie analiz
wptywu morfometrii na potencjat erozji i dostawe osadéw na poziomie pojedynczej
komorki gridowej numerycznego modelu terenu DTM zgodnie z podejSciem Marchi
i Fontana (2005) dla wskaznikéw topograficznych: LS Factor (wspotczynnika dtugosci
nachylenia) zaproponowanego przez Mendicino (1999), Melton Ruggedness Number
(MRN) - wskaznika indeksu nachylenia nazywanego rowniez wskaznikiem
wytrzymatos$ci na erozje) opracowanego przez Meltona (1965), Stream Power Index
(SPI - Indeks mocy strumienia) opisanego przez Dalla Fontana i Marchi (2003) oraz
Topographic Wetness Index (TWI) - wskaZznika uwilgotnienia jako potencjalnego
wskaznika generacji sptywu opisanego przez Baven i Kirkby (1979), rozwijanego przez
Sgrenseniin. (2006) (Artykutl 6);
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zaadoptowanie zestawu narzedzi skomponowanych z réznych programéw tworzacych
$srodowisko GIS do szacowania koncentracji zawiesiny w oparciu o dane teledetekcyjne:
i) zastosowanie algorytmu do szacowania koncentracji rumowiska zawieszonego
(SSC, mg:dm-3) w oparciu o wskaznik wrazliwo$ci odbicia teledetekcyjnego
od unoszacej sie materii w wodzie (analiza odbicia w zakresie czerwonego pasma
Swiatta widzialnego) wczes$niej stosowanego najpierw przez Wang i in. (2010), pdZniej
przez Schild i in. (2017); ii) przeprowadzenie Kalibracji radiometrycznej 304 szt. zdje¢
satelitarnych Landsat 5 i Landsat 8 zgodnie z podejsciem Chander i in. (2009), w celu
przeksztatcenia warto$ci surowych pikseli obrazu (DN) na wspdétczynnik odbicia;
iii) przeprowadzenie interpolacji przestrzennej danych SSC na planie koryt rzecznych
oraz budowa modelu SSC przy uzyciu wielopoziomowego algorytmu B-spline
do przestrzennej interpolacji rozproszonych danych (opracowanego przez Lee i in.
1997), na tej podstawie opracowanie mapy S$redniej Kkoncentracji rumowiska;
iv) przeprowadzenie obliczen bilansowych tadunku rumowiska zawieszonego wzdtuz
kazdego z subkoryt w czterech deltach rzek syberyjskich (Artykut 7);

opracowanie modelu matematycznego i numerycznego m.in.: uzycie formuly
Matakiewicza (1905) na obliczanie maksymalnych przeptywéw w korytach rzek
gorskich oraz formuly Manninga (1891) do wyznaczania przepltywéw i predkosci
przeptywu wody, ktére zastosowano w modelu: i) uzycie narzedzia Flow Estimator
w QGIS 2.18 do okreSlania przeptywéw w korytach wyznaczonych z DEM
dla okres$lonych rzednych; ii) uzycie oprogramowania MIKE 21C do symulowania
hydrodynamiki i transportu rumowiska; iii) wykorzystanie zestawu narzedzi
programowych oraz wyniki analiz dendrochronologicznych pobranych prébek korzeni
drzew w terenie zrekonstruowano przyblizone daty 37 wezbran powodziowych;
iv) wyznaczenie prawdopodobnego zasieg wdd wezbraniowych (przeprowadzono
symulacje przeptywu) dla 6 stanowisk dendrochronologicznych; v) okreslono
przyblizone warto$ci przeptywéw maksymalnych, a w poszczegdélnych komorkach
gridowych (o wymiarach 2,5 m x 5 m) numerycznego modelu koryta: gtebokosci koryta
(h), usredniong predkos¢ przeptywu w pionie (v) i usrednionych predkosci
dla kierunkéw X i Y, napreZenia $cinajacego dna (zp) oraz catkowite naprezenia
$cinajace (z,) (Artykut 8);

przeprowadzenie kalibracji i walidacji opracowanego modelu dwuwymiarowego
z wykorzystaniem oprogramowania MIKE 21C w oparciu wyniki pomiaréw terenowych
oraz DEM. Procedura walidacji zostata oparta o wczesniej zaimplementowany model
MIKE 21C (Habel in. 2019). Konfiguracja modelu zostata oparta o dane terenowe
oraz dane teledetekcyjne: dane do warunkéw brzegowych przeptywu opracowane
w narzedziu Flow Estimator w QGIS 2.18, mapa szorstkos$ci koryta n w klasach
przestrzennych (0,045-0,070 m-1/3-s) opracowana na podstawie pomiaré6w terenowych
(Artykut 8).

Pozyskane i wykorzystane dane:

codzienne u$rednione wartosci przeptywoéw Wisty i Dniepru (Artykuty 1-3);
archiwalne dane morfologiczne koryta Wisty i Dniepru w postaci przekrojow
poprzecznych i map batymetrycznych (Artykuty 1-3);

archiwalne dane z wiercen geologicznych dla Dniepru oraz dla Wisty (Artykuly 1-3);
dane dotyczace koncentracji rumowiska zawieszonego oraz Srednich miesiecznych
wartosci przeptywow dla stacji wodowskazowych na rzece Brdzie (Artykut 4 i 6);
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¢ niepublikowane dane 20 europejskich i amerykanskich instytucji rzadowych dotyczace
usunietych zapér (Artykut 5);

¢ dane pokrycia terenu CORINE Land Cover (CLC) (Artykut 6) oraz numeryczny model
terenu (DEM) (Artykutly 6, 7 i 8);

¢ zdjecia satelitarne Landsat 5 TM i Landsat 8 OLI za okres 1989-2020 dla delt rzek Leny,
Kotymy, Gérnej Angary i Selengi (Artykut 7);

¢ dobowe wartosci przeptywéw dla stacji wodowskazowych na rzekach: Lena, Kotyma,
Selenga i Gérna Angara (Artykut 7);

¢ dobowe wartosci przeptywow dla stacji wodowskazowej Lomnica na rzece Lomnica
(Artykut 8).

Wazniejsze wyniki przeprowadzonych badan

a/ Adaptacja morfologiczna koryt rzek w warunkach przerwania lub przywrdécenia ciaglosci
transportu osadéw

Badania skutkdéw przerwania ciaglosci hydrologicznej Wisty i Dniepru po spietrzeniu ich
wod zaporami wykazaty, ze w powstatych zbiornikach predkos$ci przeptyw wody zmniejszyt sie
do wartosci krytycznej dla transportu osadéw, co objawia sie wzmozong akumulacjg (Artykuly
1-3). Powstaty wskutek akumulacji osadéw w zbiorniku zaporowym niedob6r rumowiska
klastycznego jest uzupetiany ponizej zbiornikéw produktami intensywnie zachodzacej erozji
dennej i bocznej. Ponizej strefy erozyjnej pojawia sie strefa akumulacji, o czym $wiadcza
wystepujace licznie w korycie odsypy (Babinski 1992), ktére zazwyczaj szybko przeksztatcaja
sie w wyspy rzeczne. Przeprowadzone pomiary terenowe i analizy materiatéw archiwalnych
pozwolity na wyznaczenie zasiegu wspotczesnych granic trzech charakterystycznych pod
wzgledem dynamiki ETA stref morfodynamicznych, tj.: (i) strefy dominacji erozji; (ii) strefy
przejsciowej erozyjno-akumulacyjnej oraz (iii) strefy akumulacji. Przyjety podziat na
charakterystyczne strefy ponizej sztucznych zbiornikow jest zgodny z podejSciami
zaproponowanymi przez Kondolfa (1997), Babinskiego (1992) oraz Babinskiego i Habla (2009,
2017). W trakcie badan udokumentowano w przypadku Wisty wcigz zmieniajacy sie zasieg
granic odcinkow (i-iii), ktére sukcesywnie przesuwaja sie w dot rzeki. Na Dnieprze juz po 20
latach od uruchomienia zapory uksztattowaty sie wzglednie state granice stref (i-iii), a za ich
stabilizacje odpowiada kaskadowa zabudowa rzeki. Strefa erozyjna w przypadku obu badanych
rzek charakteryzuje sie zmniejszeniem spadku podtuznego zwierciadta wody w korycie,
pojemnosci koryta i liczby oraz powierzchni bocznych koryt miedzy wyspami - intensywne
wypetnianie koryt bocznych osadem (na Dnieprze w tempie 1,89 cm-rok-1). Wyniki
przeprowadzonych badan wykazaty, Zze wypetnianie rumowiskiem klastycznym kanatow
bocznych, jest procesem obserwowanym réwniez ponizej innych zapér m.in. przez Smitha i in.
(2016) w rzece Saskatchewan oraz w rzece Drawa przez Stowika i in. (2018). Stwierdzitem,
ze ponizej badanych zapér dochodzi rowniez do obniZzenia sie $redniego poziomu wody
w korycie, co wigza¢ nalezy ze zmiang potozenia tzw. bazy erozyjnej wynikajgcej z pogtebiania
koryta. W rezultacie badan ustalono, Zze w poczatkowych latach funkcjonowania obu zapor
nastepowato powolne wcinanie sie koryta gtéwnego i jego ,prostowanie sie”. Na Wisle zaré6wno
w odcinku erozyjnym (i), jak i erozyjno-akumulacyjnym (ii) erozja boczna koryta
byta ograniczona przez zabudowe w postaci ostrég, natomiast na Dnieprze brzegi sa jeszcze
stale intensywnie erodowane w obrebie wszystkich trzech stref. Na Wisle koryto zmniejszyto
swoja szeroko$¢ nawet o 40% (akumulacja osadéw w strefie brzegowej miedzy ostrogami
i wkorytach bocznych), przy jednoczesnym pogtebianiu sie koryta gtéwnego w tempie
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8,6 cm'rok-! (Srednia glebokos¢ zwiekszyta sie w odcinku 10 km od zapory $rednio o 3,5 m).
Na Dnieprze zaznacza sie staly trend erozji wglebnej koryta w odcinku do 13 km od zapory
w tempie 5,3 cm-rok! (Srednia gtebokos¢ koryta zwiekszyta sie przecietnie o 2,26 m). Na Wisle
zasieg strefy erozji (i) przekracza obecnie dystans 40 km, na Dnieprze jest to ok. 15 km.

Uzyskane wyniki dostarczyty kolejnych argumentéw potwierdzajacych duza role budowy
geologicznej w rozwoju koryt ponizej zapor. W przypadku Wisty, w poczatkowym okresie
funkcjonowania zapory erozja osadéw dominowata na pierwszych 10 km rzeki, az do momentu
osiggniecia odpornych na rozmywanie osadéw gruboziarnistych i podtoza niealuwialnego -
osady ilaste i - glina lodowcowa, a intensywno$¢ erozji zmniejszata sie (zmiana pierwotnego
spadku hydraulicznego koryta ~0,18 %o do <0,06 %o). Tym samym tempo erozji wgtebnej
Wisly ponizej zapory we Wtoctawku byto w poczatkowym okresie funkcjonowania zapory
wyzsze o 22%, niz to ma miejsce obecnie (Artykul 1). Na Wisle, ze zrdznicowang litologig
podtoza, zaobserwowano duza zmienno$¢ obliczonych warto$ci parametrow hydraulicznych:
promienia hydraulicznego, lokalnego spadku zwierciadta wody, minimalnej czy maksymalnej
gtebokosci w wystepujacych po sobie kolejno przekrojach poprzecznych. Na Dnieprze
zaobserwowano odwrotng sytuacje, gdyz w dnie wystepuja wylacznie osady piaszczyste
0 znacznej migzszos$ci. Z poréwnan wynikéw badan iloSciowych erozji na Wisle i Dnieprze
wynika, Ze erozja denne koryta na Wisle byta wyzsza o ponad 30%. Taki stan uzasadni¢ mozna
dwukrotnie wiekszym zasiegiem strefy erozyjnej na Wisle, ktorej rozwoju nie ogranicza cofka
kolejnego zbiornika zaporowego. Zatem, obserwujemy ponizej zapory we Wloctawku
jednokierunkowy rozwo6j koryta - przemieszczanie sie w dot rzeki stref (i-iii) oraz wzglednie
state potozenie strefy nurtowej. W okresie 1969-2009, na catej dtugos$ci analizowanego odcinka
Wisty zakumulowane zostato tylko okoto 1,0 m mln m3 osadu (brak duzych koryt bocznych),
a ubytek usadéw w korycie gtbwnym wynidst ponad 24,51 mln m3 (0,58 mln m3-rok-1). Z kolei
w przypadku Dniepru, ograniczenie przemieszczania sie osadéw do granicy cofki kolejnego
zbiornika kaskady powoduje wyptycanie gtéwnego koryta, konsekwencjg czego byta awulsja
gtdéwnego nurtu w obrebie strefy (ii). Na badanym odcinku Dniepru, w okresie 1962-1980,
zostato zakumulowane okoto 3,62 mln m3 osadu. Jednak dodatni bilans osadéw dotyczy tam
wylacznie duzego koryta bocznego (Prokhorowsky Kanat), z akumulacja okoto 0,19 mln m3-rok-
1. W korycie gtdéwnym Dniepru juz od poczatku funkcjonowania zapory w Kaniowie bilans
osadéw byt ujemny. W okresie 1962-2015 ubytek osadéw wyniést tam 19,08 mln m3
(0,44 mln m3-rok1). W przeliczeniu na jednostke powierzchni koryta wskazuje to na ubytek
warstwy dna koryta gtéwnego o grubosci 1,56 m przez caty okres funkcjonowania zapory.

W artykulach 1-3 wykazano, Zze odcinki Wisty i Dniepru ponizej zapér wyjatkowo silnie
reagowaty na zmiane rezimu przeptywéw wod. W odcinkach ponizej tych zapdr, tempo ETA
szczegOlnie zwiekszylo sie pod wpltywem szczytowej pracy elektrowni wodnych
(ang. hydropeaking regime). Rezim ten polegajacy na duzych regularnych wahaniach
przeptywow najsilniej zaznaczat sie na docinku ponad 40 km. Na obu rzekach stosowano
ten system pracy elektrowni wodnej od poczatku funkcjonowania stopni wodnych, do 2002 r.
w przypadku Wisty i do 1990 r. na Dnieprze. Obecnie na obu rzekach stosowany jest rezim
zblizony do przeptywowego (ang. run-of river regime). Odwotujac sie do fundamentalnych teorii
z geomorfologii fluwialnej, Ze morfologia kanatu jest w duzym stopniu zalezna od wielko$ci
i czestotliwosci fluktuacji przeptywéw w stosunku do wielkosci efektywnych przepltywéw
wynikajagcych z naturalnych zjawisk zachodzacych w zlewni (Leopold i Maddoc 1953;
Makkaveev, 1957), nalezy sie spodziewa¢ wzmozonej dynamiki ETA w trakcie szczytowej pracy
zapory. Oba badane przypadki r6znig sie zasiegiem oddziatywania zmian poziomu wody
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na zaporze na brzegi koryta. Na Wisle ten zasieg moze wynosi¢ nawet 200 km (Habel 2013),
a na Dnieprze maksymalnie 45-50 km, na co wptywa potozenie cofki nizej lezgcego zbiornika.

Jednym z najwazniejszych wynikéw badan adaptacji morfologicznej koryt rzecznych
do warunkéw kiedy przerwana zostanie ciggto$¢ hydrologiczna rzeki jest ustalenie wartosci
progowej dla stabilno$ci koryta ponizej przegrody. Dla Dniepru ponizej zapory w Kaniowie
ustalono, Ze po przekroczeniu wartosci 3500 m3-s-! koryto tracito r6wnowage dynamiczng,
dominowa¢ zaczynata erozja osadéw w obrebie wszystkich wydzielonych stref (i-iii),
tym samym udowodniono, ze w przypadku zastosowanych wskaznikéw okreslajacych
stabilno$¢ koryta, spadek lub wzrost warto$ci wskaznika nie zalezat od parametru odlegtosci
od zapory, lecz od geometrycznych cech koryta, ktére na danym odcinku mogg tagodzi¢
lub intensyfikowa¢ skutki szczytowej/interwencyjnej pracy zapér. Na Dnieprze w strefie
erozyjno-akumulacyjnej (ii) morfotwoérczy wptyw zwiekszonych przeptywdéw jest wyraznie
ostabiony” ze wzgledu na obecno$¢ bocznych koryt i wysp, ogdlnie zwiekszajacych retencje
wod. Na przyktad podczas przeptywu do 3500 m3:s-1, koryto rzeki jest tam wzglednie stabilne,
podczas gdy w odcinku najnizej lezagcym bez koryt bocznych (iii) zachodzi erozja osadéw
(Artykut 2).

W Artykule 4 wykazano zwigzek miedzy zmiang rezimu pracy elektrowni wodnych
tworzacych kaskade dolnej Brdy a zmiang warunkéw akumulowania osadéw drobnoziarnistych
w  zbiornikach. Na podstawie przeprowadzonych badann  sedymentologicznych,
z wykorzystaniem wskaznika zmian hydrologicznych IHA, scharakteryzowano zrdéZznicowanie
wielko$¢ fadunku zawiesiny na spietrzonym odcinku Brdy. Wprowadzona zmiana rezimu pracy
elektrowni wodnych ze szczytowego na przeptywowy korzystnie wptyneta na ekosystem rzeki
ponizej kaskady, ograniczajgc czestos¢ i wielko$¢ fluktuacji impulséw przeptywowych. Z drugiej
strony zmiana rezimu spowodowata intensyfikacje akumulacji osadéw w obrebie zbiornikéw
kaskady. W okresie, gdy cata kaskada dziatata w rezimie szczytowej pracy elektrowni wodnych,
warto$¢ wskaznika retencji rumowiska zawieszonego (3) wynosita minus 44,0%, wahajac sie
w poszczego6lnych latach od -113,0% do -0,3%. W drugim analizowanym okresie $rednia roczna
warto$¢ 3 wyniosta +18,2%, wykazujac na akumulacje transportowanych drobnoziarnistych
osadéw przez zbiorniki. Ustalono réwniez, ze w wyniki zmiany rezimu $rednie roczne wartosci
maksymalnych warto$ci SSC ponizej kaskady zredukowane zostaly prawie o 16,5%
(z 9,3 do 7,78 mg:dm-3). Zmianie ulegl réwniez wzorzec sezonowych zaleznosci SSC
do przeptywéw wody oraz terminéw pojawiania sie maksimum i minimum SSC. Na podstawie
przeprowadzonych badan na rzece Brdzie mozna wyciggna¢ wniosek, ze wdrozenie w Polsce
po 2002 r. (Pozwolenie wodnoprawne.., 2001) obowiazku pracy przeptywowej elektrowni
wodnych, z jednej strony ograniczyto negatywne skutki wahan przeplywéw ponizej zapdr,
z drugiej strony wplyneto na zmniejszenie dostawy materiatu pochodzacego z erozji dna
i brzegow koryta oraz przeptywajacego przez zapory poszczegélnych zbiornikéw w kaskadzie.
Dalsze badania wymagatyby ustalenia, jak ta zmiana rezimu pracy zapér na typ przeptywowy
wptynie na zywotno$¢ zbiornikéw i ekosystemy zalezne od osadéw w dole rzeki.

Badania tempa ETA spowodowanej eksploatacja zapdr wodnych na rzekach nie byly dotad
zbyt czesto podejmowane w Polsce, dlatego tez pordéwnanie iloSciowe i jako$ciowe wynikow
badan uzyskanych dla trzech rzek nizinnych uzupetia luki w wiedzy na ten temat.

Zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem koryt rzecznych w warunkach przywroécenia
ich ciagltosci hydrologicznej jest w niewielkim stopniu omawiane w literaturze dotyczacej
geomorfologii fluwialnej. Gtéwnie sa to prace dotyczace katastrof zapdr (Costa, 1985; Brykata
i in. 2003). Zatem, prezentowane wyniki badan w Artykule 5 dostarczaja nowej wiedzy
dotyczacej adaptacji geomorfologicznej koryt do warunkéw wywotanych wyzej wymienionymi
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przyktadami presji ze strony cztowieka na ekosystemy rzeczne. W oparciu o analize ponad 100
opisow likwidacji zapor ustalono, Ze najliczniej w USA i Europie usuwano bardzo niskie zapory
(do 2,0 m wysokosci), tych S$redniej wielkosci i duzych jest okoto 2% (ok. 45 szt.).
Stad tez problem zmian geomorfologicznych odcinkéw zbiornikowych i koryt rzecznych po
likwidacji zap6r byt dotychczas stabo akcentowany w badaniach geomorfologéw fluwialnych.
W wiekszosci przypadkéw analiza skutkéw po dotychczas zdemontowanych zaporach
wskazywata na szybka transformacje morfologii odcinkéw zbiornikowych i koryt ponizej zapor.
Dynamika ETA uzalezniona jest od technicznej strony przeprowadzenia prac rozbiérkowych.
Glowna metoda likwidacji zapdr jest czeSciowa rozbidrka korpusu zapory i spontanicznej erozji
osadow zgromadzonych w zbiorniku wywotanej zmiang poziomu bazy erozyjnej. W przypadku
dwoéch zbiornikéw na rzece Elwha, tacznie wyerodowanych zostato 66% osadéw
zakumulowanych w zbiornikach, tj. ok. 21 mln m3 (Ritchie i in., 2018), ktére po roku
od zakonczenia prac czeSciowo osadzity sie w korycie, a cze$ciowo zostaly przetransportowane
w doét rzeki az do ujscia (Foley i in.,, 2017). W odniesieniu do tempa usuwania osadéw
z likwidowanych zbiornikéw opisane zostaty rézne zachowania. W niektérych przypadkach
zaobserwowano ich szybka erozje, na przyktad w zaporach Grangeville i Lewiston na rzece
Idaho Clearwater (USA), gdzie materiat denny zostat wyerodowany przez sptywajaca
ze zbiornikow wode w ciggu tygodnia. Mozna réwniez wymieni¢ przyktady bardzo powolnego
usuwania osadu, np. po rozebraniu w 1969 r. 8-metrowej zapory Newaygo na rzece Muskegon
(USA). Szacuje sie, ze w przypadku tego zbiornika rumowisko zostanie usuniete
po okoto 80 latach. Z kolei w efekcie usuniecia zap6r Great Works i Veazie o wysokosci 6 i 10
metréw na rzece Penobscot (USA) osady praktycznie nie zostaty przemieszczone ze wzgledu
na ich gruboziarnisty charakter. Ponizej zlikwidowanej zapory Newaygo na rzece Muskegon
(USA) zarejestrowano obecnos$¢ strefy akumulacyjnejprzemieszczajacej sie w dot rzeki
z predkoscig od 1,0 do 6,0 km-rok-1. Z kolei ponizej usunietej zapory Fort Edward (rok 1973)
na rzece Hudson (USA), osady ze zbiornika na krétki moment zablokowaty przekréj poprzeczny
koryta rzeki. Zarejestrowano rowniez zdarzenia, podczas ktérych osady w niezamierzony
sposob sptynety w kréotkim czasie ze zbiornikéw jeszcze podczas prac przygotowawczych
do rozbidrkijak np. zapora Vezins na rzece Selune we Francji (Germaine, Lespez, 2017).
Bezposredni wptyw na tempo oprézniania zbiornika z osadéw uwarunkowany byt technika
likwidacji zapory. Najczestszym technicznym sposobem likwidacji zapory i jej zbiornika byto
rozebranie statych elementéw korpusu czotowego budowli, co powodowato samoczynny sptyw
osadéw w dot rzeki. Inne metody to mechaniczne usuwanie osadéw lub ich stabilizacja
w obrebie zbiornika (stosowane wytacznie w przypadku likwidacji matych zbiornikéw).
Jak pokazaly studia przypadkéw, gdy obszar zbiornika byt catkowicie lub cze$ciowo
wypetniony stabo skonsolidowanym osadem to rozpoczecie procesu usuwania zapory polegato
na poczatku na odprowadzeniu jak najwiekszej ilo$ci wody ze zbiornika, a nastepnie budowie
grodzi w niewielkiej odlegto$ci powyzej zapory. Dzieki grodzi, mozliwe staje sie spokojne
sptyniecie wdéd i odstoniecie dna zbiornika a nastepnie rozbieranie korpusu zapory,
przy zachowaniu swobodnego przeptywu wod rzeka. Zapora wtedy jest usuwana w catosci
lub czesSciowo poprzez wykonanie wyrwy V-ksztattnej. Usuniecie grodzi uruchamia odplyw
pozostatych wod i osadéw ze zbiornika. W miejscu usunietej czeSciowo lub catkowicie zapory,
powstaje najczeSciej nowy poziom bazy erozyjnej, co intensyfikuje tempo erozji osadéw
zbiornikowych i ich pdzniejsze odktadanie sie w korycie ponizej zapory. Szybko wyptywajgce
wody ze zbiornika najcze$ciej formuja w obrebie czaszy zbiornika jedno erozyjnie koryto, ktére
wcina sie w osady i dostosowuje do poziomu i spadku koryta ponizej zapory. Zaleznie
od szeroko$ci, stopnia wypelnienia zbiornika osadem, koryto tworzgce sie w dnie opréznionego
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zbiornika moze migrowac¢ na boki i by¢ zasilane produktami erozji brzegdw. Zazwyczaj szybka
erozja osadow siega do gornej czesci zbiornika, do strefy cofki, gdzie bardziej gruboziarnisty
osad ogranicza tempo wcinania sie koryta do poziomu lokalnej bazy erozyjnej jaka jest dno
dotychczasowego zbiornika. Erozja brzegéw zbiornika, zalezy od szerokosci zbiornika
i migzszosci osadow zbiornikowych. W korycie ponizej usunietej zapory na poczatku dominuje
akumulacja osadéw, ktére sa p6Zniej sukcesywnie usuwane w wyniku erozji wgtebne;.

Przebieg erozji, transportu i akumulacji osadéw w przypadku rozbioérek zapdér moze
catkowicie zmieni¢ charakter koryta rzecznego. Tak byto w przypadku rozbiérki zapory
Marmot, gdzie drobnopiaszczysto-mutkowe osady zbiornikowe wypetnity silnie nachylone
zwirowe koryto rzeki ponizej zapory z (Cui i in. 2014). Mozna zatem stwierdzi¢, ze dynamika
ETA w przypadku odcinka rzeki, gdzie nastgpilo przywrécenie ciggtosci hydrologicznej,
wymaga kilkuletnich obserwacji zjawisk morfodynamiczych w celu petnego wyjasnienia tych
proceséw. Na podstawie studium literatury mozna przyja¢, ze od 30 do 65% osadu ze zbiornika
moze ulec erozji po likwidacji zapory, z czego tylko niewielka cze$¢ jest trwate zdeponowana
w korycie bezposrednio ponizej zapory (od 5 do 15%).

W wiekszo$ci analizowanych przypadkéw rozbidrki zapér, najwieksza dynamika erozji
i transportu osadéw obserwowana byta w pierwszym i drugim roku po rozpoczeciu usuwania
zapory. Przebiegata ona za pos$rednictwem tzw. impulséw osadowych (ang. sediment pulses)
wywolywanych krétkotrwatym zwiekszonym przeptywem wdd wezbraniowych. Koncentracja
zawiesiny na odcinku ponizej likwidowanego zbiornika osigga wtedy kilkunastokrotnie wyzsze
wartosci od charakterystycznych dla rzeki swobodnie ptynacej. Lokalna agradacja rumowiska
powodowa¢ moze okresowe zwiekszenie poziomu wody, migracje boczng koryta, tworzenie sie
mezoform i wysp srodkorytowych (Artykut 5).

b/ ocena dynamiki ETA w oparciu o dane teledetekcyjne, metody statystyczne oraz narzedzia
GIS

Dostepna jest obecnie cata gama produktow satelitarnych, ktérych wykorzystanie moze
pomoc okresli¢ lokalizacje stref erozji i transportu osadéw zaréwno na ladzie jak i w wodach
powierzchniowych. W rezultacie przeprowadzonych badan zaproponowano zestaw narzedzi
skomponowany z réznych programow tworzacych srodowisko GIS do kontroli natezenia erozji
i akumulacji drobnoziarnistych osadéw rzek (Artykuly 6 i 7). Wytypowane obszary badawcze
mialy postuzy¢ jako przyktady implementacji oprogramowania i modeli do wyjasnienia
procesow i zjawisk, ktére nie bylty dotagd wykorzystywane w tego typu badaniach.

Badania przeprowadzone na dolnym odcinku rzeki Brdy wskazuja, Ze powigzanie dynamiki
proceséw erozji wodnej ze zmianami uzytkowania terenu na obszarze zlewni daje obraz
potencjalnych zroédet dostawy osadéw do systemu fluwialnego (Artykut 6). Dlatego na potrzeby
tych badan zostal opracowany kompleksowy zestaw narzedzi programowych umozliwiajacych
powigzanie zmian uzytkowania terenu na podstawie CORINE Land Cover (CLC), wartosci
wskaZznikdw morfometrycznych okreSlonych z Modelu Wysokosciowego Terenu (DEM)
oraz obliczonych tadunkéw rumowiska zawieszonego transportowanego w korycie rzeki Brdy.
Udato sie z duza precyzjg wskazaé potencjalne obszary zréodtowe dostawy osadéw do koryta
Brdy. Basenem sedymentacyjnymi dla produktéw denudacji mechanicznej zlewni sg trzy
zbiorniki zlokalizowane w dolnym odcinku Brdy, ktére s3 dodatkowo objete statym
monitoringiem parametréw hydrologicznych i jakosci wody (w tym koncentracji zawiesiny).
Intensywno$¢ lokalnej erozji wodnej, jak i potencjalnej dostawy osadéw do kaskady zbiornikéw
zwizualizowano na mapach rastrowych. Jako$ciowy wynik symulacji erozji wodnej
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na powierzchni zlewni i transportu osadéw pozwala na ocene tgcznosci obszaréw Zrédtowych
dostawy osadow ze zlewni z korytami ciekow, ktére sg doptywami Brdy. Uzyskane wyniki badan
dostarczaja nowej wiedzy na temat jakie obszary zlewni wzdluz kierunkéw sptywu
powierzchniowego, przyczyniajg sie do dostarczania drobnoziarnistych osadéw do koryta Brdy.
Wykorzystanie danych teledetekcyjnych pokrycia terenu (CLC) z trzech okreséw pozwolito
wyjasni¢ zmienno$¢ czasoprzestrzenng dostawy materiatu klastycznego do koryta Brdy
i transportu rumowiska zawieszonego na odcinku kaskady zbiornikéw.

W trakcie prowadzonych badan okazato sie, ze podejscie, zastosowane w badaniach ktorych
wyniki przedstawiono w Artykule 6, pozwala oceni¢ za pomocg symulacji komputerowej,
jakie moga by¢ potencjalne lokalizacje obszaréw Zrédtowych dostawy osadéw, w przypadku
jesli zostanie dokonana zmiana uzytkowania terenu. Zmapowane obszary Zrédlowe osadow
za pomoca wskaznikdw morfometrycznych LS Factor (wspétczynnika dtugosci nachylenia),
MRN - indeks Meltona (wskaznik nachylenia nazywany réwniez wskaznikiem wytrzymatosci
na erozje), Stream Power Index - SPI (wskaZnik mocy strumienia) oraz TWI (wskaZnik
uwilgotnienia) moga by¢ weryfikowane podczas badan terenowych. W przypadku Brdy
istniejgca sie¢ monitoringu panstwowego oraz wilasne dane dotyczace transportu osadoéw
w obrebie kaskady (Szatten, Habeli in., 2018; Szatten, Habel... i in, 2021) pozwalaja
na zweryfikowanie pod wzgledem ilosciowym tadunku osadéw drobnoziarnistych, ktére moga
by¢ dostarczane z terenu zlewni do Brdy. W Swietle przeprowadzonych analiz statystycznych
zastosowany wskaZznik indeksu Meltona (MRN) wykazat najsilniejszy zwigzek ze zmianami
uzytkowania terenu na obszarze dorzecza Brdy. Wyniki badan przedstawione w Artykule 6
dostarczyty kolejnych argumentéw potwierdzajacych, Ze nie zawsze zmiany uzytkowania
terenu zlewni majg bezposredni wptyw na dostawe drobnoziarnistych osadéw do $rodowiska
fluwialnego co zauwazyl wczes$niej Bussi i in. (2016). Staba tgczno$¢ miedzy obszarami
Zréodtowymi powstawania produktdw erozji zlewni z korytami ciekéw jest typowa dla zlewni
nizinnych takich jak zlewnia Brdy. Na podstawie wskaznikow morfometrycznych ustalono,
ze w zlewni Brdy formy dolinne odgrywaja najwieksza role jezeli chodzi o dostawe osadow
do kaskady zbiornikdw dolnej Brdy. Podobne zalezno$ci zauwazyt Kostrzewski i in. (1994)
na rzece Parsecie. Na podstawie analiz fadunku transportowanego rumowiska zawieszonego
ustalono, ze $rednia roczna dostawa do pierwszego zbiornika kaskady Brdy wynosi 6110 ton,
z czego okoto 10% dostarczajg doptywy bezposrednie do zbiornika. Jednak z roku na rok Brda
powyzej cofki Zbiornika Koronowskiego transportuje coraz mniej osadéw w wyniku
zmniejszania sie wielko$ci odptywu.

Badania przeprowadzone w zlewni Brdy s3 istotne nie tylko z punktu widzenia opracowania
rekomendacji dla monitoringu a rzeki Brdy oraz potrzeb racjonalnej gospodarki wodnej
w jej zlewni, ale takze oceny przydatnosci danych pokrycia terenu CLC i DEM do monitorowania
natezenia erozji i jakosci potaczen obszaréw zZrédtowych osadéw z korytami ciekdw. Badania
te wpisuja sie w dyskusje na temat potrzeby poszukiwania nowych zdalnych metod badawczych
dla ocen wptywu zmian pokrycia terenu na dynamike ETA. W ramach prowadzonych badan
ustalono, ze zwigzek zmian uzytkowania terenu z dostawg osadéw ze zlewni do rzeki Brdy
nie byt silny. Nie podwaza to jednak zasadnoS$ci szerszego stosowania opracowanej metody
na innych obszarach.

Do badania przebiegu ETA w obrebie duzych delt rzek wykorzystano réwniez dane
teledetekcyjne. Potwierdzono, ze delty rzek charakteryzuja sie réznymi wzorcami transportu
rumowiska i rozwoju podwodnej czesci stozka, co ma decydujacy wptyw na morfologie sieci
kanatéw rozprowadzajgcych oraz rdézny stopien zmgcenia w poszczeg6lnych kanatach.
W badaniach opisanych w Artykule 7 zastosowano zmodyfikowany algorytm Schilda i in.
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(2017) do szacowania SSC dla koryt duzych rzek. Na podstawie analizy ponad 300 obrazéw
satelitarnych Landsat5 i Landsat8 =z ostatnich 30 lat okre$lono zréznicowanie
czasoprzestrzenne tadunku rumowiska zawieszonego w korytach rozprowadzajgcych delt
czterech rzek syberyjskich. Na tej podstawie zidentyfikowano charakterystyczne wzorce
transportu osadéw w korytach poszczegoélnych delt. Po raz pierwszy wskazano na ilosciowe
i jako$ciowe réznice w tempie ETA w ujsciowych odcinkach rzek poéinocnej i potudniowej
Syberii. Zastosowano w tym celu wskaznik wzglednej retencji osadéw (AS, %) dla kazdej
z badanych delt. Wskaznik AS zostat nastepnie skorelowany z przeptywami wody (Q) w celu
uchwycenia charakterystycznego wzorca transportu osadow. Zidentyfikowane zostaty sytuacje
kiedy w korytach ma miejsce erozja osadow (AS>0, SSC wzrasta), jak i ich akumulacja (AS<O0,
SSC spada). W przypadku delt Selengi i Gérnej Angary (Wyzyna Srodkowosyberyjska),
przy wysokich przeptywach stwierdzona zostata akumulacja drobnoziarnistych osadéw (AS<0),
przy niskich przeptywach ich erozja(AS>0). W przypadku tych rzek intensywna akumulacja
podczas wysokich przeptywoéw sprzyja obecnosé roslinno$ci w korytach i na proksymalnej
czesci terenéw zalewowych. Wzrost SSC w okresie niskich przeptywoéw jest spowodowany
erozjag w ptytkich korytach oraz abrazja falowania Jeziora Bajkal, do ktérego te rzeki uchodza.
Z kolei delty Leny i Kolymy charakteryzuja sie innym wzorcem transportu osadow, dla ktérego
charakterystyczna jest ujemna zaleznosé¢ AS do Q. W deltach Kotymy i Leny dostawa osadow
do koryt jest przede wszystkim efektem termoerozji, ktéra osigga najwieksza wydajnosc
podczas kulminacyjnych przeptywéw wédd powodzi wiosennej (ang. freshnet peak). Podczas
kréotkich wiosennych przeptywéw kulminacyjnych siegajacych 30 000 m3-s-1 Kotyma
odprowadza ogromne ilo$ci osadéw do Morza Wschodniosyberyjskiego ,wymiatajgc”
jednocze$nie drobnoziarniste osady z koryt w obrebie delty (AS >0). Kotyma charakteryzuje sie
réwniez wiekszymi o ponad 100% zmierzonymi maksymalnymi warto$ciami SSC (>62 mg-1-1)
w poréwnaniu do Leny, Selangi i Gérnej Angary. Brak roslinnosci w ujSciowych odcinkach Leny
i Kolymy zwieksza zdolno$¢ transportowa, co podczas wysokich przeptywéw prowadzi
do zwiekszonej erozji osadéw przy stosunkowo matej powierzchni zalewu, w poréwnaniu
do delty np. Selengi. Analiza zdje¢ satelitarnych delty Leny ujawnita kontrastujace wzorce AS
we wschodniej i zachodniej czesci delty. Erozja jest charakterystyczna tam dla najwiekszych
koryt (ponad 75% catkowitej liczby sytuacji). W przypadku delty Kotymy wszystkie jej czesci
zdominowane s3 przez erozje. Na Kolymie prawie caty tadunek osadéw przemieszcza sie
dwoma korytami gtéwnymi. Depozycja osadéw zachodzi dopiero ponizej przeptywu 15 000
m3-s-1, ktory zostat zidentyfikowany jako warto$¢ progowa dla rozpoczecia akumulacji i osadow
wytacznie w korytach. W przypadku koryt delt Kotymy i Leny, na krétkoterminowe zmiany
koncentracji zawiesiny oddziatywaja ptywy morskie, co dodatkowo komplikuje interpretacje
wynikéw analiz szacowania koncentracji osadéw ze zdje¢ satelitarnych. Terenowe pomiary
koncentracji zawiesiny (w interwatach co 5 godzin) prowadzone na Kotymie pozwolity
zarejestrowa¢ w sposob ilosciowy i jako$ciowy wplyw cofki ptywowej na SSC. W gtéwnym
korycie zjawisko to powodowato prawie catkowite zatrzymanie przeptywu wody w kierunku
morza, a na mniejszych doptywach Kotymy i w ptytkich ramionach bocznych przeptywem wéd
w kierunku przeciwnym. Stwierdzono réwniez, ze mozliwa jest takze resuspensji wczesSniej
zakumulowanych osadéw. Swiadczyé o tym moze, miedzy innymi wynik pomiaréw
prowadzonych na doptywie Kolymy, na rzece Panteleiha, gdzie w dniu 15.07.2021 r. podczas
ujemnego przeptywu (-180 m3-s-1) zaobserwowano, ze $rednia $rednica czastek zawiesiny byta
o prawie 100% wieksza niz w warunkach przeptywu odbywajacego sie w kierunku morza.

W obecnych warunkach klimatycznych, wzrostu S$redniej temperatury, ponad 70%
przeanalizowanych sytuacji hydrologicznych w najwiekszych doptywach delty rzeki Leny oraz
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delty rzeki Kotymy reprezentuje sytuacje, w ktoérych dominuje erozja. Dodatni bilans osadéw
charakteryzuje delty Selengi i Goérnej Angary (ponad 80% przeanalizowanych sytuacji
hydrologicznych) jest zwigzanych z zatrzymywaniem zawiesiny. W delcie tej drugiej rzeki
zatrzymywane jest Srednio 49% osadow. W delcie Selengi akumulowane jest tylko ok. 6%
osadow. W przypadku ujscia tej rzeki duZe jest natomiast zrdézZnicowanie przestrzenne
i sezonowe sedymentacji. Wartos$cig progowa depozycji w delcie Selengi (AS<0) jest przeptyw
~1500 m3-s'1, a maksimum retencji AS=58% zachodzi przy przeptywach rzedu 575 m3:s-1
(Artykut 7).

Delty Kotymy i Leny sg przyktadem miejsc gdzie efekty posredniej dziatalnosci cztowieka
zwigzanej ze zmianami klimatu najsilniej wptywaja na funkcjonowanie ekosystemoéow rzecznych,
m.in. przez intensyfikacje i wzrost przeptywoéw rzek. Wedtug Shiklomanova (2021) w sezonie
zimowym wzrosly one o 60%, a wiosna o 33%. Bedzie to miato wptyw na wzrost tempa erozji
koryt, zwiekszong termoerozje w dorzeczach (Cohen et al., 2014; Feng et al. 2021), przez co
Ocean Atlantycki otrzymywac¢ bedzie coraz wieksze ilos$ci drobnoziarnistych osadéw. Zdaniem
Syvitskiego (2002) kazde 2°C wzrostu temperatury powietrza w obszarach Arktyki moze
skutkowaé 30% wzrostem strumienia osadow, a kazdy 20% wzrost odplywu rzeki moze
skutkowaé 10% wzrostem tadunku osadéw.

¢/ wykorzystanie modelowania matematycznego i numerycznego do opisu transportu
rumowiska klastycznego

W Artykule 8 zostaty przedstawione m. in. efekty zastosowania po raz pierwszy wynikow
badann dendrochronologicznych i modelowania dwuwymiarowego (2D) hydrodynamiki
i morfologii cieku w celu okreslenia wielko$ci parametréw hydrologicznych kontrolujacych
erozje koryta zbudowanego z osadéw glacjalnych (morena lodowca gdérskiego). Wykazano,
ze dzieki polaczeniu metod dendrochronologicznych, geomorfologicznych oraz modelowania
matematycznego i hydrodynamicznego w MIKE 21C opartego o siatke krzywoliniowa, mozliwe
jest rekonstruowanie przeplywédw wezbraniowych i powigzanych z nimi zdarzen erozyjnych
w niekontrolowanych hydrologicznie odcinkach rzek. Dane terenowe oraz wyniki analiz
laboratoryjnych postuzyly do kalibracji i konfiguracji modeli. Metodyke sprawdzono na rzece
Lomniczka gdzie dla 37 wezbran powodziowych, dla ktérych przyblizone daty wyznaczono
metodami dendrochronologicznymi. Dla poszczegélnych wezbran okre$lono hydrologiczne
parametry fali powodziowej oraz wielko$¢ ubytku osadéw budujacych brzegi koryta w wyniku
erozji rzecznej dla przyjetych progowych wartosci $rednich predkosci przeptywu wody
(predkosci w kierunku X i Y) oraz naprezenia $cinajgce (z) na kontakcie z brzegiem. Symulacje
numeryczne przejScia fali powodziowej przez koryto Lomniczki przeprowadzono w zakresie
od 3,8 do 106,7 m3-s-1,

Przyktadowo na rzece Lomiczce dla wezbrania z 1997 (Q=29,01 m3-s-1) erozja brzegu
na stanowisku nr 6 mogla wynies¢ nawet 120 cm, S$rednia predko$¢ (v) w przekroju
poprzecznym nawet 2,7 m-s-1, dla komérek siatki przy brzegach v = 2,3 - 3,8 m-s'1, v w kierunku
X =0d 2,5 do 3,7 m's't, vw kierunku Y od -0,5 do 1,1 m-s’}, catkowite naprezenia $cinajace (t.)
wynosity 283,9 N-m-2. Wyniki symulacji w modelu MIKE 21C wskazujg, Ze tempo erozji brzegow
przewaznie wynosito 60 cm podczas pojedynczego zdarzenia, maksymalnie 120 cm. Najwieksza
warto$¢ v przy brzegu to 4,59 m-s-! i zwigzana byta z wezbraniem w 1930 r. na stanowisku nr 4.
Najwieksza intensywnos$¢ erozji brzegéw stwierdzono na stanowisku nr 2, gdzie dla wszystkich
zdarzen erozyjnych warto$ci 7, miescity sie w zakresie 331,3 - 510,3 N'm2, a na pozostatych
stanowiskach od 115,3 do 285,6 N-m-2. Wzrost liczby i wielkoSci przeptywéw powodziowych
zaznaczyt sie w ostatnich latach na Lomniczce, ktéry spowodowany mégt by¢ miedzy innymi
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regulacja ciek6w oraz zmian uzytkowania terenu w zlewni, na co zwracal uwage Kasprzak
(2010). Wptyw antropopresji wptynat tu tym samym na zwiekszenie tempa ETA w ostatnich
czterdziestu latach. Powigzanie danych dendrochronologicznych i hydrologicznych pokazato,
ze niektére z datowanych powodzi nie spowodowaly znacznej erozji na badanych odcinkach
koryta lub tez erozja wystapita, ale jej $lady nie zostaty zarejestrowana na drzewach.

Przeprowadzone badania wykazaly duza zgodno$¢ miedzy symulowanymi warto$ciami
natezenia erozji podczas epizodéw wezbraniowych, a wynikami zapisu erozji uzyskanymi
na drodze badan dendrochronologicznych (Artykul 8). Z badan prowadzonych przez
Pasternacka i in. (2006) na rzekach gorskich wynika, ze zastosowanie modeli 2D zapewnia
bardzo wysoka doktadno$¢ w poréwnaniu z pomiarami terenowymi. Modele 2D umozliwiaja
przede wszystkim przedstawienie przestrzennego obrazu przebiegu wezbrania
i jego ,erozyjnych” skutkéw w poréwnaniu z niewielka liczbg informacji uzyskanych w wyniku
pomiaréw terenowych. Nie oznacza to jednak, Ze modele cyfrowe nie maja ograniczen
wptywajacych na wyniki symulacji. Do wazniejszych w przypadku badan przedstawionych
w omawianym artykule nalezy zaliczy¢: i) parametry hydrodynamiczne i geomorfologiczne
oszacowane dla starszych powodzi, oparte na wspétczesnej geometrii koryta, moga by¢ mniej
wiarygodne w poréwnaniu do sytuacji gdyby mozliwe byto ich okreslenie na podstawie
parametréw koryta z okresu ich wystepowania; ii) rzeczywista liczba wystepujacych
w przesztosci powodzi mogla by¢ wieksza od stwierdzonej na podstawie badan $Sladéw
na drzewach, miedzy innymi, dlatego ze cze$¢ drzew mogta w wyniku erozji bocznej osuna¢ sie
do koryta rzeki; iii) dane dotyczace zasiegu poziomu wody odczytane z stojéw drzew (korzeni)
moga by¢ nieprecyzyjne, a s3 one danymi wejSciowymi (brzegowymi) do modelu 2D;
iv) na btad oszacowania hydrodynamiki i wielkoSci erozji w korycie z cala pewnoscig
ma wptyw obecnos$ci w korycie duzych gtazéw, jak i drobnoziarnistego materiatu osadowego,
gdyz w trakcie walidacji i kalibracji modelu najsilniej reagowatl on na zmiane szorstkosci
na opracowanej mapie 2D szorstko$ci. Odnoszac sie do ostatniego z ograniczen nalezy
zaznaczy¢, ze modele numeryczne najlepiej dziatajg na korytach o matej szorstkosci
i jednolitym nachyleniu, poniewaz gwarantujg one lepsze dostosowanie do wzoréw i modeli
matematycznych na ktérych bazuja. Przeprowadzone badania symulacyjne na przyktadzie
Lomniczki dostarczyty zatem kolejnych argumentéw na to, Ze mobilno$¢ mniejszych czastek
osadu w mieszaninie wody i osadéw zmniejsza sie z powodu ich "zacienienia" przez wieksze
czastki osadu. Jest to réwniez kolejny argument, iZ w konfigurowaniu modeli symulujacych
morfologie koryt rzecznych stosowanie wyltgcznie ograniczonej liczby $rednic ziaren osadow
lub jednej S$rednicy ziaren ($redniej arytmetycznej lub Sredniej geometrycznej sktadu
frakcyjnego osadéw dennych) pogarsza jakos¢ modelowania. Dobrze jest w takim przypadku
zastosowa¢ wspotczynnik tetnienia (ang. ripple factor), ktéry mozna interpretowaé
jako zmniejszenie catkowitego naprezenia Scinajgcego i uwzgledni¢ efekt "zacienienia.
Wptlynie to na wiekszg wiarygodnosé modelu (Gladkov, Habel i in., 2021).

4.2. Wktlad osiagniecia w dyscypline nauki o Ziemi i Srodowisku

Wskazane w cyklu publikacje wnoszg wktad w rozwéj wiedzy w dyscypline nauki

o Ziemi i S$rodowisku w obszarze monitorowania i modelowania dynamiki ETA
w warunkach oddziatywania cztowieka, a w szczegd6lnosci:

e Pozwalaja na lepsze zrozumienie reakcji geomorfologicznej koryt rzecznych

w przypadku przerwania ciggtosci transportu rumowiska klastycznego poprzez budowe

i funkcjonowanie zapér. Wykazano bowiem, ze po wybudowaniu zapory obserwowana
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jest stopniowa reakcja koryt rzecznych, odzwierciedlajaca pojawiajacy sie deficyt
lub nawet catkowite zaprzestanie dostawy rumowiska klastycznego oraz chwilowe
przyrosty energii przeptywu wody, co wptywa na zwiekszenie tempa erozji koryta
ponizej zapory z jednoczesng transformacjg typu systemu fluwialnego.

e Poszerza wiedze w zakresie wptywu stosowania réznych rezimoéw eksploatacyjnych
na zaporach na transfer osadow w dot rzeki. Wykazano, ze szczytowy rezim pracy zapor
bardziej ograniczat akumulacje osadéw w zbiornikach zaporowych w poréwnaniu
do rezimu przeptywowego. Ustalono, ze niekorzystnym zjawiskiem towarzyszacym
zmianie rezimu ze szczytowego na jest zwiekszenie deficytu rumowiska klastycznego
transportowanego w korycie rzecznym ponizej zapdr.

e Pozwalaja na lepsze zrozumienie reakcji geomorfologicznej koryt rzecznych
w przypadku odzyskania ciggtosci transportu rumowiska klastycznego w rezultacie
rozbiérek zapdr. Wykazano, ze po rozbidérce zapory nastepuje szybkie rozpoczecie
procesu transformacji morfologicznej odcinkéw zbiornikowych i koryt ponizej zapor.
Uwalnianie osadéw (erozja) ze zbiornikdw odbywa sie w formie tzw. impulséow
osadowych (ang. sediment pulses), czego rezultatem jest tymczasowe zaburzenie
réwnowagi transportu osaddéw, po ktérym nastepuje nieliniowy powrdét do stanu sprzed
rozbiorki.

e Poszerzajg wiedze w zakresie stosowania danych teledetekcyjnych do zdalnej
identyfikacji zrodet dostawy osadéw drobnoziarnistych i $ciezek ich transportu
na powierzchni terenu. Wykazano, ze wykorzystanie dostepnych danych ze skaningu
laserowego powierzchni terenu w postaci DEM i danych satelitarnych charakteru
pokrycia terenu CLC umozliwia prowadzenie obserwacji zmian tempa erozji wodnej
w obrebie zlewni rzecznych i oceny jakoSci potaczen drog transportu osaddw
z systemami korytowymi w cyklu wieloletnim.

o Poszerza wiedze w zakresie stosowania danych teledetekcyjnych do zdalnego
monitorowania transportu osadéw w korytach duzych rzek. Wykazano, Ze historia
zapisu informacji na zdjeciach satelitarnych jest wystarczajaco dtuga, aby ustali¢
wspotczesne wzorce transportu rumowiska dla delt duzych rzek. Wykazano réwniez,
ze delty duzych rzek uchodzacych do Oceanu Arktycznego charakteryzujg sie wzorcem
erozyjnym, bedagcym pochodng ocieplenia sie klimatu. Badania te rzucajag nowe $wiatto
na tempo ETA zwigzane z zachowaniem sie rumowiska zawieszonego w aktualnych
warunkach ocieplania sie klimatu.

¢ Pozwalaja na rozwdj wiedzy w zakresie stosowania modeli matematycznych
i numerycznych w powigzaniu z danymi dendrochronologicznymi do rekonstruowania
warunkéw hydrodynamicznych i morfologicznych w korytach rzek. Wykazano,
ze zastosowanie w szczeg6lnosci modelu 2D z siatka obliczeniowa typu
krzywoliniowego, w powigzaniu z wynikami analiz dendrochronologicznych z duzg
precyzja pozwala odtwarza¢ warunki erozji brzegéw. Po raz pierwszy kalibracja modelu
hydrodynamicznego i morfologicznego odbyta sie na podstawie wynikéow analiz
dendrchronologicznych.
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5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywno$cia naukowa albo artystycznag
realizowana w wiecej niZ jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegoOlnosci zagranicznej

5.1. Aktywno$¢ naukowa realizowana z uczelniami zagranicznymi

2012 - obecnie: Uniwersytet w Pawii (Wlochy), wspétpraca z prof. dr. Michaelem
Markerem z Wydziatu Nauk o Ziemi.
Efekty wspétpracy:

e 2012: przygotowanie projektu i ztozenie wniosku do Komisji Europejskiej FP7-MARIA
CURE-PEOPLE-2013-IRSES, akronim FLUMEN, Proposal no.: 318969; Grant Agreement:
PIRSES-GA-2012 (uzyskanie finasowania na lata 2013-2016).

e 2018: wspélna publikacja wynikéw badan: https://doi.org/10.3390/w10111681
(IF=2.542; 30 pkt. MNiSW);

e 2018: wspotorganizacja warsztatéw terenowych dla mtodych naukowcédw i studentéw
2nd International Summer School Val Tidone/Oltreppo Pavese, Apeniny Liguryjskie;

e 2020: wspdlna publikacja wynikéw badan: https://doi.org/10.3390/rs12060979
(IF=4.848; 100 pkt. MEiN);

e 2020: wspolna publikacja wynikéw badan: https://doi.org/10.3390/w12041104
(IF=3.103; 100 pkt. MEiN);

e 2021: przygotowanie projektu badawczego, Program OPUS-LAP, Narodowe Centrum
Badan, wniosek nr 2020/39/1/ST10/03265 pt. Dynamika hydromorfologiczna z
perspektywy regionalnej: potqczenie réznych skal proceséw dla ich kompleksowego
zrozumienia i modelowania (wniosek nie uzyskat finasowania).

e 2022:udziat w pracach komisji oceniajgcej jako egzaminator zewnetrzny w przewodzie
doktorskim Manuela La Licata, praca pt. Quantitative assessment of sediment dynamics
on catchment scale using advanced modelling and scenario analysis to adapt
Mediterranean agroecosystems to global change, promotor prof. dr M.Marker.

2013 - 2021: Moskiewski Panstwowy Uniwersytet im Lomonosowa (Rosja),
wspotpraca z prof. dr. Romanem S. Chalovem, prof. dr. Sergeyem Chalovem, dr.
Aleksandrem Zawadskym z Wydziatu Geografii - Laboratorium Erozji Gleb i Proceséw

Korytowych Rzek. Celem wspdipracy byto poczatkowo realizowanie zadan w ramach

projektu FLUMEN dotyczacych badan wptywu czlowieka na procesy korytowe rzek

nizinnych, w kolejnych latach zrealizowano projekt MANTRA-Rivers (projekty opisano w

Zalaczniku 3, pkt. 9).

Efekty wspétpracy:

e 2013: staz naukowy, termin 22.05-22.06.2013 (30 dni), temat: Zrdznicowanie
zarzqdzania procesami korytowymi systemow rzecznych Europy Pétnocnej na przyktadzie
rzek Wisty i Dzwiny Pétnocnej, opiekun: prof. dr Roman S. Chalov, finansowany
w ramach projektu akr. FLUMEN;

e 2014: referat wygtoszony wspoélnie z prof. dr. S. Chalovem podczas konferencji EGU -
General Assembly European Geoscience Union, Austria, afiliowany w projekcie
FLUMEN: https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2014EGUGA..16.9260C/abstract;

e 2014: wspoélna publikacja z prof. dr. S. Chalovem: https://doi.org/10.2478/quageo-
2014-0025;

¢ 2015: wspdlna publikacja z S. Chalovem i A. Zawadskym afiliowana na projekt FLUMEN:
https://waterjournal.ru/files/wij/1615529533.pdf;

e 2018: wspdlna publikacja z prof. dr. S. Chalovem afiliowana na projekt MANTRA-rivers:
https://doi.org/10.12854 /erde-2018-389 (IF=0.641; 15 pkt. MNiSW);

e 2019: wspdlna publikacja z prof. dr. S. Chalovem afiliowana na projekt MANTRA-rivers:
https://doi.org/10.5194 /piahs-381-7-2019;
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e 2020-2021: wspoétredagowanie z prof. dr. S. Chalovem tomu w czasopiSmie
Ecohydrology and Hydrobiology (Elsevier) oraz publikacji do tomu specjalnego:
https://doi.org/10.1016/j.ecohyd.2021.11.002 (IF=2.957; 100 pkt. MEiN).

2014 - obecnie: Panstwowy Uniwersytet im. Tarasa Shevchenki w Kijowie (Ukraina),

wspolpraca z prof. dr. Oleksandrem Obodovskiym oraz dr. Vasilim Onyschukiem z Wydziatu

Geografii. Poczatkowo celem wspédlpracy byto realizowanie zadan dotyczacych wptywu

zapér na procesy Korytowe Dniepru w ramach projektu FLUMEN. Obecnie wspotpraca

polega na kontynuacji prowadzenia badan Dniepru w zakresie zmian strefy przej$ciowej
wodno-lagdowej (ATTZ).
Efekty dotychczasowej wspdtpracy:

¢ 2014: staz naukowy na Wydziale Geografii, termin 10.04-11.05.2014 (30 dni), temat:
Ocena stabilnosci koryta Dniepru ponizej zapory i zbiornika w Kaniewie,
opiekun: prof. dr Oleksandr Obodovskyi, finansowany w ramach projektu akr. FLUMEN;

e 2015: staz naukowy na Wydziale Geografii, termin 01.07-30.07.2015 (30 dni), temat:
Wplyw wahan przeptywu wdd Dniepru ponizej elektrowni wodnej w Kaniewie na erozje
koryta, opiekun: prof. dr Oleksandr Obodovskyi, finansowany z projektu akr. FLUMEN;

e 2016: staz naukowy na Wydziale Geografii, termin 01.08-29.08.2016 (30 dni), temat:
Wplyw wahan przeptywu wéd Dniepru ponizej elektrowni wodnej w Kaniewie na erozje
koryta, opiekun: prof. dr Oleksandr Obodovskyi, finansowany z projektu akr. FLUMEN;

e 2017: wspélne opatentowanie wynalazku z prof. dr. 0. Obodovskyim
i dr. V. Onyschukiem: Model konstrukcji matej elektrowni wodnej, patent nr UA121863U,
Ukrainski Urzad Patentowy, data rejestracji 26.12.2017, klasyfikacja patentu:
miedzynarodowy https://tiny.pl/wm?2fk;

e 2018: wspolne opatentowanie wynalazku z prof. dr. 0. Obodovskyim
i dr. V. Onyschukiem: Model konstrukcji uniwersalnej elektrowni wodnej, patent
nr UA124817U, Ukrainski Urzad Patentowy, data rejestracji 25.04.2018, klasyfikacja
patentu: miedzynarodowy https://tiny.pl/wm2f2;

e 2018: wspolne opatentowanie wynalazku z prof. dr. 0. Obodovskyim
i dr. V. Onyschukiem: Urzgdzenie do pobierania probek osadéw z wody, patent
nr UA125299U, Ukrainski Urzad Patentowy, data rejestracji 10.05.2018; klasyfikacja
patentu: miedzynarodowy https://tiny.pl/wxf74;

e 2019: wspdlna publikacja wynikow badan z prof. dr. 0. Obodovskyim:
https://doi.org/10.12911/22998993/113136 (70 pkt. MEiN);

e 2019: wspodlny referat z prof. dr. 0. Obodovskyim na konferencji w Kijowie i publikacja
w materiatach pokonferencyjnych afiliowana na projekt FLUMEN:
https://doi.org/10.3997/2214-4609.201903230;

e 2019: wspolne opatentowanie wynalazku z prof. dr. 0. Obodovskyim
i dr V. Onyschukiem: Urzqdzenie do pobierania préobek osadow z wody
(z wykorzystaniem procesu osmozy), patent nr UA131903U, Ukrainski Urzad Patentowy,
data rejestracji 11.02.2019; klasyfikacja patentu: miedzynarodowy
https://tiny.pl/wxf7p;

e 2020-obecnie: udziat w pracach Komitetu Redakcyjnego czasopisma Hydrology,

hydrochemistry and hydroecology (TigpoJsioris, rigpoximia i rigpoekoJioris)
wydawanego na Panstwowym Uniwersytecie im. Terasa Shevczenki w Kijowie, ISSN:
2306-5680 https://tiny.pl/wm2fb;

e 2020: wspdlna publikacja wynikéw badan z prof. dr. 0. Obodovskyim afiliowana
w projekcie FLUMEN: https://doi.org/10.3390/w12041104 (IF 3.103; 100 pkt. MEiN);
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e 2021: wspolna publikacja wynikéw badan z prof. dr. 0. Obodovskyim afiliowana
w projekcie FLUMEN: https://doi.org/10.1016/j.catena.2021.105265 (IF 6.367; 140
pkt. MEIN).

2019 - 2020: Glasgow Caledonian University (Wielka Brytania), wspdtpraca

z dr. Marisem Saunesem z Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Budownictwa.

Celem wspéltpracy byto stworzenie bazy danych zlikwidowanych zap6r w Wielkiej Brytanii.
Efekty wspétpracy:

2020: wspdlna publikacja Dam and reservoir removal projects - a mix of social-ecological
trends and cost-cutting attitudes, Nature - Scientific Reports, no 10, art. no 19210

e https://doi:10.1038/s41598-020-76158-3 (IF 4.379; 140 pkt. MEiN)

2019 - 2020: Loughborough University w Leicestershire (Wielka Brytania),

wspotpraca z dr. Krestencja Podgorska z Wydzialu Geografii i Srodowiska.

Celem wspéltpracy byto stworzenie bazy danych zlikwidowanych zap6r w Wielkiej Brytanii.
Efekty wspétpracy:

2020: wspdlna publikacja Dam and reservoir removal projects - a mix of social-ecological
trends and cost-cutting attitudes, Nature - Scientific Reports, no 10, art. no 19210

e  https://doi:10.1038/s41598-020-76158-3 (IF 4.379; 140 pkt. MEiN)

2019 - 2021: Uniwersytet Floty Morskiej i Rzecznej im. Admirata Makarowa
w St. Petersburgu (Rosja), wspoétpraca z prof. dr. Genadym Gladkovem z Laboratorium
Modelowania Hydraulicznego Rzek - umowa dwustronna pomiedzy Uniwersytetem
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy a Uniwersytetem w St. Petersburgu. Wspolne badania
polegaly na poprawie skutecznos$ci modelowania matematycznego transportu rumowiska
rzek, m.in. poprzez uwzglednienie w algorytmach zloZonej szorstkosci dna zbudowanego
z osadow niejednorodnych.
Efekty wspéipracy:
e 2019: staz naukowy, termin 30.05-02.06.2019 (3 dni), temat: Modelowanie fizyczne
transportu rumowiska rzek, opiekun: prof. dr Genady Gladkov
e 2021: wspolna publikacja Sediment Transport and Water Flow Resistance in Alluvial
River Channels: Modified Model of Transport of Non-Uniform Grain-Size Sediments. Water
(Switzerland), 13, 2038 https://doi.org/10.3390/w13152038 (IF=3.530; 100 pkt.
MEIiN)

2020 - 2021: Stacja badawcza North-East Science Station, Chersky Sacha - Jakucja
(Rosja), stacja miedzynarodowej sieci badan i monitoringu Ziemi w Arktyce INTERSACT.
Wspotpraca z dr. Kristing Prokopeva i dr. Nikitg Zimov w ramach projektu akr. KolymaSed.
Celem wspéipracy byto monitorowanie dynamiki transportu osadéw podczas tzw.
przeptywdw freshnetowych (wiosennego piku wezbraniowego) rzeki Kotymy.
Efekty wspéipracy:
e 2021: staz naukowy, termin 26.06-06.07.2021 (12 dni), temat: Ocena tadunku
transportowanych osadéw w dolnym odcinku rzeki Kotymy, opiekun: dr Nikita Zimov
e 2021: wspdlna publikacja North to South Variations in the Suspended Sediment
Transport Budget within Large Siberian River Deltas Revealed by Remote Sensing
Data. Remote Sensing; 13(22):4549, https://doi.org/10.3390/rs13224549 (IF= 5.349;
100 pkt. MEiN)
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5.2. Aktywnos$¢ naukowa realizowana z uczelniami krajowymi

2013: Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, wspoltpraca
z dr. Dariuszem Goérskim z Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska w ramach
projektu pt. ,Bilans wodny Jeziorka Czerniakowskiego w Warszawie dla lat hydrologicznych
2009-2010” wykonywanej dla dzielnicy Mokotow m. st. Warszawy. W wyniku wspoélnych
badan opracowano mape batymetryczng akwenu oraz obliczenia morfometryczne.

Efekty wspoéipracy:

e 2013: zatrudnienie na umowe zlecenie w projekcie dotyczacym Jeziorka

Czerniakowskiego w Warszawie w ramach prac zleconych przez Gmine Mokotéw
https://mokotow.um.warszawa.pl/-/ekspertyzy-i-publikacje

2017 - obecnie: Uniwersytet Slaski w Katowicach, wspétpraca z dr hab. Damianem

Absalonem prof. US, dr hab. Magdaleng Matysik z Wydzialu Nauk Przyrodniczych.

Wspétpraca dotyczyta wspolnych badan dotyczacych sedymentacji w zbiornikach, wptywu

likwidacji zap6r na uruchomienie osadéw, w tym badan monitoringowych rozbiérki zapory

Wilkéwka, pierwszej zapory likwidowanej w Polsce
Efekty wspoétpracy:

e 2017: organizacja sesji tematycznej pt. GIS, Statistics and Remonte Sensing Technologies
for River Valleys w ramach cyklicznej zagranicznej konferencji indeksowanej w WoS,
13th International Conference of Computational Methods in Sciences and Engineering
(ICCMES), Saloniki, Grecja w dniach 22-26.04.2017. W rezultacie prac
wspotredagowano materiaty konferencyjne: Absalon D., Habel M., 2017. Preface of the
Symposium on "GIS, Statistics and Remote Sensing Technologies for River Valleys
Development”, w: AIP Conference Proceedings, red.: Simos T. E. Kalogiratou Z,
Monovasilis T, New  York: American Institute of  Physics, 1906,
170001, https://doi.org/10.1063/1.5012436;

e 2018: zatrudnienie na umowe zlecenie i udzial w projekcie pt. Ocena mozliwosci
zeglugowych rzekq Wistq ze szczegélnym uwzglednieniem wymagan dla transportu
turbiny gazowej przewidzianej dla nowego Bloku Gazowo-Parowego w Elektrocieptowni
Zerari w ramach prac zleconych Uniwersytetowi Slgskiemu przez Polimex Energetyka
Sp.z o0.0,;

e 2019: wspdlny referat podczas Kkonferencji Inland Shipping, Inland Shipping
International Conference, Akademia Morska w Szczecinie, 16-17.05.2019, pt. Assessment
of the water level limitation for ships carrying oversized cargo in the Vistula channel
in winter season;

e 2020: wspdlna publikacja naukowa dotyczaca jakosci wody zbiornikéw zaporowych
w Polsce: https://doi.org/10.1007/978-3-030-64892 -3 7 (20 pkt. MEiN);

e 2020: wspolna publikacja naukowa dotyczaca likwidacji zapor:
https://do0i:10.1038/s41598-020-76158-3 (IF 4.379; 140 pkt. MEiN);

e 2020: wspdlna publikacja naukowa dotyczaca wptywu zmian uzytkowania ternu na
jako$¢ wody w zbiornikach zaporowych: https://doi.org/10.3390/rs12060979
(IF=4.848; 100 pkt. MEiN);

e 2020: Zawiazanie nieformalnego konsorcjum badawczego (Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego, Uniwersytet Slaski i Uniwersytet Lodzki) w celu monitorowania przebiegu
pierwszej rozbioérki zapory w Polsce - https://www.projekt-wilkowka.pl;

e 2021: Przygotowanie wspolnego projektu badawczego, Program Granty Interwencyjne,
NAWA, Nr wniosku BPN/GN/2021/1/00091 pt. Rozbiérka zapory Wilkéwka - ryzyka
i konsekwencje dla funkcjonowania systemow spoteczno-ekologiczno - technologiczny
(SETS) (wniosek nie uzyskat finasowania);
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e 2022: Przygotowanie wspolnego manuskryptu publikacji pt. Dam removal as a means
of offsetting environmental degradation in ecosystem services and infrastructure
(manuskrypt w trakcie oceny przez recenzentow - czasopismo Land
Degradation&Development, Wiley);

e 2021: wspo6lna publikacja naukowa dotyczaca procesu zamulania zbiornikéw:
https://doi.org/10.3390/en14237951 (IF 3.252; 140 pkt. MEiN).

2017 - 2021: Uniwersytet Slaski w Katowicach, wspétpraca z prof. dr hab. Ireneuszem
Malikiem i dr hab. Matgorzatg Wistubg z Wydziatu Nauk Przyrodniczych. Wspétpraca
dotyczyta wspdlnych badan warunkéw erozji koryt w oparciu o dane
dendrochronologiczne, w tym doskonalenia metod symulowania warunkéw
hydrodynamicznych i morfologicznych ekstremalnych przeptywéw rzek.
Efekty wspoétpracy:
e 2021: wspodlna publikacja naukowa https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.108021
(IF 6.263; 140 pkt.);

e 2021: Zawigzanie konsorcjum (umowa) i przygotowanie projektu badawczego,
Program OPUS-LAP, Narodowe Centrum Badan, wniosek nr 2020/39/1/ST10/03265
pt. Dynamika hydromorfologiczna z perspektywy regionalnej: potqczenie réznych skal
proceséw dla ich kompleksowego zrozumienia i modelowania (wniosek nie uzyskat
finasowania).

2020 - obecnie: Uniwersytet Lodzki, wspoétpraca z dr hab. Iwong Wagner, dr. Zbigniewem
Kaczkowskimi i dr hab. Tomaszem Jurczakiem z Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska.
Celem wspotpracy sa wspdlne badania monitorowania wptywu rozbiérki zapory Wilkéwka
na Srodowisko fluwialne.

Efekty wspoétpracy:

e 2020: Zawigzanie nieformalnego konsorcjum badaweczego (Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego, Uniwersytet Slaski i Uniwersytet Lodzki) w celu monitorowania przebiegu
pierwszej rozbioérki zapory w Polsce - https://www.projekt-wilkowka.pl;

e 2021: Przygotowanie wspolnego projektu badawczego, Program Granty Interwencyjne,
NAWA, Nr wniosku BPN/GN/2021/1/00091 pt. Rozbiérka zapory Wilkéwka - ryzyka
i konsekwencje dla funkcjonowania systeméw spoteczno-ekologiczno - technologiczny
(SETS) (wniosek nie uzyskatl dofinasowania);

e 2022: Artykul o projekcie monitoringu rozbiorki zapory w serwisie Nauka w Polsce
pt. Pierwsze wnioski naukowcéw monitorujqgcych proces rozbiorki zapory w Wilkowicach
https://tiny.pl/wm26c;

e 2022: Przygotowanie wspdlnego manuskryptu publikacji pt. Dam removal as a means
of offsetting environmental degradation in ecosystem services and infrastructure
(manuskrypt w trakcie oceny przez recenzentéw - czasopismo Land
Degradation&Development, Wiley)

2021: Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk w
Lodzi, wspoétpraca z dr hab. Iwong Wagner i dr. Kamilg Belka. Celem wspétpracy byto
opracowanie nowych wskaznikéw dla ustugi ekosystemowej m.in. wskaznika: kontrola
poziomu erozji.
Efekty wspélpracy:
e 2021: zatrudnienie na umowe zlecenie w ramach projektu badawczego pt. Rozpoznanie
i oceny ustug Swiadczonych przez ekosystemy wod stodkich w Polsce finansowanego
ze $Srodkéw Iceland, Lichtenstein, Norway grants, Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach Programu Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu akr. Ecoserv.
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W ramach realizowanej aktywnos$ci naukowej z naukowcami z sze$ciu uczelni
zagranicznych (z Wtoch, Ukrainy, Wielkiej Brytanii i Rosji) oraz jednej samodzielnej
miedzynarodowej stacji badawczej odbylem tacznie szes¢ stazy naukowych (tacznie 135 dni
pobytu w uczelniach zagranicznych), zrealizowatem trzy projekty miedzynarodowe (FLUMEN,
MANTRA-Rivers i KolymaSed), opublikowatem tgcznie 10 prac naukowych z czego 7 to artykuty
w czasopismach z tzw. Listy Filadelfijskiej (m.in. Catena, Scientific Reports, Water, Remote
Sensing, Ecohydrology&Hydrobiology) oraz opatentowatem cztery wynalazki. W ramach
realizowanej wspoétpracy z czterema uczelniami krajowymi przygotowywatem wspoélne prace
o charakterze aplikacyjnym (dwa projekty dla instytucji publicznych i prywatnych),
realizowatem badania naukowe opublikowane w czterech czasopismach z tzw. Listy
Filadelfijskiej (Ecological Indicators, Scientific Reports, Energies, Remote Sensing), ztozytem
dwa wnioski o projekty do NCN i NAWA. Szczeg6lnie efektywnag wspéiprace prowadzitem
z pracownikami Uniwersytetu Slaskiego, zapoczatkowana m.in. wspélng organizacja sesji
na konferencji zagranicznej oraz realizacja badan dotyczacych oddziatywania zapor
i zbiornikdéw na Srodowisko wodne (pie¢ wspo6lnych publikacji).

6. Informacja o osiaggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych

0d 2005 roku prowadze zajecia dydaktyczne (wyktady i ¢wiczenia) na Uniwersytecie Kzimierza
Wielkiego na kierunkach: geografia, ochrona S$rodowiska, rewitalizacja drég wodnych,
zarzadzanie kryzysowe w Srodowisku realizowanych na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy z nastepujacych przedmiotow:

¢ Hydrologia og6lna;

¢ Hydrologia i oceanografia;

* Potamologia;

¢ Limnologia;

¢ Teledetekcja

¢ Rzeczne Systemy Informacyjne RIS;

¢ Gospodarka wodno-$ciekowa;

¢ Podstawy hydrochemii;

¢ Seminarium dyplomowe i Seminarium magisterskie;

¢ Modelowanie hydrauliczne rzek (w ramach projektu PO WER , Wyptyn na szerokie..”)

W latach 2020-2022 przeprowadzono cztery cykle zaje¢ szkoleniowych na Uniwersytecie
Slaskim dla studentéw geografii, geologii i aquamatyki w ramach projektu ,Zintegrowany
Program Rozwoju Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach” z modelowania hydrologiczne rzek 1D
i2D.

Nadzoér nad realizacja prac dyplomowych i doktorskich

W okresie od pazdziernika 2012 do chwili obecnej petniono nastepujace role:
e promotorstwo 2 prac licencjackich na kierunku geografia;
e promotorstwo 10 prac inzynierskich na kierunku rewitalizacja drég wodnych,
e promotorstwo 7 prac magisterskich na kierunku geografia;
e zrecenzowanie 21 prac licencjackich, inzynierskich i magisterskich;

Strona 34



Zatqcznik nr 3 - Autoreferat dr Michat Habel

promotorstwo pomocnicze w przewodzie doktorskim Dawida Szattena, pracy pt. Wphyw
dziatalnosci cztowieka na procesy fluwialne dolnego odcinka Brdy, promotor pracy:
prof. dr hab. Zygmunt Babinski; obrona odbyta sie w 2017 przed Rada Naukowg
Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie;

egzaminator zewnetrzny Komisji Doktorskiej Uniwersytetu w Pawi (Wlochy)
w przewodzie Manuela La Licata, praca doktorska pt. Quantitative assessment
of sediment dynamics on catchment scale using advanced modelling and scenario analysis
to adapt Mediterranean agroecosystems to global change, promotor prof. dr M. Méarker,
przeprowadzenie oceny $rédokresowej w 2022.

Osiggniecia organizacyjne

2015: Pomystodawca i organizator Ogolnopolskiej Olimpiady wiedzy o zegludze
i drogach wodnych odbywajacej sie na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, dotychczas odbyto sie 6 edycji konkursu;

2015: Pomystodawca i autor programu nauczania dla kierunku studiéw magisterskich,
geografia o specjalnosci geografia drég wodnych na Uniwersytecie Kazimierza
Wielkiego;

2016: Pomystodawca i kierownik projektu realizowanego na Uniwersytecie Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy: "Pracownia modelowania zagrozen chemicznych w wodzie
i powietrzu"; pozyskano 45 000 PLN z Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
w Toruniu;

2017-2020: Pomystodawca i kierownik projektu realizowanego na Uniwersytecie
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy: Wyptyn na szerokie wody z nowymi kompetencjami
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju Program Operacyjny
Wiedza, Edukacja Rozwdéj (POWER.03.01.00-00-K401/16);

2022: Wspodtorganizator miedzynarodowej Szkolty Zimowej dla mtodych naukowcow
i studentéw (on-line) pt. ,Assessment of Landscape Processes: From the Past over
the Present to the Future”, wspdlnie z Uniwersytetem Isfahan (Iran) oraz Uniwersytetem
Karola w Pradze (Czechy);

2022: Wspdlorganizator Miedzynarodowej Szkoty Letniej dla studentéw na rzece
Taglamento (Wtochy) pt. Monitoring Alpine River Dynamics from a biodiversity
and landscape perspective - Tagliamento river, orgazniowanej w ramach projektu
Blended Intensive Program — ERSAMUS+, wspolnie z Uniwersytetem w Udine (Wtochy)
i Akademig Nauk Stosowanych w Eberswalde (Niemcy).

Pemienie funkcji dydaktycznych

2005 - 2012: Koordynator programu ERASMUS w Instytucie Geografii, na Uniwersytecie
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy;

2013 - 2017: Cztonek Rady Programowej kierunku Rewitalizacja drég wodnych
w Instytucie Geografii, na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy;

2015 - 2016: Cztonek Rady Programowej kierunku Geografia - studia licencjackie
w Instytucie Geografii, na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy;

2015 - 2021: Cztonek Jury Ogdlnopolskiej Olimpiady wiedzy o zegludze i drogach
wodnych odbywajacej sie na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.
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Popularyzacja nauki

Prowadzone badania byty przedmiotem zainteresowania mediéw publicznych:

e 2020: portal Nauka w Polsce https://tiny.pl/ wm9w8
Artykut omawia wyniki opublikowanych przeze mnie badan w Scientific Reports
(https://www.nature.com/articles/s41598-020-76158-3), dzieki ktérym udato sie
zweryfikowac liczbe i przebieg rozebranych zap6r w Europie i USA.

e 2020: Polska Agencja Prasowa (PAP) w dziale Nauka https://tiny.pl/wmsq7
Informacja o opublikowanych przetomowych badaniach zespotu ktérym kierowatem.
Z publikacji wynika m.in., ile likwidacji zap6r przeprowadzono w ostatnich dekadach
w USA i Europie. Praca obala stereotyp promowany przez organizacje ekologiczne,
Ze jest obecnie ,boom” na rozbioérki zapér, a z naszych badan wynika ze wcale nie jest
powszechne zjawisko w stosunku do zapoér ze zbiornikami. Informacja ta zostata
powielona przez przeszto 20 portali informacyjnych.

e 2020: Gazeta Wyborcza https://tiny.pl/wmsgm
W artykule dotyczyl fragmentacji rzek w Europie, w ktérym nawigzano
do opublikowanych przez mnie badan w Scientific Reports
(https://www.nature.com/articles/s41598-020-76158-3) z ktérych wynika brak
powszechnosci rozbidrek zapor a czestych rozbiérek niskich przeszkéd w korytach rzek
(progdéw, jazow, przepustéw).

e 2020: Telewizja Polska - TVP3 https://tiny.pl/wmsgx
W materiale przedstawiono kulisy pracy badawczej miedzynarodowego zespotu
badajacego rozbioérki zapor

e 2021: portal Nauka w Polsce https://tiny.pl/wgcjw
Artykut omawia wyniki badan realizowanych przeze mnie projektu miedzynarodowego
dotyczacego rzeki Kotymy (w Arktycznej czeSci Syberii). W ramach moich badan
udowadniatem m.in. wzrastajacg roli termoerozji w dostawie osadéw do rzek i Oceanu
Arktycznego

e 2022: portal Nauka w Polsce https://tiny.pl/wm26c
Artykul omawia wyniki prowadzenia monitoringu pierwszej w Polsce rozbiérki zapory

- zapory Wilkéwka. Zaprezentowano m.in. pierwsze wyniki badan interdyscyplinarnego
zespotu naukowego, ktérym Kkieruje.

Przygotowane i opublikowane rozdzialy w podre¢cznikach akademickich

e 2017: Wydawnictwo PWN w Warszawie, podrecznik  pt. Hydrologia Polski
(red.): P. Jokiel, W. Marszelewski, ]. Pociask-Karteczka, rozdziat pt. Wykorzystanie
i zagrozenia rzek i wod rzecznych (wspoétautor Babinski Z.);

e 2021: Bogucki Wydawnictwo Naukowe, podrecznik pt. Wspdtczesne przemiany rzezby
Polski (red.): A. Kostrzewski, K. Krzemien, P. Migon, L. Starkel, M. Winowski,
Z. Zwolinski, rozdzial pt. Wspétczesne przemiany rzezby koryta i réwniny zalewowej
Wisty (wspétautorzy: Lajczak A., Babinski Z., Falkowski T., Gierszewski P., Plit |, Soja R,
Szmanda J.)
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7. Inne informacje dotyczace kariery zawodowej

Pelnienie funkcji na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego

2013 - 2016: p.o. kierownika Katedry Rewitalizacji Drég Wodnych w Instytucie
Geografii;

2016 - 2019: prodziekan ds. nauki, Wydziat Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki;
2016 - 2019: cztonek Senackiej Komisji ds. Nauki;

2016 - 2019: cztonek Senackiej Komisji ds. Wspélpracy;

2019 - obecnie: wiceprzewodniczgcy Rady Naukowej Instytutu Geografii;

2020 - obecnie: cztonek Rady Naukowej Instytutu Geografii na kadencje 2020-2024;
2020 - obecnie: cztonek Komisji Oceniajacej Instytutu Geografii na kadencje 2020-2024;
2020 - obecnie cztonek Komisji Wydawniczej Instytutu Geografii;

2021 - cztonek zespotu JM Rektora ds. opracowania Strategii Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego na lata 2021-2025;

2021 - obecnie: kierownik Katedry Rewitalizacji Drég Wodnych w Instytucie Geografii.

Pelnienie funkcji panstwowych

2020 - obecnie: wiceprzewodniczacy Panstwowej Rady Gospodarki Wodnej -
Ministerstwo Infrastruktury, kadencja 2020-2023.

Nagrody i wyréznienie

2009: Stypendium naukowe w ramach konkursu Marszatka Wojewoddztwa ,Krok
w przyszto$¢ - stypendia dla doktorantéw III edycja”;

2013: Nagroda indywidualna III stopnia nadana przez JM Rektora UKW za wybitne
osiagniecia naukowe w 2012;

2015: Brazowy Krzyz Zastugi Prezydenta RP Bronistawa Komorowskiego za dziatalnos$¢
na rzecz rozwoju nauki;

2016: Wyréznienie JM Rektora UKW za wybitne osiggniecia naukowo-organizacyjne
w 2014/2015 .

2018: Medal Komisji Edukacji Narodowej za wybitne osiagniecia dydaktyczne;

2020: Nagroda indywidualna II stopnia za osiggniecia naukowe w roku 2020, nadana
przez JM Rektora UKW w Bydgoszczy.

Wspélpraca z organami panstwowymi

Pemhienie funkcji biegltego sadowego w zakresie hydrologii

2012: Sad Rejonowy w Brodnicy - opracowanie opinii pt. ,Ustalenie czy na dziatce
nr 38/66 stanowiqcej witasnos¢ Krzysztofa i Marii Jarosz, KW TO1B/0037705/3
prowadzonej przez Wydziat Ksiqg Wieczystych Sadu Rejonowego w Brodnicy znajdujq sie
wody gruntowe pitne lub wody gtebinowe i czy istnieje tam mozliwos¢ wywiercenia studni
poborowej?”;

2016: Sad Okregowy w Warszawie, opracowanie opinii pt. ,Ustalenie powierzchni
obwodu rybackiego nr 5 - Zbiornik Wtoctawki na rzece Wisle”;

2016 - 2017: Sad Rejonowy w Tucholi, opracowanie opinii pt. ,Ustalenie charakteru wéd
Jeziora Suskiego Wielkiego i Jeziora Suskiego Matego”;
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2017: Sad Okregowy w Toruniu, opracowanie opinii pt. ,Czy nieruchomosci powodéw
potozZone w Bydgoszczy przy ul. Wypaleniska, Torunska 179, Przytubska tj. w poblizu
Oczyszczalni Sciekéw ,Kapusciska” znajdujgcej sie przy ul. Torurskiej 342A byty
zagrozone powodziq w latach 1980 - 1998 i czy sq w chwili obecnej na podstawie bogato
zgromadzonych w aktach sprawy i na podstawie ogledzin ?”

Wspoélpraca z Ministerstwem Edukacji Narodowej za posrednictwem instytucji: Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej w Warszawie oraz OsSrodkiem Rozwoju Edukacji w Warszawie.
Wspétpraca polegala na nadzorowaniu procesu przygotowywania egzaminéw koncowych
i efektow ksztatcenia podstawy programowej szkolnictwa zawodowego:

2017: Przeprowadzono ocene 6 wigzek zadan egzaminacyjnych do czeSci pisemnej
i praktycznej egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie technik zeglugi
$rodladowej: A.37 Planowanie i prowadzenie zeglugi po $rodladowych drogach
wodnych i morskich w zawodzie technik zeglugi srodladowej;

2018: Wykonano recenzje 8 wiagzek zadan egzaminacyjnych do czes$ci pisemnej
i praktycznej egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie technik zeglugi
srodladowej: AU.39 Planowanie i prowadzenie zeglugi po S$rédladowych drogach
wodnych i morskich w zawodzie technik zeglugi $r6dladowej;

2018: Wykonano recenzje kryteriow weryfikacji dla uszczegétowionych efektow
ksztatcenia okre§lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach: zegluga
$rédladowa i morska oraz technik nawigator morski;

2019: Opracowano kursy kwalifikacji zawodowych w zawodzie technik budownictwa
wodnego tj. kurséw: TWO0.01 Wykonywanie rob6t regulacyjnych i hydrotechnicznych
oraz TWO0.04 Organizacja robdt zwigzanych z regulacjg ciekéw oraz budowa urzadzen
wodnych.
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