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Roslinno$¢ jest efektem wzajemnych zwiazkéw i zaleznosci pomigdzy elementami
srodowiska geograficznego (klimatem, glebami, stosunkami wodnymi). Jest ona latwo
dostrzegalnym i rozpoznawalnym komponentem geosystemu, ktéry pozwala okresli¢
charakter funkcjonowania danego ukladu, a tym samym przemiany, jakim podlega.
Znajomo$é struktury roslinnosci, jej przestrzennego zroznicowania, zestawu ilosciowego i
jakosciowego gatunkéw, i ich cech diagnostycznych pozwala okresli¢ nie tylko jej aktualny
stan, ale takze procesy zachodzace w tych skladowych $rodowiska, ktére sa dla niej
ekologicznie istotne. Zbiorowiska ro§linne sa ukladami ekologicznymi reagujacymi na
zmiany warunkéw $rodowiska poprzez zmiany strukturalno-dynamiczne np. zmiany
kombinacji gatunkowej — skladu i proporcji gatunkéw lub ich grup, udzialu gatunkow o
réznych wymaganiach ekologicznych i roznej biologii, struktury poziomej i pionowej uktadu,
zmienno$¢é dynamiki i funkcji (Roo-Zielinska 2004).

Na dynamike ro§linno$ci, w tym zbiorowisk lesnych, skiadaja si¢ dwa kierunkowe
procesy: sukcesja i przeciwna jej regresja, jak rowniez procesy z powtarzalnymi zjawiskami,
ale o nieokreslonym rytmie i zmiennym okresie trwania: fluktuacja, regeneracja i degeneracja,
a takze proces cykliczny — sezonowos¢ (Falinski 1986, 1991).' Jednym z najwazniejszych
celow badan nad przemianami ro$linnosci w czasie jest wyjasnienie ich przyczyn
(wywolanych zaréwno przez mechanizmy naturalne jak i presj¢ antropogeniczna). Na te]
podstawie mozliwe jest przewidywanie dalszych kierunkéw rozwoju danego zbiorowiska
roslinnego (Knapp 1974; Londo 1980).

Nalezy podkresli¢, ze najintensywniejsze przemiany roslinnosci lesnej laczone sa
najczesciej z bezposrednim lub posrednim oddziatywaniem czlowieka. Zmiany natezenia
antropopresji prowadza do sukcesji/ regeneracji badz regresji/ degeneracji' zbiorowisk
ro$linnych. Istotnym przykladem prac dotyczacych tych proceséw sa badania porownawcze
prowadzone w lasach wtérnych powstalych na gruntach porolnych i w dojrzatych
kompleksach lesnych o charakterze starych lasow tzn. lasow trwajacych w krajobrazie

nieprzerwanie od dawna, od czaséw historycznych (zazwyczaj przyjmuje sig, jako granicg

! Degeneracja — krétkotrwaty proces odksztalcen w strukturze i zaburzefi w funkcjonowaniu zbiorowiska, wystgpujacych
mozaikowo, a wiec nieobejmujacych naraz calego zbiorowiska w granicach jego biochory (powierzchni zajgtej przez jedno
konkretne zbiorowisko).
Regeneracja — proces odbudowy struktury i funkcji tych czgsci zbiorowiska, ktore wezesniej ulegly degeneracji, sitami
wewnetrznymi zbiorowiska, a wiec za pomocg propagul (nasion, organéw wegetatywnych) pochodzacych z tego samego
zbiorowiska.
Regresja — zanik danego zbiorowiska wraz z cala biocenoza w granicach calej biochory pod dziataniem czynnikéw
zewnetrznych (naturalnych lub antropogenicznych).
Sukcesja (pierwotna/wtérna) — proces inicjacji i rozwoju zbiorowiska na siedliskach wolnych dotychczas od organizméw
zywych, ich szczatkéw lub innej formy materii organicznej/ wezesniej zasiedlonych w granicach potencjalnej biochory za
pomoca propagul pochodzacych z zewnatrz (Falinski 1991).
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XVIII wiek — Rackham 1980). Odtworzenie zbiorowisk lesnych na gruntach porolnych jest
procesem trudnym i dlugotrwatym. Uzytkowanie rolnicze pozostawia trwaly slad w
érodowisku — zmieniaja sie warunki fizykochemiczne gleby i sktad gatunkowy ro$linnosci.
Wiekszo$é gatunkéw typowo lesnych charakteryzuje si¢ brakiem trwalego banku nasion?, co
znacznie ogranicza mozliwo$é zachowania zdolnosci kielkowania w niesprzyjajacych
warunkach, a pozniej odtworzenie zbiorowiska. Zalesienia wprowadzone przez czlowieka
inicjuja rozwéj zbiorowisk za pomocg propagul pochodzacych z zewnatrz (sukcesja wtorna).
Sa to przede wszystkim nasiona/sadzonki gatunkéw drzew, a spontaniczny powr6t roslin runa
lesnego zalezny jest od dostepnosci ich propagul w $rodowisku, co w niektérych przypadkach
zwiazane jest z koniecznoscig obecno$ci w bliskiej odleglosci ptatow starego lasu, jako ostoi
tych czesto stabo rozprzestrzeniajacych si¢ gatunkow.

Prace przedstawione, jako osiggnigcie naukowe dotycza procesow dynamicznych
zachodzacych w starych lasach i lasach wtérnych na terenach porolnych w centralnej Polsce.
Koncentruja si¢ na regeneracji/degeneracji dojrzatych fitocenoz na siedliskach borow i
boréw mieszanych traktowanej, jako odtwarzanie sig/odksztalcenie specyficznych pod
wzgledem struktury przestrzennej i skladu florystycznego zbiorowisk odpowiadajacych
potencjalnej roslinnosci naturalnej’.

W ciagu ostatnich 40 lat pojawilo si¢ wiele publikacji zwiazanych z problematyka
odbudowy ro$linnosci lesnej na gruntach porolnych. Nalezy odnotowa¢, ze wtérne lasy
porolne byly przedmiotem badan w Europie Zachodniej (Hermy i Stieperaere 1981; Petersen
1994; Brunet i von Oheimb 1998; Honney i in. 1998; Bellmare i in. 2002; Wulf i Heinken
2008; De Frenne i in. 2011; Schmidt i in. 2014), a takze w Ameryce Pélnocnej (Matlack
1994; Singleton i in. 2001; Verheyen i in. 2003; Flinn i Vellend 2005). W Polsce zajmowali
sie tym zagadnieniem miedzy innymi Szujecki (1990), Dzwonko i Loster (1992), Dzwonko
(2001) oraz Orczewska (2009, 2010). Zainteresowanie tym tematem zwigzane jest z
obserwowanym, znaczacym wzrostem powierzchni wtérnych lasow porolnych — nastgpstwem
zmian politycznych, spofeczno-ekonomicznych, a takze rozwoju nowoczesnych metod
produkgji rolnej, ktére prowadzity do odlogowania najstabszych gruntéw i ich stopniowego
zalesiania. W Polsce, pierwsze wzmianki o zadrzewianiu porzuconych terenéw rolniczych

pochodza z XIX wieku (Sobczak 1996), ale najwigksze zalesienia odnotowano po drugiej

: Glebowy bank nasion — nagromadzone w glebie nasiona zdolne do kietkowania w optymalnych warunkach dla danego
gatunku. Wielko$¢ banku nasion zalezy m.in. od dlugosci okresu spoczynkowego nasion i ich zywotnosci. Nasiona réznych
gatunkéw roznia si¢ okresem zachowywania zdolnosci kietkowania (Thompson i Grime 1979).
3 Potencjalna roslinno$¢ naturalna — hipotetyczny stan roslinnosci, jaki zostalby osiagnigty na drodze naturalnej sukcesji,
gdyby tendencje rozwojowe roslinnosci aktualnej mogly by¢ zrealizowane po catkowitym zaprzestaniu dzialalnosci
cztowieka (Tiixen 1956).
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wojnie $wiatowej (Smykata 1990; Tuszyfiski 1990). Najczedciej wybierano do nich sosne
zwyczajna Pinus sylvestris L., a bory sosnowe staly si¢ najbardziej powszechnym typem lasu
wtérnego nie tylko w Polsce (ok. 60% wszystkich polskich laséw), ale takze w potnocnej
czesci Niziny Srodkowoeuropejskiej. Mimo to, zaskakujaco mato jest badan odnoszacych sig
do regeneracji tych zbiorowisk (Goras i Orczewska 2007; Orczewska i Fernes 2011; Reinecke
i in. 2014), dlatego prace wchodzace w skiad wskazanego powyzej osiagnigcia naukowego
traktuje, jako wypelnienie istniejacej luki w zakresie tej problematyki badawczej. Uzyskane
wyniki maja znaczenie nie tylko poznawcze, ale takze praktyczne dla gospodarki lesnej oraz
ochrony przyrody i krajobrazu.

Materiaty do czterech z ww. prac zostaty zgromadzone w ramach projektu MNiSW pt:
Modele dlugookresowej ewolucji fitocenoz lesnych regenerujqcych na terenach porolnych w
warunkach — zréinicowanego  siedliska  glebowego i odmiennych  oddzialywan
antropogenicznych na pograniczu mazursko-kurpiowskim realizowanego w Zakladzie
Geoekologii i Klimatologii IGiPZ PAN w latach 2008-2012, w kt6érym uczestniczylam w
charakterze gtéwnego wykonawcy. Materialy te obejmujg dwie zasadnicze grupy:

— opracowania Kartograficzne (mapy) obrazujace Zroznicowanie przestrzenne
roslinnosci na pograniczu Mazur i Kurpiéw, w przeszlosci i obecnie,

— zdjecia fitosocjologiczne (spisy florystyczne roslinnosci) wraz z wynikami analiz
wlasciwosci fizykochemicznych gleb, dokumentujace charakterystyke roslinnosci i
gleb poszczegblnych platow lasu reprezentujacych trzy typy zbiorowisk: bory
sosnowe, bory mieszane i grady.

Analiza szesciu map historycznych oraz terenowe rozpoznanie poziomu pluznego w
glebie ($wiadczacego o dawnym uzytkowaniu rolniczym) umozliwily podziat wspotczesnych
laséw na dwie zasadnicze kategorie: lasy stare oraz lasy wtorne o réznym stazu regeneracji,
czyli okresie od momentu, kiedy dany fragment terenu uzytkowanego rolniczo zostal
zalesiony. Przynalezno$¢ typologiczng zbiorowisk okreslano na podstawie mapy potencjalne;
roslinnosci  naturalnej wykonanej podczas kartowania terenowego. Do  badan
fitosocjologicznych (analizy i opisu zbiorowisk roslinnych) wybierane byly platy lasu o
dostatecznie dojrzalym drzewostanie oraz strukturze o wzglednie niskim stopniu
odksztatcenia. Wszystkie badane zbiorowiska byly lasami gospodarczymi.

Celem badan, bedacych podstawsg publikacji przedstawionych jako osiagnigcie naukowe

byto:



— wskazanie réznic pomiedzy lasami starymi a lasami wtérnymi o réznym stazu w
zakresie sktadu florystycznego, bogactwa gatunkowego oraz struktury zbiorowisk,

— wskazanie gatunkéw réznicujacych lasy o réznym stazu regeneracji i ich cech
charakterystycznych (ang. trait profiles),

— weryfikacja znanej z literatury listy gatunkéw starych lasow (Hermy i in. 1999;
Dzwonko i Loster 2001), jako narzedzia rozpoznawania stopnia regeneracji lasow
wtérnych,

— sprawdzenie mozliwosci wykorzystania stanu populacji pojedynczych gatunkow, jako
wskaznikow regeneracji, w tym w szczegolnosci borowki czernicy Vaccinium
myrtillus,

— opracowanie, przydatnego do badan regeneracji zbiorowisk, wskaznika dojrzatosci
lasu,

— opracowanie modeli regeneracji zbiorowisk lesnych na gruntach porolnych,

okreslajacych tempo i przebieg tego procesu oraz jego najwazniejsze uwarunkowania.

Gloéwna cze$é wynikéw badan przedstawiono w opracowaniu monograficznym w
Pracach Geograficznych [1]. Artykuty opublikowane w kolejnych latach [2, 3, 4] rozwijaja i
znaczaco poglebiaja wybrane problemy badawcze.

Wiyniki analiz kartograficznych wskazuja na glebokie zmiany zalesienia badanego
terenu, ktére wystapilty w ciagu ostatnich 200 lat [1]. Byly one przy tym odmienne na
obszarze Mazur i Kurpiéw; jednak widoczne zréznicowanie pomiedzy regionami nie zmienito
ogblnej tendencji wzrostu zalesienia w poréwnaniu do minimum, ktére wystapito na
Mazurach w potowie XIX, a na Kurpiach na poczatku XX wieku. Obserwowane zmiany
miaty wplyw na zréznicowanie stazu regeneracji poszczegdélnych fragmentéw wspélczesnych
laséw. Poza kategoria starych lasow, wyrdzniono kilka kategorii laséw wtérnych o réznym
stazu zalesienia (najkrétszy 70-80 lat). Nalezy takze zwrdci¢ uwage na réznice w zalesieniu
poszczegblnych siedlisk. Na dominujacych w obu regionach siedliskach gradowych lasy
zajmuja wspdlczesnie niewiele ponad 1/3 powierzchni. Przewazaja natomiast na siedliskach
boréw i boréw mieszanych, ktore byly podstawowymi obiektami moich badan i na ktérych
skoncentruje si¢ w dalszej czesci autoreferatu. Regeneracja tych laséw jest wyjatkowo diugim
procesem, przede wszystkim ze wzgledu na wolno rozkladajaca si¢ kwasng $ciotke drzew

iglastych, hamujaca wzrost gatunkéw lesnych.



Przeprowadzone analizy fitosocjologiczne pokazaly istotne réznice pod wzgledem
struktury zbiorowisk oraz skladu florystycznego starych laséw i lasow wtérnych. Warto
zaznaczy¢, ze analizy dotyczyly zaréwno roslin zielnych jak i mszakéw, ktére stanowig
istotny skladnik runa zbiorowisk borowych, a w dotychczasowych badaniach byly rzadko
uwzgledniane (Malder i in. 2015). Najwigksze roznice obserwowano w warstwie runa, gdzie
pokrycie roslin zielnych bylo znacznie wigksze w starych lasach, natomiast mszakow — w
lasach wtérnych [2]. Ponadto stwierdzono istotne réznice pod wzgledem skladu
florystycznego oraz udzialu niektérych gatunkow [1, 2, 3, 4].

Wyrézniono kilka grup gatunkéw (na podstawie analizy frekwencji). W borach
sosnowych, wyrazna preferencje dla starych laséw wykazuje 10 gatunkéw roslin zielnych:
wietlica samicza Athyrium filix-femina, trzcinnik lesny Calamagrostis arundinacea, wrzos
pospolity Calluna vulgaris, konwalia majowa Convallaria majalis, kosmatka owlosiona
Luzula pilosa, trzedlica modra Molinia caerulea, wezymord niski Scorzonera humilis,
siédmaczek lesny Trientalis europaea, boréwka bagienna Vaccinium uliginosum, borowka
brusznica Vaccinium vitis-idaea oraz dwa gatunki mchow: gajnik l$niacy Hylocomium
splendens i borzeslad zwisty Pohlia nutans. W borach mieszanych sa to: konwalia majowa
Convallaria majalis, kosmatka owlosiona Luzula pilosa, trzg$lica modra Molinia caerulea,
wezymord niski Scorzonera humilis, sibdmaczek lesny Trientalis europaea oraz konwalijka
dwulistna Maianthemum bifolium, kokoryczka wonna Polygonatum odoratum, orlica
pospolita Pteridium aquilinum i mech wiewiorecznik maly Sciuro-hypnum oedipodium.
Interesujace jest, ze dwa gatunki wskaznikowe starych boréw sosnowych (Calluna vulgaris,
Vaccinium vitis-idaea), w borach mieszanych istotnie czesciej wystgpuja w najstarszych
lasach wtérnych. Preferencje dla laséw wtornych z miodszym stazem przejawiaja natomiast:
tomka wonna Anthoxanthum odoratum, pomocnik baldaszkowy Chimaphila umbellata,
zarnowiec miotlasty Cytisus scoparius, ktosdbwka migkka Holcus mollis, widtak gozdzisty
Lycopodium clavatum, gruszyczka zielonawa Pyrola chlorantha, szczaw polny Rumex
acetosella, ptonnik jalowcowaty Polytrichum juniperinum. Duza grupe stanowia réwniez
gatunki pojawiajace sie z ta sama czgstotliwoscig we wszystkich kategoriach badanych lasow.
Saq to miedzy innymi: widlak jatowcowaty Lycopodium annotinum, pszeniec zwyczajny
Melampyrum pratense, boréwka czernica Vaccinium myrtillus oraz widlozab kedzierzawy
Dicranum polysetum, widlozab miotlasty Dicranum scoparium, rokietnik pospolity

Pleurozium schreberi, pidrosz pierzasty Ptilium crista-casirensis.



Wyniki analizy poréwnawczej pokazaly, ze warto$¢ poszczegdlnych gatunkow, jako
wskaznikéw tempa odbudowy zbiorowisk lesnych nalezy odnosi¢ do konkretnych typow
siedlisk. Wiele gatunkéw — wskaznikow starych laséw w jednym typie lasu, w innym — moze
byé juz wskaznikiem starszego lasu wt6rnego. Mozna to thumaczy¢ m.in. réznicg w tempie
regeneracji gleb, przebiegajaca szybciej na zyZniejszych, niz na ubozszych siedliskach [1, 3].

Wskaznikami starych laséw sa zaréwno gatunki typowo lesne (C. majalis, M. biforium,
T. europaea), ktére preferuja stanowiska zacienione lub umiarkowanie zacienione oraz gleby
$wieze i slabo kwasne, jak i gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk otwartych: C.
arundinacea, C. vulgaris, M. caerulea, ktére, maja inne, w poréwnaniu do poprzednich
wymagania $wietlne czy glebowe, cho¢ podobnie reaguja na glebokie zmiany w profilu
glebowym, wywolane zabiegami agrotechnicznymi niszczacymi mikroorganizmy (np.
grzyby), z ktérymi maja relacje symbiotyczne. Odnotowac nalezy, ze gatunki typowo lesne
znalazly sie takze wsréd wskaznikow lasow wtornych. Najwigkszym zaskoczeniem sg rosliny
z rodziny wrzosowatych Ericaceae — Ch. umbellata i P. chlorantha, ktérych niska frekwencja
w starych lasach spowodowana jest prawdopodobnie brakiem mozliwoéci konkurowania z
gatunkami krzewinek, obficie tam wystepujacymi. A

Wspotwystepowanie gatunkéw o réznych wymaganiach siedliskowych znajduje
odzwierciedlenie w poréwnaniu ekologicznych liczb wskaznikowych obliczonych dla
poszczeg6lnych kategorii boréw sosnowych [2]. W przeciwienstwie do wynikéw badan
prowadzonych w lasach lisciastych, sumarycznie potraktowane gatunki wystepujace w borach
zaliczonych do starych laséw nie réznig si¢ istotnie pod wzgledem wymagan $wietlnych od
tych z laséw wtérnych. Wieksze natomiast roznice dotycza wymagan wilgotnosciowych i
odczynu gleby. W lasach wtérnych jest, bowiem wigcej gatunkéw preferujacych mniej
kwasne gleby i znoszacych suche lub mokre podloze, w poréwnaniu z dojrzalymi starymi
lasami, w ktorych wiecej jest gatunkéw wskazujacych na gleby Swieze i wilgotne. Zatem
tylko wyniki dotyczace warunkow wilgotnosciowych i odczynu gleby sa zgodne z profilem
ekologicznym wskaznikow starych lasow opisanym w literaturze (Hermy i in. 1999;
Dzwonko i Loster 2001).

Wsréd wielu badanych biologicznych whasciwosci roslin zielnych, tylko te zwiazane z
rozsiewaniem istotnie réznicowaly gatunki starych lasow i lasow wtérnych [3]. Wigkszos¢
gatunkow charakterystycznych dla starych laséw produkuje mata liczbe, cigzkich nasion i
slabo rozprzestrzenia sie na wieksze odlegtosci. Najbardziej powszechne wsrdd nich sa

autochory (ro$liny samosiewne) i myrmekochory (rozsiewane przez mréwki). Gatunki majgace



zdolno$¢ rozsiewania na wieksze odleglosci np. anemochory, (ktorych nasiona rozsiewane sg
przez wiatr) czy endozoochory, (ktérych nasiona przenoszone sa przez zwierzgta) dominuja w
lasach wtérnych. Te z nich, ktére sa czestsze w starych lasach, maja specyficzne wymagania
glebowe, a ich rozsiewanie ogranicza niewielki zasigg zerowania zwierzat zywiacych si¢ ich
owocami. Niespodziewanie, pozostale badane cechy gatunkéw siedlisk borowych, w
odroznieniu od badan prowadzonych na zyzniejszych siedliskach (Kimberley i in. 2013;
Kelemen i in. 2014), okazaly si¢ nieprzydatne przy réznicowaniu boréw o roéznym stazu
regeneracji. Przyktadem moze by¢ glebowy bank nasion. Uwaza sig, ze wigkszos¢ gatunkoéw
starych laséw charakteryzuje si¢ krotkotrwalym bankiem nasion. Tymczasem wsrod
wskaznikow starych laséw w borach znalazly si¢ gatunki, ktorych nasiona zachowuja bardzo
dtugo zdolno$¢ kietkowania np. C. vulgaris (Kleyer i in. 2008).

Przeprowadzona analiza oraz wyniki badan ekologicznych i biologicznych wiasciwosci
gatunkéw roslin w borach sosnowych o réznym stazu regeneracji okazaly si¢ bardzo
przydatne i istotne, dostarczajac wiedzy, ktora moze by¢ wykorzystana przy poréwnaniu
podobnych zbiorowisk, cho¢ z inng pulg gatunkow.

Zestawienie otrzymanej listy gatunkéw starych lasow siedlisk borowych z listami
znanymi z literatury (Hermy i in. 1999; Dzwonko i Loster 2001) uwidocznito sporo
rozbieznosci i sklonito do poszukania ich przyczyn [1, 3]. W zaleznosci od rozpatrywanego
gatunku, obserwowany brak zgodnosci mozna thumaczy¢ réznymi uwarunkowaniami, np.
siedliskowymi, wptywajacymi na szybkos¢ regeneracji gleby w réznych typach lasow. Wazna
role odgrywa takze struktura krajobrazu, ulatwiajaca badZz ograniczajaca mozliwos¢
przemieszczania si¢ propagul danego gatunku. Kazdy z tych czynnikéw nalezy uwzgledni¢
poszukujac gatunkéw starych laséw w roéznych regionach geograficznych.

Oprécz gatunkéw, ktorych przynalezno$¢ do starych laséw zostata zanegowana (np.
nerecznica krétkoostna Dryopteris carthusiana, pszeniec zwyczajny M. pratense, satatnik
lesny Mycelis muralis), odnotowano takze takie, u ktérych zostata potwierdzona [1, 3].
Przyktadem moze by¢ konwalia majowa C. majalis, wykazujaca przywiazanie do starych
lasé6w zaréwno w lasach lisciastych jak i w borach. Jej wystgpowanie w lasach wtérnych jest
mocno zalezne od odlegltosci od starego lasu [1], co sugeruje dominujaca rol¢ rozmnazania
wegetatywnego. Rozsiewanie endozoochoryczne jest prawdopodobnie silnie ograniczone
przez toksyczno$¢ owocow, k:[()re moga by¢ konsumowane i roznoszone tylko przez nieliczne

zwierzeta (np. gryzonie — Ehrlen i Eriksson 1993).



Szczegblnym przypadkiem jest boréwka czernica V. myrtillus bedaca waznym
elementem runa lesnego w borach sosnowych i mieszanych. Przystosowaniem do zycia na
ubogich siedliskach jest symbioza boréwki z grzybami w postaci mikoryzy (Madej 1968) oraz
zdolno$¢ do przemieszczania zwiazkéw organicznych i mineralnych miedzy starszymi i
mlodszymi tkankami (Harper 1977). Borowka pelni wazna role strukturalng i funkcjonalna.
Przyczynia sie znaczaco do produkcji biomasy oraz przekazywania do obiegu materii, bogatej
w wazne dla funkcjonowania ekosysteméw lesnych pierwiastki. Wystepowanie borowki
zapobiega erozji gleby, sprzyja formowaniu i akumulacji warstwy préchnicznej (Gadzinski
1967; Grochowski 1976), odnawianiu gatunkéw drzewiastych (Jaderlund i in. 1996) oraz
rozwojowi innych gatunkéw runa (Parlane i in. 2006). Gatunek ten wzbogaca w spos6b
znaczacy strukture przestrzenng fitocenozy, stwarzajac mozliwosci do zycia dla réznych grup
zwierzat. Zwieksza on naturalng odporno$¢ drzewostanéw dajac schronienie owadom
atakujacym fitofagi (ro$linozercéw) (Karczewski 1962) i stanowi gléwne Zrodlo pozywienia
dla wielu gatunkéw zwierzat m. in. fownych (Fernandes-Calvo i Obeso 2004).

Wyniki badan dowiodly, ze boréwka czernica nie wykazuje preferencji dla starych
lasow pod wzgledem frekwencji, natomiast przy uwzglqdnienfu ilosciowosci wskazuje na
pozytywny i jednoznaczny zwiazek ze stazem regeneracji [1, 4]. Tempo rekolonizacji
populacji bor6wki w borach sosnowych na gruntach porolnych jest bardzo wolne; nawet w
lasach o okoto 230-letnim stazu regeneracji widoczne sq rdéznice w pokryciu tego gatunku w
poréwnaniu ze starymi lasami. W borach mieszanych rekolonizacja V. myrtillus przebiega
szybciej niz w typowych borach sosnowych. Istnieje takze zaleznos¢ pokrycia V. myrtillus w
lasach wtérnych z odlegtoscig regenerujacego platu od fragmentdéw starych lasow, w ktorych
gatunek ten mogl przetrwaé. Zwiazek rozprzestrzenienia boréwki z odlegloscig od starego
lasu ma zlozony charakter, co wynika prawdopodobnie ze zréznicowania strumieni
przenoszenia diaspor tego gatunku. Ograniczone rozprzestrzenienie czernicy w lasach
wtérnych mozna wyjasni¢ na podstawie charakterystycznych cech biologicznych gatunku.
Boréwka rozmnaza sie przede wszystkim wegetatywnie przez podziemne, tamliwe klacza
(Tolvanen i Laine 1997). Rozmnazanie generatywne ma mniejsze znaczenie, cho¢ jest to
typowy gatunek endozoochoryczny. Jej owoce sa atrakcyjne dla wielu, rézniacych sig
behawiorem, gatunkéw zwierzat; od owadow czy drobnych ssakow o niewielkiej ruchliwosci,
po ptaki i wieksze ssaki, ktéré przyczyniaja sie do przenoszenia owocOw i nasion na wigksze

odlegltosci (Schaumann i Heinken 2002; Atlegrim 2005).
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Badania skladu florystycznego starych lasoéw i laséw wtornych pokazaly, ze zaden z
obserwowanych gatunkéw nie wystepuje wylacznie w lesie jednej czy drugie; kategorii. Do
okreslenia z duzym prawdopodobienstwem przynaleznosci danego platu do starego lasu
nalezy wziaé pod uwage cala liste gatunkow jednoznacznie do niego przypisanych. Taki
zestaw tworzy swoisty wzorzec dla danego typu lasu. Procent gatunkow z listy WZOICOWE],
ktére w konkretnym placie wystepuja moze stanowi¢ wskaznik dojrzalosci lasu, czyli stopnia
zregenerowania platu [1]. Poréwnanie wartosci zaproponowanego wskaznika w réznych
kategoriach lasu i typach siedlisk potwierdzilo jego przydatnos¢ do oceny stopnia regeneracji
konkretnego platu, z zastrzezeniem, ze przy jego zastosowaniu nalezy uwzgledni¢ réwniez
inne czynniki (np. wplyw gospodarki lesnej, pozaréw czy zwierzat), ktore obok stazu
regeneracji moga znaczaco oddziatywa¢ na sklad florystyczny danego zbiorowiska. Analiza
zaleznosci wartosci wskaznika od stazu lasu i odleglosci od starego lasu dowiodla istnienia
istotnych korelacji pomiedzy tymi zmiennymi we wszystkich badanych typach lasu. Byly to
korelacje dodatnie w przypadku stazu regeneracji i ujemne w przypadku odleglosci od starego
lasu.

Obserwowane zwiazki miedzy wskaZznikiem dojrzalos’ci~ lasu, stazem regeneracji,
odlegloscia od starego lasu, wiekiem drzewostanéw, a takze pokryciem platow boréwka
czernica zostaly wykorzystane do opracowania modeli regeneracji zbiorowisk lesnych na
gruntach porolnych. Modele zostaly opisane za pomoca funkeji matematycznych [1]. Ich
analiza prowadzi do stwierdzenia, ze najwazniejszym czynnikiem dla regeneracji
spontanicznej lasow na gruntach porolnych jest czas okreSlany stazem regeneracji. O jej
szybkodci decyduje réwniez zasobnos¢ siedliska. Na najubozszych siedliskach tempo
regeneracji jest bardzo powolne i moze trwaé wiele set lat. Ponadto naturalne odtworzenie
kompozycji gatunkowej (wyrazonej wysoka wartoscig wskaznika dojrzatosci lasu) w lasach
wtornych, nawet o dlugim stazu regeneracji, ale potozonych daleko od starych lasow jest
praktycznie niemozliwe. Przy zalozeniu, ze w dobrze wyksztalconym zbiorowisku wartos¢
wskaznika nie powinna by¢ nizsza niz 25%, odleglos¢ progowa dla gradow ze stazem, co
najmniej 150 lat wynosi 700 m, dla boréw mieszanych o podobnym stazu 500 m, natomiast
dla typowych boréw sosnowych okoto 500 m, ale przy stazu przynajmniej 200 lat. Korelacja
stazu regeneracji i odlegtosci platéw od fragmentow starych laséw pokazuje jak duze
znaczenie ma struktura krajobrazu — jej historyczny rozwdj, rozmieszczenie platow starych
laséw, typéw siedlisk oraz wystgpowanie barier i korytarzy dla przenoszenia diaspor

poszczegdlnych gatunkow.
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Uzyskane wyniki pozwolity sformutowaé zalecenia dla praktyki lesnej. Nowe zalesienia
powinny by¢ wprowadzane w sasiedztwie starych lasow, co umozliwi bezposredni do nich
dostep stabo rozprzestrzeniajacym si¢ gatunkom lesnym. Konieczne jest takze zapewnienie
odpowiednich warunkéw dla rozwoju tych gatunkéw. W przypadku boréwki czernicy,
gatunku kluczowego dla regeneracji boréw nalezy przede wszystkim zadba¢ o optymalne
warunki $wietlne (umiarkowany cien) — Parlane i in. 2006, ktére mozna uzyskac
wprowadzajac cigcia czesciowe. W gospodarowaniu lasem nalezy takze uwzgledni¢ kontrolg
liczebnosci zwierzat roslinozernych, ktére nie stanowia zagrozenia dla tego gatunku, a nawet
moga sprzyjaé¢ jego rozprzestrzenianiu, ale ich nadmierna presja moze powaznie ograniczy¢
wystepowanie boréwki (Nielsen i in. 2007). Z drugie;j strony taki stan moze by¢ korzystny dla
innych cennych, a rzadkich gatunkéw np. wrzosowatych, ktore zanikaja przegrywajac
konkurencje z dominujacymi krzewinkami. Utrzymanie réznorodnosci gatunkowej na
poziomie krajobrazowym wymaga zachowania réwnowagi pomigdzy potrzebami
poszczeg6lnych gatunkow.

Przedstawione powyzej modele regeneracji zbiorowisk borowych zostaly opracowane
dla laséw gospodarczych. Wazne, wigc bylo sprawdzenie, jak przébiegajq procesy regeneracji
po zaprzestaniu lub ograniczeniu zabiegéw gospodarskich i uzytkowania lasu. Procesy
regeneracji/ degeneracji zbiorowisk borowych wylaczonych z typowe; gospodarki lesnej
obserwowano w Puszczy Kampinoskiej [5]. Wiekszo$¢ z nich to zbiorowiska bedace starymi
lasami, ktére przed zalozeniem parku narodowego w 1959 roku byly uzytkowane jak inne
lasy. Pozyskiwano z nich drewno, owoce lesne, Scidtke oraz prowadzono wypas zwierzat
gospodarskich. Na terenie Puszczy Kampinoskiej, wt6rne lasy porolne na siedliskach boréw
wystepujg rzadko, zwykle na obrzezach gtownych kompleksow lesnych, w sasiedztwie
zabudowan.

Materiaty zbierano podczas kartowania roslinnosci rzeczywistej pasow wydmowych w
2013 roku. Podczas badaf w terenie, poza typem zbiorowiska, okreslano takze stopien jego
odksztatcenia od potencjalnego zbiorowiska naturalnego (na podstawie skfadu gatunkowego
oraz struktury przestrzennej — pionowej i poziomej). Nastepnie analizowano zaleznosci
miedzy stopniem odksztalcenia dojrzalych zbiorowisk boréw sosnowych i mieszanych a
wiekiem drzewostanu, oraz pokryciem platow przez boréwke czernicg.

Ponad 50 lat od ograﬁiczenia presji ze strony czlowieka, na badanym terenie nie
odnotowano zbiorowisk reprezentujacych wzorzec, czyli potencjalne zbiorowisko naturalne

lub minimalnie od niego odksztalconych, cho¢ wigkszos¢ z nich to stare lasy. Dobrze
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wyksztalcone zbiorowiska zajmuja tylko okoto potowy powierzchni badanych siedlisk. W
pozostatych zbiorowiskach borowych struktura przestrzenna i sklad gatunkowy odbiega
znacznie od charakterystycznej kompozycji gatunkowej. Zwiazek migdzy stopniem
odksztatcenia zbiorowisk boréw sosnowych i mieszanych a wiekiem drzewostanu okazal si¢
nieistotny. Stwierdzono natomiast istotne korelacje miedzy wiekiem drzewostanu i stopniem
odksztalcenia a pokryciem platow przez boréwke czernicg. Jest jej wiecej w borach starszych
i mniej odksztalconych. Obie zaleznosci sa silniejsze w borach sosnowych, niz mieszanych,
co po raz kolejny wskazuje na wage warunkéw siedliskowych w procesie regeneracji
zbiorowisk lesnych.

Podsumowujac, badania w lasach chronionych w Kampinoskim Parku Narodowym
udowodnily, ze wplyw zabiegéw gospodarczych oraz réznych sposoboéw uzytkowania
utrzymuje sie jeszcze dtugo po ustapieniu presji ze strony czlowieka, bez wzgledu na wiek
drzewostanu i staz zbiorowiska. Ponadto, w lasach chronionych podobnie jak w lasach
gospodarczych obserwujemy zalezno$¢ szybkosci regeneracji od zyznosci siedliska 1
korelacje z pokryciem boréwki czernicy. Inny, wazny wniosek wynikajacy z tych badan jest
nastepujacy: regeneracja zbiorowisk borowych po ograniczenifl tradycyjnego uzytkowania
prowadzi do stopniowego przeksztalcania si¢ boréw sosnowych swiezych w bory mieszane
(przy istotnej pomocy licznych nasadzen dgbowych). Jest to zgodne z tendencjami
odnotowanymi w innych regionach Polski i Europy Srodkowej (Stefanska-Krzaczek 2010;

Reinecke i in. 2014).

Do najwazniejszych wynikéw przeprowadzonych badan sktadajacych sig na osiagnigcie

naukowe naleza:

identyfikacja gatunkéw preferujacych lasy o réznym stazu regeneracji na siedliskach

|

boréw sosnowych i mieszanych, z uwzglednieniem pomijanych dotad mszakow,

— wskazanie cech charakterystycznych — wiasciwosci biologicznych i ekologicznych
wyréznionych grup gatunkéw, pomocnych przy identyfikacji lasow z réznym stazem
regeneracji,

— weryfikacja znanej z literatury listy gatunkow starych laséw w warunkach badanych
ubogich siedlisk borowych,

— pokazanie mozliwosci wykorzystania procentowego pokrycia boréwki czernicy, jako

wskaznika stopnia regeneracji zbiorowisk borowych,
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— wskazanie czynnikéw determinujacych proces regeneracji zbiorowisk borowych —
zaleznosci od czasu, odleglosci od ostoi oraz zasobnosci siedlisk,
— podkreslenie znaczacej roli gospodarki lesnej w procesach regeneracji zbiorowisk

borowych.

Wiedza na temat przebiegu oraz uwarunkowan regeneracji zbiorowisk borowych moze

poshuzyé do optymalizacji zarzadzania tymi lasami, ochrony przyrody i krajobrazu.
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S. Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawcezych

Badania nad przemianami roslinnosci rozpoczelam od studiéw nad roslinnoscia doliny

Wisly. Tej tematyki dotyczyla moja praca doktorska. Jej celem bylo: (1) rozpoznanie

16



przestrzennej struktury roslinnosci w dolinie srodkowej Wisty na dwoch poziomach
organizacji: komplekséw roslinnosci i krajobrazéw roslinnych, (2) klasyfikacja roslinnosci —
typizacja rozpoznanych jednostek kompleksowych i krajobrazowych oraz (3) identyfikacja
czynnikéw naturalnych i antropogenicznych warunkujacych jej zréznicowanie w przeszlosci i
obecnie. Wyniki badan zawartych w rozprawie doktorskiej zostaly opublikowane w
opracowaniu monograficznym (wyréznionym w 2013 . nagroda naukowg Dyrektora IGiPZ
PAN) [6] oraz w kilku artykutach [7, 8, 9, 10]. Na podstawie map roélinnosci i innych
materialéw  zrédlowych wypracowano precyzyjna metode wyznaczania jednostek
przestrzennych rangi ponadekosystemalnej oraz wykazano, ze roslinnos¢, opisana przez
jednostki kompleksowe i krajobrazowe, moze by¢ wykorzystana, ze wzgledu na silne,
wzajemne zaleznosci, jako wskaznik warunkow abiotycznych. Zaprezentowano zmiany
rozmieszczenia i charakteru zbiorowisk roélinnych (w tym chronionych) oraz okreslono
ogdlne kierunki przeksztalcen $rodowiska geograficznego, jakie zaszty w ciagu 50 lat w
dolinie $rodkowej Wislty. Wnioskowano, ze najwigkszy wplyw na zmiany charakteru i
rozmieszczenia zbiorowisk roglinnych mialy: (1) rolnicza dziatalno$¢ czlowieka
(przybierajaca rézne formy) oraz (2) obwalowanie i regulacj.a rzeki. Natomiast ogélna
niewielka przewaga procesow antropizacji nad renaturyzacja roslinnosci $wiadczy o duzych
mozliwosciach renaturyzacyjnych badanego obszaru. Wskazano rOwniez obszary, ktore
nalezy obja¢ ochrong w ramach programu Natura 2000.

Obszarem doliny Wisly zajmowatam si¢ takze (réwnolegle z praca nad doktoratem), w
ramach realizacji polsko-holenderskiego projektu: Vistula Econet Development and
Implementation VEDI (2003-2005), ktérego celem bylo poszukiwanie drog dochodzenia do
tworzenia scenariuszy zmian $rodowiska w zaleznosci od strategii rozwoju obszaru doliny.
Efekty zaproponowanych scenariuszy zmian srodowiska (w tym roslinnosci) dla wybranych
wskaznikowych gatunkéw zwierzat modelowano za pomoca komputerowego programu
LARCH. Rezultaty tych badan zostaly zamieszczone w dwoéch publikacjach [11, 12].

Swoja wiedze na temat roslinnosci doliny Wisty wykorzystatam réwniez przygotowujac
ekspertyze: Krajobraz i roslinnosé rzeczywista gminy Lomianki [13], a takze artykul o
przeksztalceniach roslinnosci réwniny zalewowej doliny srodkowej Wisty, w strefie
podmiejskiej Warszawy [14]. 'Badania pokazaty, ze obserwowane przeksztatcenia roslinnosci
$wiadcza o wyraznych zmianach sposobu uzytkowania terenéw réwniny zalewowej, co jest
rezultatem zmian spoteczno-ekonomicznych. Jedna z istotnych zmian w dolinie byt wzrost

udziahu zbiorowisk ruderalnych, tworzonych m.in. przez inwazyjne gatunki neofitéw (gatunki
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obcego pochodzenia). Zwigkszeniu ogoélnej roznorodnodci rodlinnosci na poziomie
krajobrazowym towarzyszyl spadek areatu zbiorowisk naturalnych, charakterystycznych dla
doliny rzecznej. Zmiany ro$linnoéci obserwowane na badanym odcinku doliny Wisty sa w
znacznym stopniu zbiezne z przemianami odnotowanymi w innych cze$ciach doliny, a takze
w dolinach innych wiekszych rzek Polski.

Znajomos$¢ zbiorowisk ro$linnych obszaréw dolin rzecznych wykorzystalam takze
uczestniczac w projekcie NCN: Ocena zréznicowania miodoglacjalnych krajobrazow
dolinnych na podstawie réznorodnosci rzezby terenu, gleb, roslinnosci i uzytkowania ziemi
(2011-2016), w ktérym bytam odpowiedzialna za czes¢ dotyczaca zroznicowania roslinnosci
na trzech obszarach testowych w dolinie dolnej Wisty i Drwecy. Rezultaty terenowego
kartowania roslinnosci zostaly przedstawione na mapach opracowanych w czterech skalach:
1: 10000, 1: 25000, 1: 50 000 oraz 1: 100 000 i zostang wykorzystane do okreslenia

zwiazkow miedzy rzezba, glebami, roslinnoscia i uzytkowaniem ziemi.

Kolejnym kierunkiem moich badan sa zagadnienia biogeograficzne. Na podstawie
materialéw zgromadzonych podczas wspomnianych wczesniej badan mazursko-kurpiowskich
powstato opracowanie dotyczace dyspersji laséw bukowych poza przyjmowanym do tej pory
naturalnym arealem buka [15]. Dotyczy ono konkretnego przypadku — las6w bukowych
wystepujacych w okolicach Szczytna. Na podstawie analizy materialow fitosocjologicznych,
danych klimatycznych, rzezby terenu oraz historii rozprzestrzeniania si¢ buka 1
obserwowanych sukceséw jego sztucznego wprowadzania poza naturalnym zasiggiem,
stwierdzono, ze badane stanowisko reprezentuje dyspersj¢ buka w péinocnej Polsce, a areal
laséw bukowych rozszerza si¢ w kierunku wschodnim. Zmiana podejscia do areatu buczyn
moze mieé znaczace konsekwencje w praktyce formowania ekosystemow lesnych.

Do nurtu biogeograficznego nalezg takze badania poréwnawcze eutroficznych lasow
lisciastych w Puszczy Bialowieskiej i Watdajskim Parku Narodowym [16]. Sa rezultatem
wspolpracy z Instytutem Geografii Rosyjskiej Akademii Nauk w Moskwie, w ramach dwodch
projektéw: Lasy Wschodniej Europy - zrdznicowanie geograficzne  roznorodnosci
biologicznej (2008-2010) oraz Przestrzenne i czasowe uwarunkowania wspolczesnego
zréznicowania zbiorowisk les’r;ych w od dawna uzytkowanych regionach Europy Wschodniej
(2011-2013). Wyniki badan geobotanicznch wykazaly podobienstwo dwoch regionalnych
form lasu lisciastego. Lasy obserwowane na Waldaju, blisko strefy borealnej charakteryzuja

sie skladem gatunkowym bardzo zblizonym do laséw Puszczy Bialowieskiej ze zwiazku
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Carpinion betuli, potozonych w strefie umiarkowanej. Jest to mozliwe dzieki wystgpowaniu
w obu regionach podobnych warunkéw klimatycznych latem, mimo zupelie innych
warunkéw w sezonie zimowym. Sporadyczne wystepowanie lasow lisciastych na Waldaju
zwigzane jest najprawdopodobniej z ich degeneracja i wylesieniami wywolanymi presja

rolnicza.

Podstawa wielu moich badan nad przeksztalceniami srodowiska geograficznego byly
mapy roSlinnosci.  Wykorzystanie ~ map fitosocjologicznych,  przedstawiajacych
zréznicowanie  typologiczne zbiorowisk wraz ze znajomoscig ich uwarunkowan
siedliskowych stwarza duzo wigksze mozliwosci identyfikacji i interpretacji zmian
srodowiska w poréwnaniu z analiza map topograficznych czy zdje¢ lotniczych, na ktorych
mozna rozpoznaé jedynie zréznicowanie typéw pokrycia terenu, a poznanie charakteru
przeksztalceni umozliwiaja dopiero uzupelniajace analizy map tematycznych (glebowych,
geologicznych itp.) i innych zrédet [17].

Kartowanie terenowe oraz analizy kartograficznych materialow —archiwalnych
rozpoczely miedzy innymi badania nad dynamika roslinnosci [1;5, 18-20]. Mapa roslinnosci
potencjalnej opracowana w ramach badan mazursko-kurpiowskich postuzyta ponadto do
analiz zmian pokrywy lesnej w aspekcie rozwoju zréwnowazonego Kkrajobrazu [21].
Obserwacja zmian zalesienia poszczegélnych siedlisk pozwolila na stwierdzenie: (1)
zrbznicowania miedzyregionalnego i czasowego presji na poszczeg6lne typy siedlisk, (2)
asynchronicznosci przemian krajobrazu w regionach przy podobnym charakterze zmian oraz
(3) regeneracji krajobrazu w ciagu ostatnich 150 (Mazury) i 80 lat (Kurpie). Otrzymane
wyniki dowodza, ze jedynie analiza zmian zalesienia pod katem zréznicowania
siedliskowego, uwzgledniajaca przyrodnicza role siedlisk w krajobrazie oraz ich rolnicza
przydatno$é i produktywnos¢, pozwala oceni¢ stopien odksztalcenia krajobrazu od stanu
naturalnego.

Umiejetno$é analiz kartograficznych z zastosowaniem technik i programéw GIS
wykorzystywalam takze do prac (we wspotpracy z zoologami — projekt AGRIPOPES) nad
wplywem struktury krajobrazu i intensywnosci rolnictwa na pasozyty zboz (mszyce). Oba

czynniki okazaly sie nieistotne dla dynamiki populacji tych owadow [22].

Kolejne wazne zagadnienie, ktorym si¢ zajmowatam to $wiadczenia ekosystemowe,

oznaczajace dowolny rodzaj wkladu przyrody w dobrostan czlowieka. Moze to by¢ wytwor
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materialny, badz proces, a takze stworzenie dogodnych warunkéw/okoliczno$ci, z ktérych
korzysta spoleczenstwo. Zatem, jest to koncepcja taczaca systemy ekologiczne z systemami
spoleczno-ekonomicznymi. W badaniach prowadzonych w ramach projektu  NCN:
Swiadczenia ekosystemowe w krajobrazie miodoglacjalnym — ocena zasobéw, zagrozen i
wykorzystania (2013-2017), wraz z innymi pracownikami mojego Zakladu rozpoznawatam
potencjat przyrody do §wiadczenia ustug ekosystemowych na obszarze testowym trzech gmin
lezacych w poblizu Wigierskiego Parku Narodowego. Potencjat ekosystem6w okreslano za
pomoca wskaznikéw z dwoéch réznych grup — oceny eksperckiej, wykorzystujacej wiedzg
naukowa, oraz oceny spolecznej (beneficjentow) uzyskanej z opinii bezposrednich
uzytkownikéw krajobrazu (mieszkancow i turystéw) na podstawie przeprowadzonych badan
ankietowych. Uzupelnieniem oceny potencjalu ekosysteméw bylo rozpoznanie popytu i
rzeczywistego wykorzystania swiadczen ekosystemowych w analizowanych gminach. Do
rozpoznania popytu na $wiadczenia ekosystemowe wykorzystano zapisy w gminnych
dokumentach planistycznych. Rzeczywiste wykorzystanie swiadczen okreslono na podstawie
badan ankietowych i wlaczono do analizy zalezno$ci miedzy wybranymi charakterystykami
beneficjentéw $wiadczen a dokonang przez nich ocenath potencjalu ekosystemow.
Wypracowane w ramach projektu rozwiazania metodyczne (definicje, wskazniki, metody
analizy i syntezy danych, szczegétowa mapa typow ekosystemow) majg szans¢ sta¢ si¢
standardowa, §ciezka postepowania badawczego. Rowniez polska adaptacja klasyfikacji ustug
ekosystemowych CICES wraz ze slownikiem poje¢ stanowi istotny wktad w proces
ujednolicenia polskiej terminologii dotyczacej swiadczen ekosystemowych. Wyniki naszych
badan zostaty przedstawione w kilku artykutach [23-27] oraz opracowaniu monograficznym
[28].

Do$wiadczenia z przedstawionego powyzej projektu byly impulsem do podjgcia
kolejnych badan — w ramach projektu badawczego: Swiadczenia legow jesionowo-wiqzowych
w dolinie srodkowej Wisty (2017-2019), finansowanego przez NFOSiGW. Ich celem jest
okreslenie zwiazkow pomiedzy stopniem przeksztalcenia legdw jesionowo-wiazowych a ich
potencjalem do $wiadczenia ustug regulacyjnych (zwiazanych z procesami fizyczno-
chemicznymi i biologicznymi regulowanymi przez organizmy zywe). Postawiono hipotezg, ze
degradacja lasow legowych ;akiéca ich funkcje i procesy ekologiczne oraz ogranicza ich
potencjal regulacyjny. Legowe lasy debowo-wiazowo-jesionowe sg cennymi zbiorowiskami
lesnymi chronionymi ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody, ktéra

implementuje zapisy Dyrektywy Siedliskowej (92/43/EEC). Obecnie sg to zbiorowiska
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rzadko spotykane w Polsce i calej Europie. Zyzne siedliska legowe zostaly w wigkszosci
wylesione, osuszone i zamienione na laki lub grunty orne; stracily swoja specyfike w
nastepstwie poglebiania i regulacji koryt rzecznych, a przede wszystkim budowy walow
przeciwpowodziowych, ktére ograniczyly zalewy i procesy aluwialne, przyczyniajac si¢ do
zmian warunkow glebowych i roslinnosci. Dobrze zachowane lasy tegowe stabilizuja warunki
wodne. Sa waznym elementem dolinnego korytarza ekologicznego, ostoja roéznorodnosci
biologicznej — miejscem bytowania wielu osiadlych i wedrownych gatunkow zwierzat oraz
roslin. Ich degradacja moze ograniczy¢ te funkcje, wptynaé negatywnie na ich potencjat do
$wiadczenia uslug ekosystemowych. Badania sg prowadzone w lasach lggowych
wystepujacych w dolinie srodkowej Wisty i dotycza wybranych $wiadczen regulacyjnych:
utrzymywanie wiasciwosci biogeochemicznych gleby, regulacja skladu atmosfery — wiazanie
wegla, regulacja mikroklimatu, regulacja wkraczania gatunkéw inwazyjnych, zapylanie
kwiatow, retencja i regulacja sktadu wody w glebie. Badania maja odpowiedzie¢ na pytania:
(1) ktére sktadniki lasow tegowych zostaly najsilniej przeksztalcone i sa najbardziej istotne
dla ich funkcjonowania i (2) na ktore swiadczenia ekosystemowe zmiany w legach miaty
najwiekszy wplyw? Poprawa wiedzy na temat ekosystemow 1 ich ustug jest jednym z celow
unijnej strategii ochrony réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 roku (dzialanie 5).
Badania sa takze uzupelnieniem zadaf Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) w

zakresie monitoringu siedlisk przyrodniczych.

Podsumowujac, méj dorobek naukowy po doktoracie obejmuje:
— 4 opracowania monograficzne (100 pkt. MNiSW),
— 5 artykuléw w czasopismach z bazy JRC (IF 10,02; 150 pkt. MNiSW*),
— 14 innych oryginalnych artykuléw (176 pkt. MNiSW*),
— 1 mapa,
— 2 recenzje wydawnictw ksigzkowych,
— 1 artykut popularno-naukowy,
— 25 abstraktéw konferencyjnych.

Szczegbly zostaly przedstawione w Zalaczniku nr 5.

* punktacja MNiSW zgodnie z lista ze stycznia 2017 .
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