Znak sprawy: AD-262-3-2020
Zalacznik nr 2

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia s3:

ZESTAW MIKROSKOPOWY nr 1- Mikroskop polaryzacyjny z kamerg — 1 szt.

Lp. | Parametry (wymagane warunki minimalne)

1. |STATYW

Mikroskop w systemie optyki korygowanej do nieskonczonos$ci, dtugos¢ optyczna
obiektywow 45mm

Statyw mikroskopu §wietlnego z kodowanym rewolwerem na min. 6 obiektywow,
minimum 5 gniazd obiektywowych z mozliwo$cig centrowania potozenia

Precyzyjny uktad nastawiania ostro$ci ze wspotosiowymi pokrettami mikro oraz makro-
metrycznymi z obu stron statywu, zakres przesuwu $§ruby mikrometrycznej min. 24mm

Precyzyjny uktad nastawiania ostro$ci ze wspotosiowymi pokrettami mikro oraz makro-
metrycznymi z obu stron statywu, zakres przesuwu $ruby mikrometrycznej min. 24mm

Wbudowane w statyw obrotowe koto filtrow szarych lub barwnych na min. 6 pozycji

Dodatkowe kodowane min. 4 pozycyjne obrotowe koto na dodatkowe elementy optyczne
np. polaryzator, moduly powigkszajace

Gniazdo USB w statywie umozliwiajace zasilanie kamery cyfrowej wspolpracujacej z
mikroskopem

2. | TUBUS

Trinokularny tubus polaryzacyjny o ergonomicznym kacie nachylenia okularéw 20° z
wyjsciem na kamere z 2-pozycyjnym podziatlem $wiatta 100%:0% / 0%:100%

Pole widzenia min. 23mm (FN 23)

Dwa okulary o powiekszeniu 10x i polu widzenia 23, oba z korekcja dioptryjng oraz
muszlami ocznymi, ptytka mikrometryczna z krzyzem umieszczona w jednym z okularéw

Regulacja odstepu miedzy okularami w dwoch pozycjach gornej oraz
dolnej, dla 0s6b nizszych oraz wyzszych

3. |STOLIK MECHANICZNY

Mechaniczny stolik krzyzowy z precyzyjnym uktadem zebatkowym przesuwu w osiach
X,y. Przesuw w zakresie min. 75x50mm

Mozliwo$¢ obrotu stolika o kat min. 240°

Stolik z odpornym na $cieranie, utwardzonym, anodowanym pokryciem ochronnym

Prowadnica przesuwu stolika w osiach x,y potozona z prawej strony

Uchwyt szkietek

Radetkowane pokretta do przesuwu preparatu w osiach x,y z mozliwoscig regulacji
wysokosci potozenia w zakresie min. 15mm

4. | KONDENSOR

Kondensor Abbego do polaryzacji, o apreturze regulowanej ptynnie do wartosci min. 0,9

Mozliwos¢ tatwego centrowania i zmiany wysokos$ci potozenia

Wbudowana, regulowana przystona aperturowa




OSWIETLENIE DO SWIATEA PRZECHODZACEGO

Oswietlenie ledowe o mocy min. 10W ze stabilizatorem napigcia umieszczonym
bezposrednio w statywie mikroskopu

Plynna regulacja natezenia §wiecenia z poziomu statywu, pokretto do regulacji nat¢zenia
umieszczone ergonomicznie w dolnej czg$ci statywu, z funkcja zapamigtania domyslnych
wartosci oswietlenia niezaleznie dla kazdego z obiektywow

Mozliwo$¢ wyboru trybu wigczania manualnego oraz ECO, samoczynnie wylaczajacego
oswietlenie podczas dluzszych przerw w pracy

Wbudowana w statyw, regulowana przystona polowa

Elementy do polaryzacji: obrotowy polaryzator, analizator oraz kompensator Lambda z
mozliwo$cig obrotu w zakresie min. +/-8°

OBIEKTYWY

Obiektywy planarne, polaryzacyjne, korygowane na nieskonczono$¢ o standardowej
dtugosci optycznej 45mm, o powigkszeniu/ min. apreturze/ min. odlegtosci roboczej:

5x/0.12/WD=10mm

10x/0.25/\WWD=4.5mm

20x/0.45/WD=0.60mm

50x/0.80/WD=0.41mm

KAMERA ULTRA HD (4K)

Kolorowa kamera cyfrowa ze standardowym gwintem typu C
Ultra HD (4K)

Efektywna liczba pikseli: min. 8 milionow pikseli (3840 x 2160 pikseli)

Przetwornik obrazu typu CMOS, wielkos¢ przetwornika min. 0,45 cala,
7.1 mm x 4.0 mm (przekatna min. 8 mm)

Wielkos¢ piksela min. 1,85x1,85 um

Glebia koloréw min. 3 x 8 bitow/piksel

Czasy ekspozycji regulowane w zakresie min.: 100 us - 1's

Whbudowane ztgcze USB 3.0, HDMI, Ethernet

Predkos¢ rejestracji przy petnej rozdzielczosci min. 30 ramek/s

Adapter do potaczenia mikroskopu z kamera z optyka 0,63x

OPROGRMOWANIE DO ANALIZY OBRAZU

Pakiet oprogramowania do analizy obrazow pracujacy w trybie 64-abitowym
wspoOtpracujacy z obiema kamerami

Mozliwos$¢ wyskalowania powigkszen 1 pomiarow w skali rzeczywistej

Funkcje poprawy kontrastu, jasnosci, korekcja gamma, balans bieli, wygaszanie tla,
funkcja wygtadzania/wyostrzania

Import oraz eksport obrazéw w standardowych rozszerzeniach

Opis obrazdw: tekst, strzatki, wskazniki, skala pomiarowa

Funkcje pomiarowe: zliczanie obiektow, pomiar dtugosci, obwodu, pola powierzchni

Mozliwo$¢ zapisania opisu wraz ze zdjgciem w postaci jednego pliku cyfrowego,
przygotowywanie zdjec¢ 1 opisOw do wydruku

Funkcja umozliwiajaca sktgdanie obrazow w jeden obraz mapowy przy przesuwie stolika
w osiach X,y - Live Panorama

Funkcja umozliwiajaca sktadanie obrazow z réznych plaszczyzn ostro$ci w jeden ostry
obraz wynikowy - Extended Focus




ZESTAW MIKROSKOPOWY nr 2 - Mikroskop kontrastowo-fazowy z kamera —
1 szt.

Lp. | Parametry(wymagane warunki minimalne)

1. |STATYW
Mikroskop w systemie optyki korygowanej do nieskonczonosci, dtugos¢ optyczna
obiektywow 45mm
Statyw mikroskopu $wietlnego z kodowanym rewolwerem na min. 5 obiektywow
pochylonym do tyhlu (nieuzywane obiektywy chowane sg z tylu, aby nie utrudnia¢ dostgpu
do stolika)
Precyzyjny uktad nastawiania ostro$ci ze wspotosiowymi pokrettami mikro oraz makro-
metrycznymi z obu stron statywu o zakresie przesuwu min 15mm

2. | TUBUS
Trinokularny tubus o ergonomicznym kacie nachylenia okularow 30° i wyj$ciem na
kamere ze stalym podzialem §wiatla 50:50, z mozliwos$cig odcigcia drogi $wiatta do
okularow
Pole widzenia tubusa min. 23mm (FN 20)
Dwa okulary o powigkszeniu 10x, oba z korekcja dioptryjnag +/-5 dioptrii, pole widzenia
okularow min. 22mm (FN 20)
Muszle oczne do okularéw
Regulacja odstepu miedzy okularami z mozliwoscia ustalenia dwoch
Pozycji: gornej oraz dolnej, dla pracy 0sob wyzszych oraz nizszych

3. |STOLIK MECHANICZNY
Mechaniczny stolik krzyzowy z precyzyjnym ukltadem zg¢batkowym przesuwu w osiach
X,y 0 zakresie przesuwu min. 75x50mm
Wymiary stolika: 220 x 150 mm (+/- 5mm)
Stolik z odpornym na $cieranie, utwardzonym, anodowanym pokryciem ochronnym
Prowadnica przesuwu stolika w osiach x,y polozona z prawej strony
Pokretto przesuwu preparatu z pionowa regulacjg wysokosci potozenia w zakresie
min.15mm, ergonomiczna pozycja pokretet w poblizu sruby mikrometrycznej
Uchwyt szkietek

4. | KONDENSOR
Kondensor Abbego tarczowy (5-cio pozycyjny) do pracy w jasnym polu, ciemnym polu
oraz kontrascie fazowym o apreturze regulowanej ptynnie do wartosci 1,25
Mozliwo$¢ fatwego centrowania i zmiany wysokosci potozenia oraz centrowana
elementéw do kontrastu fazowego

5. |OSWIETLENIE DO SWIATLA PRZECHODZACEGO
Oswietlenie ledowe o mocy 10W
Plynna regulacja nat¢Zenia $wiecenia
Whbudowany w statyw stabilizowany zasilacz sieciowy
Whbudowana w statyw, regulowana przystona polowa
Mozliwo$¢ zamiennej pracy z o$§wietleniem halogenowym. Wygodny dostep do wymiany
o$wietlenia z tylu mikroskopu.

6. |OBIEKTYWY

Obiektywy planarne, korygowane na nieskonczonos¢ do pracy w jasnym polu z gwintem
min. M27, o powigkszeniu / min. apreturze / min. odlegtosci robocze;j:

5x/0,12/ WD 10mm

Obiektywy planarne, korygowane na nieskonczonos¢ do pracy w jasnym polu i kontrascie
fazowym z gwintem min. M27, o powigkszeniu /
min. apreturze / min. odleglo$ci robocze;j:




10x/0,25/ WD 4,3mm — przystona fazowa Ph1

20x/0,45/ WD 0,45mm — przystona fazowa Ph2

40x/0,65/ WD 0,45mm — przystona fazowa Ph2

100x (olejowy)/1,25/ WD 0,22mm — przystona fazowa Ph3

Olejek imersyjny do obiektywu 100x 20ml

Zestaw do centrowania przyston do kontrastu fazowego

WYPASAZENIE DODATKOWE

Kolorowa kamera cyfrowa ze standardowym gwintem typu C

Efektywna liczba pikseli: min. 5 milionow pikseli (2560 x 1920 pikseli)

Przetwornik obrazu typu CMOS, wielkos¢ przetwornika min. 0,4 cala
(5.7 mm x 4.28 mm)

Wielkos$¢ piksela min. 2,2x2,2um

Glebia kolorow min. 3 x 8 bitow/piksel

Czasy ekspozycji regulowane w zakresie min.: 100 us - 2's

Wbudowane ztacze USB 3.0

Predkosc rejestracji przy petnej rozdzielczo$ci min. 15 ramek/s

Adapter do polaczenia mikroskopu z kamerg z optyka 0,5X

Adapter, mikroskop, oprogramowanie oraz kamera musza pochodzi¢ od jednego
producenta

OPROGRMOWANIE DO ANALIZY OBRAZU

Pakiet oprogramowania do analizy obrazow pracujacy w trybie 64-abitowym
wspoOtpracujacy z obiema kamerami

Mozliwo$¢ wyskalowania powiekszen i pomiaréw w skali rzeczywistej

Funkcje poprawy kontrastu, jasnosci, korekcja gamma, balans bieli, wygaszanie ta,
funkcja wygtadzania/wyostrzania

Import oraz eksport obrazéw w standardowych rozszerzeniach

Opis obrazow: tekst, strzalki, wskazniki, skala pomiarowa

Funkcje pomiarowe: zliczanie obiektéw, pomiar dlugosci, obwodu, pola powierzchni

Mozliwo$¢ zapisania opisu wraz ze zdjeciem w postaci jednego pliku cyfrowego,
przygotowywanie zdje¢ i opisow do wydruku

Funkcja umozliwiajaca sktgdanie obrazow w jeden obraz mapowy przy przesuwie stolika
w osiach X,y - Live Panorama

Funkcja umozliwiajaca skiadanie obrazéw z roznych plaszczyzn ostrosci w jeden ostry
obraz wynikowy - Extended Focus




ZESTAW MIKROSKOPOWY nr 3 - Mikroskop stereoskopowy z kamera — 1 szt.

Lp.

Parametry (wymagane warunki minimalne)

1.

GLOWICA MIKROSKOPU STEREOSKOPOWEGO

Statyw mikroskopu stereoskopowego z uktadem zoom min. 8:1 oraz polu widzenia
glowicy min. 23mm

Pltynna zmiana powigkszen typu zoom Z optyka klasy apochromatycznej

Powigkszenie glowicy regulowane ptynnie w zakresie od min. 0,63x do min. 5x, z
mozliwos$cig ustalenia min. 10 powtarzalnych powigkszen.

Zintegrowany z glowica stereoskopowa tubus trinokularny o kacie nachylenia 35°,
regulacja rozstawu zrenic W zakresie min. 55-75 mm, wyjscie do kamery o
dwupozycyjnym podziale swiatta 100:0 / 0:100, adapter mechaniczno-optyczny o
powigkszeniu 0,5x do podtaczenia kamery cyfrowe;j

Odleglos¢ robocza min. 92mm

Apertura numeryczna min. 225 LP/mm

Antystatyczna ostona od kurzu

WYPOSAZENIE OPTYCZNE

Catkowite powigkszenie mikroskopu z opcjonalnymi obiektywami i okularami regulowane
w zakresie min. 4x-250x, maksymalna apertura numeryczna min. 450 LP/mm

Obiektyw klasy apochromat o powigkszeniu 2,0x oraz odlegtosci roboczej min. 35mm

Okulary o powiekszeniu 10x — 2 szt. o polu widzenia min. 23 mm, oba z korekcja dioptrii

Gumowe muszle oczne na okulary — 2 szt.

STATYW

Stabilna podstawa o wymiarach min. 190x310 mm, powierzchnia robocza min. 160x195
mm

Zintegrowana z podstawa kolumna o wysoko$ci min. 250 mm z przesuwem w zakresie
min. 145 mm, z regulacja sity nacisku, udzwig min. 5 kg.

Umieszczone na kolumnie pokretta regulacji intensywnosci $wiatla odbitego oraz
przechodzacego, uchwyt do przenoszenia mikroskopu

Zasilacz sieciowy wbudowany w statyw mikroskopu 12V maks. 24W

OSWIETLENIE

Oswietlenie typu LED do $wiatta przechodzacego z ruchomym lustrem z mozliwoscia
pracy w jasny polu, ciemnym polu oraz kontrascie skosnym

Podwojny o$wietlacz typu LED do $wiatta odbitego:

- Swiattowod typu ,,gesia szyja”, podwdjny, 2x 160 mm

- gwint 2x M24x0.5 do polaryzatora

- regulowana wysokos¢ oraz kat pochylenia $wiattowodow
- zasilanie i mocowanie na statywie mikroskopu

KAMERA CYFROWA

Kolorowa kamera cyfrowa ze standardowym gwintem typu C

Efektywna liczba pikseli: min. 5 miliondw pikseli (min. 2560 x 1920 pikseli)

Przetwornik obrazu typu CMOS, wielko$¢ przetwornika min. 0,4 cala
(5.7 mm x 4.28 mm)

Wielkos$¢ piksela min. 2,2x2,2um

Glebia koloréw min. 3 x 8 bitow/piksel

Czasy ekspozycji regulowane w zakresie min.: 100 us - 2's

Wbudowane zltacze USB 3.0

Predkos$¢ rejestracji przy petnej rozdzielczosci min. 15 ramek/s

Mikroskop, statyw, oprogramowanie oraz kamera musza pochodzi¢ od jednego producenta

OPROGRAMOWANIE DO ANALIZY OBRAZU

Pakiet oprogramowania do analizy obrazoéw pracujacy w trybie 64-abitowym




wspotpracujacy z obiema kamerami

Mozliwos¢ wyskalowania powiekszen 1 pomiarow w skali rzeczywistej

Funkcje poprawy kontrastu, jasnosci, korekcja gamma, balans bieli, wygaszanie tta,
funkcja wygladzania/wyostrzania

Import oraz eksport obrazéw w standardowych rozszerzeniach

Opis obrazow: tekst, strzalki, wskazniki, skala pomiarowa

Funkcje pomiarowe: zliczanie obiektéw, pomiar dlugosci, obwodu, pola powierzchni

Mozliwo$¢ zapisania opisu wraz ze zdjgeciem w postaci jednego pliku cyfrowego,
przygotowywanie zdjec 1 opisdéw do wydruku

Funkcja umozliwiajgca sktgdanie obrazow w jeden obraz mapowy przy przesuwie stolika
w osiach x,y - Live Panorama

Funkcja umozliwiajaca sktadanie obrazow z réznych plaszczyzn ostrosci w jeden ostry
obraz wynikowy - Extended Focus




3. ZESTAW MIKROSKOPOWY NR.3 — (Mikroskop stereoskopowy — 1 szt.)

Lp. | Parametr (wymagane warunki minimalne) Tak / Nie

1. |GLOWICA MIKROSKOPU STEREOSKOPOWEGO

Statyw mikroskopu stereoskopowego z uktadem zoom min. 5:1 oraz polu TAK

widzenia glowicy min. 23mm

Plynna zmiana powiekszen typu zoom z optyka klasy achromatycznej TAK

Powiekszenie gtowicy regulowane ptynnie w zakresie od min. 0,8x do TAK

min. 4x, z mozliwoS$cig ustalenia min. 5 powtarzalnych powiekszen.

Zintegrowany z gtowicg stereoskopowg tubus binokularny o kacie TAK

nachylenia 45°, regulacja rozstawu Zrenic W zakresie min. 55-75 mm

Odlegtos¢ robocza min. 110mm TAK

Antystatyczna ostona od kurzu TAK
2. | WYPOSAZENIE OPTYCZNE

Catkowite powigkszenie mikroskopu min. 8x-40x TAK

Obiektyw klasy achromat o powiekszeniu 1,0x TAK

Okulary o powigkszeniu 10x — 2 szt. 0 polu widzenia min. 23 mm, oba z TAK

korekcja dioptrii

Gumowe muszle oczne na okulary — 2 szt. TAK
3. |STATYW

Stabilna podstawa o wymiarach min. 190x310 mm, powierzchnia robocza TAK

min. 160x195 mm

Zintegrowana z podstawg kolumna o wysokosci min. 250 mm z TAK

przesuwem w zakresie min. 145 mm, z regulacja sity nacisku, udzwig min.
5 kg.

Umieszczone na kolumnie pokretla regulacji intensywnosci Swiatta TAK

odbitego oraz przechodzacego, uchwyt do przenoszenia mikroskopu

Zasilacz sieciowy wbudowany w statyw mikroskopu 12V maks. 24W TAK
4. |OSWIETLENIE

Oswietlenie typu LED do $wiatta przechodzacego z ruchomym lustrem z TAK

mozliwos$cig pracy w jasny polu, ciemnym polu oraz kontrascie skosnym

Podwojny oswietlacz typu LED do $wiatta odbitego: TAK

- Swiattowod typu ,,ggsia szyja”, podwdjny, 2x 160 mm

- gwint 2x M24x0.5 do polaryzatora

- regulowana wysokos¢ oraz kat pochylenia $wiattowodow
- zasilanie i mocowanie na statywie mikroskopu

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na przedmiot umowy na okres minimum 12

miesiecy.



