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W okresie od 1 lutego do 1 czerwca 2025 roku Maksymilian Fuks odbyt staz badawczy na University of North Carolina at
Chapel Hill (USA). Celem stazu byto przeprowadzenie badan nad wplywem zmian klimatycznych oraz funkcjonowania
zbiornika zaporowego na wystgpowanie pokrywy lodowej i temperaturg wody w Wisle — jednej z najdtuzszych rzek Europy.
Badania koncentrowaty si¢ na opracowaniu algorytméw przetwarzania duzych zbioré6w danych satelitarnych z konstelacji
Landsat (5, 7, 8, 9), umozliwiajacych analiz¢ zmian zlodzenia i temperatury wody na dtugich odcinkach rzeki na podstawie
tysigcy zobrazowan z lat 1985-2025. Analizy prowadzono z wykorzystaniem Google Earth Engine — zaawansowanego
Srodowiska obliczeniowego do analizy danych teledetekcyjnych w skali globalnej. W ramach stazu opracowano szczegdtowa
metodologi¢ tworzenia masek wody na podstawie Znormalizowanego Réznicowego Wskaznika Wody (NDWI) oraz
przeksztalcefi morfologicznych, pozwalajaca na precyzyjne wyodrebnianie réznorodnych form akumulacyjnych
wystepujacych w korycie rzeki. Dostosowano réwniez algorytm detekcji lodu jeziornego SLIDE (Sensitive Lake Ice
Detection) do warunkéw charakterystycznych dla rzek. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze dane satelitarne Landsat
umozliwiaja pozyskiwanie wiarygodnych informacji o wystgpowaniu pokrywy lodowej oraz temperaturze wody, co
potwierdzono poprzez walidacj¢ wynikdw z wykorzystaniem danych pomiarowych ze stacji hydrologicznych IMGW-PIB.
Stwierdzono istotny spadek powierzchni pokrywy lodowej w okresie 1985-2025 na calej dlugosci rzeki, przy czym obecnosé
zbiornika zaporowego we Wtoctawku znaczaco ograniczata wystgpowanie lodu ponizej jego lokalizacji, jednoczesnie
sprzyjajac jego formowaniu si¢ powyzej. Ponadto odnotowano znaczny wzrost temperatury wody w latach 2000-2025, przy
czym tempo tego wzrostu nie byto réwnomierne na catej dlugosci Wisty. Uzyskane wyniki dostarczaja cennych danych na
temat dlugoterminowych zmian w zlodzeniu i termice rzeki oraz wskazuja kierunki dalszych badan w kontekscie wptywu
zmian klimatycznych i dziatalnos$ci cztowieka na Srodowisko rzeczne.
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