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Szeroki zakres tematyczny ekspertyzy ,,Energetyka wiatrowa w kontekscie ochrony krajobrazu przyrodniczego i kulturowego
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim” wymagat usystematyzowania, a nast¢pnie podziatu zadari badawczych na bloki
tematyczne — moduly, do ktérych realizacji skompletowane zostaty zespoty badawcze. Ponizej opisano doktadniej tylko te
moduty i zadania, w realizacji ktérych udziat biorg pracownicy IGiPZ PAN.

Modut A. Studium tadu przestrzennego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w kontekscie rozwoju energetyki wiatrowe;.

Zadanie Al. Analiza uwarunkowarn fizjograficzno-przyrodniczych wojewddztwa, ktére majg znaczacy wptyw na lokalizacje
elektrowni wiatrowych (K. Blazejczyk — kierownik zespotu, M. Degérski, B. Degorska, J. Baranowski).

¢ Analiza uwarunkowan fizycznogeograficznych i pokrycia terenu oraz okreslenie mozliwosci rozwoju energetyki
wiatrowej. Zidentyfikowane zostana obszary o réznym potencjale przydatnosci dla energetyki wiatrowej oraz réznej
bodZcowosci bioklimatycznej. Obszary te zostang okreslone na podstawie panujacych warunkéw wiatrowych (na
podstawie danych z sieci stacji meteorologicznych IMGW, uczelni, placéwek naukowych) z uwzglednieniem rzezZby
terenu oraz stopnia i rodzaju pokrycia terenu. Punktem wyjscia do oceny potencjatu energii wiatru bgdzie metoda
zaproponowana przez prof. Haling Lorenc.

¢ Analiza uwarunkowan wynikajacych z ochrony przyrody.

¢ Analiza uwarunkowan kulturowych.

Zadanie A2. Identyfikacja regionalnych i ponadregionalnych struktur ekologicznych istotnych z punktu widzenia
funkcjonowania systemu przyrodniczego ze szczegélnym uwzglednieniem powiazan przyrodniczych - korytarzy
ekologicznych uwzgledniajacych takze szlaki wedréwek ptakéw i kolonie nietoperzy (B. Degérska — kierownik zespotu, M.
Degorski). Zadanie A3. Opracowanie typologii i waloryzacji krajobrazéw wojewddztwa (M. Degérski — kierownik zespotu, B.
Degorska).

¢ Wykonanie typologii krajobrazéw, ze wskazaniem charakterystycznych dla wojewé6dztwa kujawsko-pomorskiego
typow krajobrazu oraz miejsc unikatowych, ze wskazaniem terenéw, ktérych ze wzgledéw ochrony krajobrazu
kulturowego i/lub przyrodniczego nie nalezy obejmowaé inwestycjami elektrowni wiatrowych.

o Identyfikacja terenéw, w ktérych lokalizacja wiatrakow ze wzgledéw krajobrazowych moze by¢ dopuszczona.

e Ocena wptywu ferm wiatrowych na estetyke krajobrazu, wyliczenie wartosci indeksu oddzialywania wizualnego
wedtug metody hiszpariskiej dla wybranych lokalizacji istniejacych w obszarach konfliktowych, to jest w otoczeniu
dominant krajobrazowych (m.in. zabytkéw architektury, punktéw widokowych) — wybrane studia przypadku.

e Whnioski wynikajace z Europejskiej Konwencji Krajobrazowe;j,
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Zadanie A4. Ocena tadu przestrzennego pod katem rozwoju energetyki wiatrowej (B. Degorska — kierownik zespotu, M.
Deg6rski).

¢ Analiza uwarunkowan wynikajacych z polityki przestrzennej wojewodztwa, stanu zagospodarowania przestrzennego;
szczegblna uwaga zwrdcona bedzie na zagadnienia zwiazane z osadnictwem (m.in. koncentracja zabudowy, stopniem
rozproszenia) oraz ochrong potencjatu dla rozwoju turystyki i rolnictwa w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
(zwlaszcza ochrona gleb oraz fragmentacja).

¢ Identyfikacja terenéw, w ktorych tad przestrzenny jest juz tak zaburzony, ze ewentualna lokalizacja wiatrakow nie
wywola wigkszych zmian jako$ciowych.

¢ Identyfikacja terendw, w ktérych ochrona fadu przestrzennego jest szczeg6lnie istotna, wskazanych do wylaczenia z
lokalizacji sitowni wiatrowych.

¢ Ocena rozmieszczenia, koncentracji oraz wysokosci sitowni wiatrowych z uwagi na ksztaltowanie tadu przestrzennego
oraz wskazanie optymalnych parametréw w kontekscie uwarunkowar sSrodowiskowych i wojewd6dztwa kujawsko-
pomorskiego.

¢ Whioski dla ksztaltowania tadu przestrzennego w kontekscie rozwoju energetyki wiatrowej uwzgledniajace zasady
trwalego i zr6znicowanego rozwoju wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

Modut B. Studium spoteczno-ekonomiczne wykorzystania energetyki wiatrowej
Zadanie B1. Analiza kosztéw pozyskania energii (T. Komornicki — kierownik zespotu, D. Swiatek, P. Rosik).

Analiza ekonomiczna kosztéw pozyskiwania energii z sitowni wiatrowych w poréwnaniu do tradycyjnych Zrédet energii
przeprowadzona zostanie na podstawie zatozefi modeli opisanych w literaturze przedmiotu. Zostana one wypeinione danymi
obrazujacymi koszty pozyskiwania energii wiatrowej w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. W tym celu wykorzystane
zostana materiaty uzyskane od Zamawiajacego, a takze pochodzace z wywiadéw eksperckich przeprowadzonych m.in. w
wybranych przedsigbiorstwach eksploatujacych sitownie wiatrowe. Zadanie bedzie realizowane réwnolegle z zadaniem
trzecim dotyczacym analizy uktadu sieci przesylowych (jako elementu wptywajacego na efektywnos¢ ekonomiczng sitowni).

Zadanie B2. Analiza spotecznego postrzegania rozwoju energetyki wiatrowej w wojewddztwie kujawsko-pomorskim (T.
Komornicki — kierownik zespotu, D. Swiatek, P. Rosik).

Przeprowadzone zostana badania percepcji energetyki wsréd mieszkancéw wojewddztwa, zamieszkujacych dobrane celowo
jednostki przestrzenne (gminy lub ich czgsci). Pozwolg one na identyfikacje potencjalnych grup oponentéw, jak réwniez
zwolennikéw energetyki wiatrowej, pomoga w wyartykutowaniu probleméw, obaw zwiazanych z lokalizacja sitowni
wiatrowych w skali lokalnej, jak réwniez umozliwia doprecyzowanie warunkéw brzegowych przy spetnieniu, ktérych
lokalizacja potencjalnych inwestycji z zakresu energetyki wiatrowej mogtaby by¢ akceptowana spotecznie. Wybédr obszaréw
badawczych dokonany zostanie w oparciu o dwa podstawowe kryteria: kryterium energetyczne (lokalizacja funkcjonujacych
Iub planowanych ferm wiatrowych) i kryterium osadnicze (ggstos¢ zaludnienia).

Badanie zostanie przeprowadzone w 10 gminach wytypowanych przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego: Chetmza, Tuchola, Ksiazki, Sadki, Radzyn Chetminiski, Dobrzyn nad Wista, S¢p6lno Krajeriskie, Rypin,
Pruszcz oraz Lubianka. W uzyskaniu dostepu do respondentéw wykorzystane zostanie sie¢ szk6t podstawowych
funkcjonujacych na badanym obszarze (dostgp do dorostych mieszkaincéw za posrednictwem dzieci). Metoda ta byta z
powodzeniem wykorzystywana w badaniach spotecznych o charakterze przestrzennym, gwarantujac relatywnie wysoka stopg
zwrotu (25-60%), pozwalajac na zapewnienie reprezentatywnosci w obrebie poszczegdlnych badanych jednostek. Badanie
bedzie w swoich zatozeniach nawigzywac do analiz percepcji energetyki wiatrowej wykonywanych m.in. w Wielkiej Brytanii,
Nowej Zelandii i Stanach Zjednoczonych. Objecie analiza takze obszar6w, na ktérych elektrownie wiatrowe ani nie
funkcjonuja, ani nie sa planowane pozwoli oszacowaé wptyw, jaki na percepcj¢ obiektéw powoduje ich istnienie w bliskim
sgsiedztwie.

Zadanie B3. Analiza zdolnosci sieci przesytowych (T. Komornicki — kierownik zespotu, D. Swigtek, P. Rosik).

Na podstawie literatury przedmiotu ustalone zostang parametry sieci niezbedne dla efektywnej obstugi sitowni wiatrowych w
warunkach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Przy pomocy zamawiajacego pozyskane zostang dane pozwalajace na
przygotowanie petnego podktadu GIS dla ukladu sieci energetycznej z przypisaniem poszczegdlnym odcinkom okreslonych
parametréw technicznych. Na tej podstawie przeprowadzona zostanie typologia gmin wojewddztwa z punktu widzenia
mozliwo$ci odbioru energii przez obecnie dzialajaca sie¢ przesylowa. Sformulowane beda rekomendacje odno$nie najbardziej
pozadanych kierunkéw rozbudowy infrastruktury energetycznej

Zadanie B4. Wptyw elektrowni wiatrowych na zdrowie cztowieka i §rodowisko rolnicze (K. Btazejczyk — kierownik zespotu,



J. Baranowski).

Ocena wptywu farm wiatrowych na ksztaltowanie si¢ klimatu akustycznego z uwzglednieniem infradZwigkow oraz analiza
natgzenia promieniowania elektromagnetycznego (case study). Uzyskane wyniki oraz pomiary hatasu na obszarach o duzym
potencjale Srodowiskowym dla energetyki wiatrowej beda podstawa do wykonania symulacji, jak planowane inwestycje
wplyna na warunki bioklimatyczne odczuwalne przez lokalng spotecznosé.Analiza oddzialywania sitowni wiatrowych na
Srodowisko rolnicze bedzie przeprowadzona na podstawie pomiaru czynnikéw oddziatywujacych na Srodowisko: hatasu,
infradZzwigkdow, drgan, emisji (zakléceri) pola magnetycznego.

Modut C. Studium technologiczne rozwigzan stosowanych w energetyce wiatrowej.Modutl D. Studium prawne wskazan dla
energetyki wiatrowej.

Modut E. Regionalne studium Srodowiskowo-lokalizacyjne mozliwosci wykorzystania energetyki wiatrowej w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim.

Zadanie E1. Opracowanie map tematycznych i wynikowych uwarunkowan i kierunkéw rozwoju energetyki wiatrowej w
wojewoddztwie kujawsko-pomorskim (w skali 1:100 000), zawierajace warstwy tematyczne z wszystkich grup tematycznych
(M. Btaszkiewicz - kierownik zespotu, D. Brykata, P. Gierszewski, P. Lamparski, J. Kordowski, H. Kaczmarek, S.
Tyszkowski, M. Stowiniski, M. Kaszubski).

Wyznaczone zostang strefy ograniczajace i preferowanego rozwoju energetyki wiatrowej, pod wzgledem przyrodniczym,
krajobrazowym i kulturowym. Przygotowane zostana mapy etapéw rozwoju energetyki wiatrowej na obszarze wojewddztwa
oraz ocena obecnego wykorzystania tego typu energetyki. Catos¢ opracowania przekazana zostanie w postaci plikéw SHAPE
kompatybilnych z oprogramowaniem ArcGIS na podstawie podktadéw map wektorowych uzyskanych z Kujawsko-
Pomorskiego Biura Planowania Przestrzennego i Regionalnego we Wioctawku, Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w
Bydgoszczy, Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie, Geodety Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu. Poprzez pelng funkcjonalno$¢ materiaty te beda mogly by¢ podstawa do dalszych analiz,
publikacji, itp. w §rodowisku GIS.

Zadanie E2. Synteza wynikéw badan przeprowadzonych we wszystkich grupach tematycznych uwzgledniajaca rekomendacje
dla strategii rozwoju i polityki przestrzennej wojewddztwa, a takze programu ochrony srodowiska i planu gospodarki
odpadami wojewddztwa (M. Degdrski - kierownik zespotu, T. Komornicki, M. Blaszkiewicz, B. Degérska, D. Brykata, P.
Gierszewski).
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