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Infrastruktura techniczna

Infrastrukeura to zespdl urzadzen i instytucji niezbednych do wlasciwego
funkcjonowania gospodarki narodowej i zapewnienia nalezytej organi-
zacji i poziomu zycia ludnos$ci. Na infrastrukture techniczng skladajg si¢
uklady energetyczne, komunikacyjne oraz wodno-sanitarne. Srodki zain-
westowane w rozwéj infrastrukeury technicznej, ze wzgledu na jej duza
kapitalochlonno$¢, zwracaja si¢ w dlugim czasie.

Rozwdj elementéw infrastruktury zalezy od wielu uwarunkowan:
demograficznych, ekonomicznych, $rodowiskowych i technicznych.
Inwestycje w tej dziedzinie powinny wigc by¢ prowadzone dlugofalowo,
przy uwzglednieniu przewidywanych zmian sieci osadniczej i struktury
funkcjonalnej regionu.

Od poczatku lat 1990. dalo si¢ zauwazy¢ przyspieszony rozwoj infra-
struktury technicznej na obszarach wiejskich. Pomimo znacznej poprawy
sytuacji w ostatnich latach, poziom rozwoju elementéw infrastruktury
technicznej na wsi wciaz odbiega od $redniej w Europie w tak duzym
stopniu, ze do dzisiaj stanowi powazng barier¢ wzrostu konkurencyjnoéci
polskiego rolnictwa na rynku miedzynarodowym. Trudnosci zwigzane
z powstawaniem i rozbudowa infrastruktury technicznej na obszarach
wiejskich spowodowane byly przede wszystkim duzym rozproszeniem
wiejskiej sieci osadniczej, specyficzng strukturag wlasnosci gruntéw, a
w niektérych przypadkach takze obecnoscia obszaréw chronionych.
Niski rozw6j infrastruktury zmniejszal standard zycia na wsi, oslabiajac
atrakcyjno$¢ i konkurencyjnoé¢ regionéw typowo rolniczych.

Duze kontrasty poziomu wyposazenia w elementy infrastrukeury tech-
nicznej na obszarach wiejskich daja si¢ zauwazy¢ zwlaszcza pomiedzy
obszarami podmiejskimi i terenami peryferyjnymi. W tych pierwszych
lepsze wyposazenie infrastrukturalne zwigzane jest z dynamicznym roz-
wojem budownictwa mieszkaniowego.

Najlepiej wyposazone w infrastrukture sa obszary wiejskie potudnio-
wej 1 zachodniej Polski, a zdecydowanie najgorzej tereny polozone na
wschodzie. Po cz¢éci wynika to z historycznych uwarunkowan rozwoju
gospodarczego i réznic w sieci osadniczej.

Od poczatku lat 1990. rozwdj infrastruktury technicznej nalezy do
zadan wlasnych samorzadéw lokalnych, dlatego to urzedy gminne sa
najwickszym inwestorem w infrastrukture techniczng na obszarach wiej-
skich. Inwestycje te sa wspierane przez rozmaite zewngtrzne Zrédla finan-
sowania. Poza samorzadem, istotng rol¢ w rozbudowie infrastruktury
odgrywal budzet panstwa, Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa oraz wojewo6dzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki

wodnej. W ostatnich latach wsparcie finansowe pochodzilo réwniez
z programéw pomocowych Unii Europejskie;.

Wodociagi

W 2007 r. przecigtna gesto$¢ sieci wodociagowej na wsi wynosila
65,5 km/100 km?. Najwicksza gesto$¢ jest na obszarach o najwigkszym
zaludnieniu, czyli w poludniowej i $rodkowej Polsce. Inny obraz uzys-
kuje si¢ analizujac odsetek osob korzystajacych z sieci wodociagowe;j.
W skali kraju z wodociagébw korzysta ponad 70% mieszkaficow wsi.
Najlepsza sytuacja jest w zachodniej cz¢éci Polski oraz na Slasku; dostep

Odsetek mieszkancow z dostepem do sieci wodociggowe;j,
2007

Percentage of population with a connection to water supply
—0 system, 2007

Technical infrastructure

do sieci wodociagowej ma tam ponad 90% mieszkanicow wsi. Na wscho-
dzie kraju, szczegélnie na Suwalszczyznie, wschodnim Mazowszu, Lubel-
szezyznie, Pogérzu Karpackim i Karpatach, wigkszo$¢ ludnosci wiejskiej
wcigz nie ma dostgpu do sieci wodociagowej.

Zrbznicowanie dostgpnodci sieci wodociagowej wyraznie nawiazuje
swoim rozkladem przestrzennym do poziomu rozwoju gospodarczego.
Najgorsza sytuacja jest w gminach typowo rolniczych, o niskich docho-
dach wlasnych, ktére nie generuja duzych inwestycji. Nie bez znaczenia
pozostaje wciaz wplyw czynnika historycznego — ziemie pod zaborem
rosyjskim byly znacznie slabiej rozwinigte gospodarczo.

Odsetek mieszkan wyposazonych w fazienke, 2007

Percentage of household dwellings equipped with a bathroom,
= 30 2007
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Zmiana odsetka mieszkan na wsi podtgczonych do sieci wodociggowych
Change in the percentage of occupied dwellings in rural areas connected to water supply
networks

W latach 1990. zanotowano prawie 3-krotny wzrost dlugosci sieci
wodociggowych na wsi, przez co w 2001 r. byla ona niemal 7,5 razy
dluzsza niz na poczatku lat 1970. Bylo to mozliwe dzi¢ki reformie samo-
rzadowej i upodmiotowieniu samorzadéw lokalnych, ktore uznaly rozwdj
sieci wodociagowej za priorytetowy. Rozwdj sieci infrastrukturalnych stat
si¢ podstawowym zadaniem lokalnych wladz, zwlaszcza na wsi. Naj-
szybciej postgpowal rozwoj sieci wodociagowej, ze wzgledu na koniecz-
no$¢ zabezpieczenia podstawowych potrzeb mieszkancow, a takze rela-
tywnie niskie koszty budowy wodociagéw. W ciagu ostatnich 20 lat
XX w. odsetek gospodarstw rolnych podiaczonych do wodociagdéw
wzr6st ponad 4,5 razy.

Na terenach o zabudowie rozproszonej, gdzie wysoki jednostkowy
koszt inwestycji hamuje rozwdj sieci wodociagowej, istotng role odgry-
waja przydomowe ujecia wody. Najwicksza popularnoé¢ tego typu roz-
wigzan, cechuje obszary $rodkowej i wschodniej Polski. Nie wszystkie
ujecia dostarczaja jednak wodg spelniajaca wymogi sanitarne. Woda
z wodociagdéw lokalnych ma niewlasciwg jako$¢ czterokrotnie cz¢sciej niz
w przypadku wodociagéw publicznych.

Water supply systems provide water to more than 70% of inhabit-
ants of rural areas. Situation is the best in the western part of Poland
and in Silesia, where more than 90% of inhabitants of rural areas
have access to water supply networks. The differentiation of access
to water supply networks is strongly associated in space with the
level of economic development. On the areas with dispersed settle-
ment structures, where economic effectiveness of construction of
water supply networks is relatively low, water is supplied to the
households from the so-called house-adjacent uptakes. This type of
installations is most popular in central and eastern Poland.

Stacja wodociggowa na wsi (fot. J. Banski)
Water supply system station (by J. Bariski)

Kanalizacja i oczyszczanie sciekow

Pomimo intensywnej rozbudowy kanalizacji wciaz zaledwie 5,6% gos-
podarstw rolnych i 16% polskich wsi jest podlaczonych do sieci zbior-
czych. W 2005 r. ich érednia gesto§¢ na obszarach wiejskich wynosita
12,6 km/100 km? i wciaz znacznie odbiegala od éredniej dla obszaréw
zurbanizowanych. Przecigtna gesto$¢ sieci kanalizacyjnej liczona dla cale-
go kraju byla wyzsza, 25,6 km/100 km? Mimo pozytywnego trendu,
potrzeby w tym zakresie s3 nadal bardzo duze, zwlaszcza ze jest wiele
regionéw o szczeg6lnie stabym wyposazeniu w kanalizacje.

W ciggu dekady 1991-2000 dlugoé¢ sieci kanalizacyjnej w kraju wzro-
sta ponad dwukrotnie. Wezeéniej na podwojenie dlugosci sieci kanali-
zacyjnej potrzebowano dwudziestu lat, czyli w 2000 r. dlugo$¢ tej sieci
byla juz ponad czterokrotnie wigksza niz na poczatku lat 1970. Na
obszarach wiejskich tempo rozwoju kanalizacji bylo jeszcze wyzsze, ale
duza dynamika wynikala z wielkich brakéw na tym polu we weczes-
niejszym okresie. Mozliwosci korzystania ze zbiorczych sieci kanalizacyj-
nych mieli gléwnie mieszkaficy wsi gminnych, na obszarze ktérych
dzialaly panstwowe gospodarstwa rolne lub zaklady przemyslowe wy-
magajace tego rodzaju infrastrukeury.

Szczegblnie w II polowie lat 1990. zbiorcze sieci kanalizacyjne staly si¢
czgsto realizowang inwestycja w gminach wiejskich. W dalszym ciagu
jednak kanalizacje rozwija si¢ w miejscowosciach duzych, o zwartej zabu-
dowie. Sze$ciokrotnemu wzrostowi dlugosci sieci kanalizacyjnych na ob-
szarach wiejskich towarzyszyl w latach 1990. 2,5-krotny wzrost jej
dostepnosci (wyrazony odsetkiem oséb majacych dostgp do kanalizacji).

Najwicksza gesto$¢ sieci i zarazem najlepsza ich dostgpno$¢ na obsza-
rach wiejskich, w 2007 r. byla na péinocy kraju, w woj. zachodniopo-
morskim (36%) i pomorskim (33,3%). Wysokie wskazniki dostgpnosci,
przekraczajace 20%, charakteryzuja tez woj. podkarpackie, warminsko-
-mazurskie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, dolnoslaskie i $laskie.
Najgorsza sytuacja jest natomiast we wschodniej Polsce i na Mazowszu,
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Wyposazenie techniczne i srodki produkcji
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1 kropka (dotf} - 1 oczyszczalnia sciekdw (sewage treatment plant)

Rozmieszczenie oczyszczalni $ciekdéw na wsi, 2007
Distribution of sewage treatment plants in rural areas, 2007

gdzie dostep do kanalizacji zbiorczej ma mniej niz 5% mieszkancow wsi.
O rozmiarach dysproporcji wyposazenia w kanalizacj¢ $wiadczy fake, iz
14% gmin wiejskich i wiejsko-miejskich w ogéle nie ma kanalizagji, a
w kolejnych 4% jej calkowita dlugoé¢ nie przekracza 1 km. Sytuacja
jednak stopniowo si¢ poprawia, gdyz jeszcze w 2002 r. wskazniki te
przyjmowaly wigksze wartoéci, odpowiednio 25% i 5,5%.

Dynamika wzrostu dlugosci sieci kanalizacyjnych jest wigksza niz sieci
wodociagowych, jednak $redni roczny przyrost dlugoéci sieci wyrazony
w kilometrach jest wcigz mniejszy, co zwigksza dysproporcje pomiedzy
poziomem rozwoju sieci wodociagowych i kanalizacyjnych. W 2005 r.
8,5-krotnie wigcej gospodarstw rolnych mialo dostgp do wody biezacej
niz do kanalizagji.

W Polsce na 1 km sieci kanalizacyjnej przypada 5,2 km sieci wodo-
ciggowej. Jeszcze w 1995 r. warto$¢ ta wynosita 20,7 km. W posz-
czegbdlnych wojewddztwach wartoéci te jednak znacznie odbiegaja od
$redniej: w woj. lubelskim 10,5 km, w podlaskim 11,4 km, w mazo-
wieckim 11,6 km, a w lédzkim az 15,7 km.

Zgodnie z obowiazujacym Prawem Wodnym (Dz.U. 2001 nr 115
poz. 1229) w planach budowy zbiorczych sieci kanalizacyjnych nalezy
uwzgledni¢ oczyszczalnie odprowadzanych $ciekéw. Takie rozwiazanie
wymusza jednoczesna budowe sieci kanalizacyjnych i oczyszczalni.
W poréwnaniu do innych europejskich krajow, gdzie oczyszczalnie
$ciekéw obstuguja ponad 90% mieszkaricow, w Polsce sytuacja pod tym
wzgledem przedstawia si¢ bardzo niekorzystnie. W miastach oczyszczal-
nie obstuguja 80% ludnosci, ale na wsi zaledwie 11%. Rozmieszczenie

oczyszczalni §ciekéw na wsi jest nieréwnomierne. Najwigcej jest ich
w pélnocnej Polsce oraz w woj. dolnoslaskim i podkarpackim, najmniej
za$ w $rodkowej i wschodniej Polsce.

Czgsto spotykanym rozwigzaniem w gospodarstwach nieposiadajacych
dostepu do sieci kanalizacyjnych jest zbiornik do odprowadzania zanie-
czyszezen, tzw. szambo. Nieczystoéci s wypompowywane i przewozone
specjalnym transportem do oczyszczalni, gdzie poddaje si¢ je procesowi
oczyszczania. Powaznym problemem jest jednak nieszczelno$¢ zbiorni-
kéw, a w wielu przypadkach nawet wylewanie nieczystosci jako nawozu
na pola, w celu unikniecia kosztéw zwiazanych z transportem $ciekow.

Coraz popularniejszym rozwiazaniem sa przyzagrodowe oczyszczalnie
Sciekéw. Najczgéciej wykorzystuje si¢ je na obszarach o rozproszonej
zabudowie, gdzie budowanie sieci zbiorczych jest ekonomicznie nieuza-
sadnione. Koszty budowy oczyszczalni przyzagrodowych sa jednak wyso-
kie i czgsto przekraczaja mozliwosci przecigtnego gospodarstwa rolnego.
Szacuje sig, ze oczyszczalni przyzagrodowych jest w Polsce okolo 40 tys.

On the rural areas in Poland sewage networks have been built only
after a high degree of accessibility had been attained in terms of
water supply networks. Despite a significant improvement of the sit-
uation, only 5.6% of farms had in 2005 access to sewage networks,
and the differences between various parts of the country are with
this respect quite considerable. There are, as well, too few waste-
water treatment plants in rural areas. Only 11% of inhabitants of
rural areas take advantage of these facilities. Situation, though, grad-
ually improves. Numerous farms in Poland dump their liquid waste
into an on-farm container or use an own treatment facility.

Farma wiatrowa ws$rod uzytkoéw rolnych (fot. K. Czapiewski)
Wind farm located amongst arable lands (by K. Czapiewski)

Sieci gazowe i elektroenergetyczne

Poziom rozwoju sieci gazowych na wsi, podobnie jak w przypadku
wodociagéw i kanalizacji, jest silnie zréznicowany przestrzennie. Spoérod
catkowitej dlugosci sieci (ggstos¢ 39,1 km/100 km?) 58,5% znajduje si¢
na obszarach wiejskich (gesto$¢ 24,5 km/100 km?). Inwestycje w zakresie
sieci gazowych koncentrujg si¢ na terenach o najwigkszej gestosci zalud-
nienia. Sie¢ gazowa ma najwicksza gesto$¢ w poludniowo-wschodniej
Polsce oraz w okolicach duzych miast. Wyraznie lepsza dostgpnos¢ gazu
z sieci jest tez w sasiedztwie gléwnych gazociagéw. Na pozostalych ob-
szarach, zwlaszcza tam, gdzie dominuje zabudowa rozproszona, a nie ma
mozliwosci podlaczenia do juz istniejacej sieci, budowa nowych instalacji
jest ekonomicznie nieuzasadniona. W 2002 r. 1719 gmin nie posiadalo
sieci gazowych, a w dalszych 97 jej dlugo$¢ nie przekraczala 1 km.

W ciagu ostatniej dekady XX w. dlugoé¢ sieci gazowych w Polsce
wzrosta 2,5-krotnie. W 2000 r. byla ona az przeszto 9,5 razy dluzsza niz
na poczatku lat 1970. W tym samym czasie liczba odbiorcéw gazu z sieci
na wsi rosta odpowiednio 2,5-krotnie (lata 1990.) i przeszlo 8,5-krotnie
(po roku 2000).

Alternatywnym dla sieci zbiorczych Zrédlem gazu w gospodarstwach
domowych jest gaz plynny. Najczeéciej z tego typu zrédia korzystaja
gospodarstwa rolne centralnej oraz pélnocnej Polski, gdzie gazem z butli
zasilanych jest od 60% do 97% ogoétu mieszkan. Wysoka dostgpnosé
punktéw dystrybucji gazu plynnego spowodowala, ze marginalizacji uleg}
czynnik lokalizacji gospodarstwa rolnego oraz odlegloéci od rozlewni,
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Zmiana odsetka mieszkan na wsi podtgczonych do sieci gazowych
Change in the percentage of dwellings in rural areas connected to gas supply networks

znaczacy przed 1990 r. Obecnie najwazniejszym czynnikiem ksztattu-
jacym popyt na ten produkt jest jego cena.

Rozpoczeta na poczatku lat 1950. powszechna elektryfikacja wsi
i osiedli pozwolila na zelektryfikowanie do konca lat 1970. wszystkich
wsi w Polsce (w tym 100% gospodarstw uspolecznionych oraz 99%
indywidualnych gospodarstw rolnych). W pierwszej polowie lat 1980.
inwestycje zwigzane z sieciami elektrycznymi mialy juz tylko charakeer
uzupelniajacy i dotyczyly gléwnie malych wsi i przysioltkéw w woje-
wodztwie mazowieckim i 16dzkim. W 1985 r. zelektryfikowanych bylo
99,7% gospodarstw rolnych. W 2002 r. praktycznie wszystkie gminy
posiadaly dostep do sieci energii elektrycznej niskiego i $redniego napie-
cia, w tym napiecia 380 V najczgéciej wykorzystywanego przy pracach
rolniczych. Udzial indywidualnych gospodarstw rolnych posiadajacych
dostep do sieci niskiego napigcia wahal si¢ od 5,5% do 93,5%. Gene-
ralnie znacznie slabiej w tego typu instalacje wyposazone byly péinocne
oraz poludniowo-zachodnie obszary kraju.

Odr¢bnym problemem pozostaje stan techniczny budowanych insta-
lacji. Po ustabilizowaniu si¢ sytuacji finansowej zakladéw energetycznych
w latach 1990., rozpocz¢to proces przebudowy sieci energetycznych
i przeprowadzono remonty najbardziej wyeksploatowanych sieci. Trwa-
jacy proces restrukturyzacji rynku energetycznego pozwala mie¢ nadzieje,
ze w najblizszym czasie uda si¢ rozwiaza¢ problemy braku funduszy na
modernizacje i renowacje istniejacych sieci energetycznych.

The electrification process of rural areas ended in Poland at the
beginning of the 1980s (99.7% of farms had at that time access to
electric grids). Yet, the quality of installations was very poor. In
2002 all the municipalities had access to electric grids of low and
medium voltage. Gas supply network is very poorly developed in
rural areas. Some 80% of municipalities do not have at all the gas
distribution networks.

Sieci telefoniczne i dostep do internetu

Na poczatku lat 1990. Polska byta krajem o bardzo niskiej gestosci sieci
telefonicznej (Srednio 8,6 abonenta na 100 mieszkanicow w 1990 r.).
Istniala duza dysproporcja pomigdzy wyposazeniem w telefony przewo-
dowe obszaréw wiejskich (2,7 abonenta na 100 mieszkaricéw) i terenéw
zurbanizowanych (12,2 abonenta na 100 mieszk.). Na obszarach wiej-
skich wigkszo$¢ posiadaczy telefonéw stanowili tzw. abonenci instytu-
cjonalni: urzedy, szkoly, PGR-y. Do kofica XX w. inwestowano w rozwdj
telefonii i wskaznik ten dynamicznie wzrastal; w latach 1990. liczba
abonentéw wzrosta 3,5-krotnie. Pod koniec ubieglego wicku szczegdlnie
duza dynamika wystapila na wsi, gdzie liczba abonentéw w latach
1990-2002 wzrosla przeszio 7 razy.

Najwyzszy poziom telefonizacji jest charakterystyczny dla okolic du-
zych aglomeracji (Warszawa, Wroctaw, Poznan, Krakéw, Szczecin, Tréj-
miasto). Dobra sytuacja panuje takze wzdluz gléwnych ciagéw
komunikacyjnych i na terenach szczegélnie atrakcyjnych turystycznie.
Jednak tylko w kilku procentach ogélnej liczby gmin wiejskich
i miejsko-wiejskich wskaznik przekraczal w 2002 r. 30 abonentéw na
100 oséb. Nieco wigksza liczbe gmin charakteryzuje warto$¢ wskaznika
ponizej 3,0. Najgorsza sytuacja jest na obszarach peryferyjnych. Znaczna
poprawa dokonala si¢ takze w aspekcie jako§ciowym. Centrale reczne
zastapiono jednostkami automatycznymi, pojawila si¢ duza liczba
publicznych aparatéw samoinkasujacych. Jednakie w dalszym ciagu
centrale funkcjonujace na obszarach wiejskich maja ograniczona pojem-
noé¢, co stanowi barierg dla przylaczania nowych abonentéw. Od 2000 r.
liczba abonentéw telefonii przewodowej utrzymuje si¢ na podobnym
poziomie, co moze $wiadczy¢, ze jej rozwdj w najblizszym czasie bedzie
mial raczej charakter jako$ciowy niz ilosciowy.

Od II polowy lat 1990. znacznie wigkszego znaczenia nabrala sie¢
telefonii komoérkowej. Stanowi ona obecnie konkurencje dla telefonii
przewodowej i stopniowo wypiera ja z gospodarstw domowych. Zasicg
telefonii cyfrowej poczatkowo obejmowat tylko duze miasta i sasiadujace
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Zmiana odsetka abonentéw telefonii stacjonarnej zamieszkatych na wsi
Change in the percentage of users of stationary telephony in rural areas

Odsetek indywidualnych gospodarstw rolnych

z telefonem stacjonarnym, 2002

Percentage of private farm households with a stationary
telephone, 2002

. brak zjawiska
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z nimi obszary. Obecnie kazdy z operatoréw oferuje swoje ustugi na
calym terytorium kraju. Poziom techniczny oferowanych ustug nie od-
biega od poziomu oferowanego w krajach Europy Zachodniej, lecz
wskaznik penetracji rynku (wyrazany liczba telefonéw na 100 miesz-
kanicow) jest w dalszym ciggu niski i w 2004 r. wynosit 60,4 aparatéw na
100 mieszk. Mozna jednak spodziewa¢ si¢ dalszego wzrostu liczby abo-
nentéw. Od roku 2002 liczba abonentéw telefonii komérkowej prze-
wyzsza liczbg abonentéw telefonii przewodowej.

Od konica lat 1990. wzrasta w Polsce popyt na ustugi teleinforma-
tyczne. Najbardziej rozpowszechnione sa ustugi oferowane przez opera-
toréw wykorzystujacych do tego celu polaczenia kablowe (96% laczy
w 2004 r.). Wskaznik penetracji szerokopasmowym laczem internetu
w Polsce w 2004 r. wynosit 2%, podczas gdy $rednia dla krajow UE
wynosi 11%. Liderem w $wiadczeniu dostgpu do internetu jest TP SA
(65% laczy, ale wigkszo§¢ na obszarach zurbanizowanych). W dalszym
ciagu najpopularniejsza forma dostgpu do sieci jest sposob ‘dial-up’ (tzw.
dostep wdzwaniany) — w 2004 r. z tej formy korzystalo 48% ogolu
Polskich internautéw (UE 21,9%); kolejne pod wzgledem popularnosci
formy dostepu naleza do rodziny szerokopasmowego dostgpu do inter-
netu: DSL 37% (w tej formule oferowane sg takie ustugi jak Neostrada,
Net24), LAN-Ethernet 11% i TVK (telewizje kablowe) 7%. Centrale
telefoniczne na obszarach wiejskich bardzo czgsto udostepniaja tylko
niewielka liczbe laczy szerokopasmowych, ktére sa zarezerwowane dla
instytucji (urzedy gminy, szkoly), co utrudnia dostgp do sieci przecigt-
nemu mieszkadcowi i przyczynia si¢ do utrwalenia obszaréw ,wyklu-
czenia cyfrowego”.
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Liczba telefonicznych taczy gtéwnych na wsi ogétem i na 1000 mieszkancéw, 2007
Number of main telephonic exchange lines in rural area — in total and per 1000 inhabitants,
2007

Development of telecommunications is the key factor for the general
economic development of rural areas. Since the beginning of the
1990s the accessibility of the telecommunication service and the
internet has been increasing. The gap between the telecommunica-
tion infrastructure in the rural and urban areas is gradually decreas-
ing. The numbers of users of stationary telephony had been increas-
ing dynamically until the end of the past century. Currently,
though, mobile telephony gained higher significance.



Maszyny i urzgdzenia rolnicze

Ciagniki

Urzadzenia mechaniczne zastgpuja prace czlowieka i zwierzat w rolnic-
twie. Umozliwiaja zachowanie produkgji zywnosci na odpowiednim po-
ziomie, przy jednoczesnym ograniczaniu liczby oséb zatrudnionych
w rolnictwie.

Stopient wyposazenia gospodarstw w maszyny i urzadzenia rolnicze jest
$cidle zwiazany z ogbélnym poziomem ich rozwoju. Polska pod tym
wzgledem rézni si¢ od krajow Europy Zachodniej. Mala powierzchnia
gospodarstw, ich rozdrobnienie, jak réwniez nadwyzki sily roboczej na
wsi nie sprzyjaly mechanizacji. Malych gospodarstw nie sta¢ na zakup,
utrzymanie i eksploatacj¢ specjalistycznych maszyn rolniczych.

Po II wojnie $wiatowej poziom mechanizacji polskiego rolnictwa po-
woli wzrastal, niestety poprawa dotyczyla gléwnie duzych gospodarstw
uspolecznionych. W 1950 r. na 100 ha uzytkéw rolnych przypadalo 0,12
ciagnika. Zmiana sytuacji gospodarczej w latach 1970., inwestycje
przemyslowe i wzrost importu znacznie poprawily dostgp do maszyn
i urzadzen rolniczych dla rolnictwa indywidualnego. Gospodarstwa
prywatne zaczgly nadrabia¢ zapéznienia. W 1979 r. na 100 ha uzytkéw
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Zmiana liczby traktorow na 100 ha uzytkéw rolnych
Change in the number of tractors per 100 hectares of agricultural land

rolnych przypadaly juz niemal 3 ciggniki, a w nastgpnej dekadzie ta
warto$¢ podwoila si¢. Lata 1990. w zwiazku z dekoniunktura w rolnict-
wie polskim, byly okresem spadku liczby nowych ciagnikéw i wzrostu
$redniej ich wieku. W polowie lat 1990. $redni wiek ciagnika wykorzys-
tywanego w gospodarstwach rolnych wynosit 18 lat.

Ostatnie dziesi¢ciolecia — to okres dynamicznej
mechanizacji rolnictwa. Do niedawna czgécia rolni-
czego krajobrazu Polski byly prace polowe z udzia-
lem konia. Jednak mechanizacja zwigkszajaca wydaj-
noé¢ pracy i umozliwiajaca wyzszy poziom towaro-
wosci rolnictwa byla koniecznoscia wobec konku-
rengji rolnictwa krajéw Europy Zachodniej. Przy-
spieszylo ja dodatkowo przystapienie Polski do Unii
Europejskiej. Wiele gospodarstw zostalo doinwesto-
wanych dzigki funduszom przedakcesyjnym
i korzystaniu z programéw Unii. Obecnie na 100 ha
uzytkéw rolnych przypada 9 ciagnikéw. Dokonaly
si¢ tez zmiany jako§ciowe: wzrost $redniej mocy
ciagnika oraz spadek $redniego wieku maszyn.
Pomimo to do dzi§ w wielu polskich gospodar-
stwach rolnych praca migéni ludzkich i zwierzgcych
odgrywa wazng rol¢ w procesie produkgji.

W Polsce mamy do czynienia z duzym zréznico-
waniem przestrzennym wyposazenia w ciggniki.
Niemal 15 ciagnikéw na 100 ha uzytkéw rolnych
maja regiony Polski poludniowo-wschodniej.
Sytuagja jest tam jednak tylko pozornie dobra, gdyz
dominuja maszyny stare i o malej mocy, czgsto na-
byte przez rolnikéw indywidualnych od gospodar-
stw panstwowych wymieniajacych park maszynowy.
Dla wielu wiascicieli gospodarstw posiadanie ciag-
nika mialo znaczenie prestizowe. Na po6inocy Polski,
gdzie wskaznik wyposazenia w ciagniki jest nizszy,
ich §rednia moc jest wigksza. Jednak generalnie na
obszarze kraju w 2002 r. przewazaly ciagniki
o $redniej mocy, 62,4% ciagnikéw mialo moc od 25
do 60 KW, a zaledwie co setne gospodarstwo rolne 0
dysponowalo ciggnikiem o mocy przekraczajacej

Liczba traktoréw na 100 ha uzytkéw rolnych, 2002
100 KW. Number of tractors per 100 hectares of agricultural land, 2002

Farming machinery
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Wyposazenie techniczne i srodki produkcji

Polish farming disposes of a lower number of machines than in the
countries of Western Europe. The number of tractors, especially in
private farms, increased only in the 1970s. Along with Polish acces-
sion to the European Union an improvement of the quality of
machines used has been observed. A problem is, however, still con-
stituted by the shortage of the high-power tractors.

300
200 Liczba rozrzutnikow obornika na 1000 gospodarstw Liczba kosiarek ciggnikowych na 1000 gospodarstw
| 100 rolnych, 2002 rolnych, 2002
ol Number of manure spreaders per 1000 farms, 2002 0 Number of tractor-reapers per 1000 farm households, 2002

Traktor podczas prac polowych (fot. K. Czapiewski)
Tractor during work in the field (by K. Czapiewski)

Inne maszyny i urzgdzenia rolnicze

W okresie migdzywojennym podstawowymi urzadzeniami wykorzysty-
wanymi w rolnictwie polskim byly przystosowane do pracy z korimi:
brony, grabie, kultywatory, obsypniki, plugi i siewniki. Jeszcze na poczat-
ku lat 1970. korzystano gléwnie z maszyn konnych, szczeg6lnie w rol-
nictwie indywidualnym. Wraz z upowszechnianiem si¢ ciagnika, dyna-
micznie rosta takze liczba maszyn ciagnikowych. Symptomem poste-
pujacej mechanizacji rolnictwa byla wzrastajaca liczba kombajnéw oraz
innych maszyn stuzacych do zbioru zbéz lub roélin okopowych wyko-
nujacych jednocze$nie prace kilku maszyn rolniczych. Na przyklad
kombajn zbozowy wykonuje jednocze$nie prace kosiarki, zniwiarki
i mlockarni, a przy tym mozna nim przetransportowa¢ zboze z pola do
miejsca skladowania. Kombajn buraczany jednoczeénie odcina lidcie,
wykopuje korzenie i je oczyszcza. Cena tych kompleksowych maszyn
byla wysoka i na ich zakup mogly sobie pozwoli¢ tylko najwicksze
gospodarstwa, na przyklad kombajn zbozowy przypada na 24 gospo-
darstwa rolne i posiadaja go gléwnie gospodarstwa duze (ok. 2/3
gospodarstw powyzej 50 ha).

Do gléwnych przyczyn zapéznien w mechanizacji chowu zwierzat
gospodarskich w Polsce zalicza si¢ niski odsetek gospodarstw z liczeb-

nymi stadami oraz braki infrastrukturalne. W ostatnich latach przybywa Liczba kombajnéw zbozowych na 100 ha pod Liczba kombajnéw ziemniaczanych na 100 ha pod
jednak duzych gospodarstw nastawionych na produkcje zwierzec uprawami zbozowymi, 2002 ziemniakami, 2002
) ych gosp wiony p )& ZWICIZeCa, brak zjawiska Number of crop combine harvesters per 100 hectares of 0,5 . brak zjawiska Number of potato combine harvesters per 100 hectares of

wykorzystujacych specjalistyczne maszyny i urzadzenia. 0 ol land under crop cultivation, 2002 ~0 e land under potato cultivation, 2002



W6z paszowy (fot. K. Czapiewski)
Fodder carriage (by K. Czapiewski)

Pozytywne zmiany w zakresie mechanizacji rolnictwa w ostatnich la-
tach sg $ciSle zwigzane z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej.
Fundusze przedakcesyjne i programy Unii Europejskiej daly mozliwos¢
doinwestowania polskiego rolnictwa. Takze wymogi i normy jako$ciowe
obowiazujace w UE stymuluja mechanizacj¢ wyspecjalizowanych gos-
podarstw rolnych. Wplywa to na zmniejszanie dystansu pomiedzy pozio-
mem mechanizagji rolnictwa w Polsce i w krajach Europy Zachodnie;.

Until the beginning of the 1970s horse-pulled machines had been
dominating, especially in private farming. During the following
years the number of tractor-pulled machines dynamically increased.
Later on, the number of harvester combines also started to signifi-
cantly increase. In view of a low share of specialised farms and small
acreage of farms, the distance with respect to the countries of West-
ern Europe is in this domain still significant. The pre-accession
funds and the programmes of the European Union, along with the
new requirements as well as quality standards, resulted in a much
better level of asset value in Polish agriculture in recent years.
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Liczba kombajnéw w 1996 i 2002 r.
Number of combine harvesters as of 1996 and 2002

Liczba silosokombajnéw na 1000 gospodarstw rolnych,
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Budynki gospodarskie

Budynki gospodarskie to, obok infrastruktury technicznej, jeden z naj-
istotniejszych elementéw potencjalu produkcyjnego gospodarstw rol-
nych. Odpowiednia wielko$¢ i jako§¢ zabudowy jest czynnikiem warun-
kujacym wprowadzanie nowoczesnych maszyn i urzadzen do procesu
produkcyjnego, zwlaszcza w przypadku chowu zwierzat. Budynki gos-
podarskie wykorzystywane s3 takie do magazynowania zebranych
plonéw, pasz, nawozdw, przechowywania maszyn rolniczych i innych
srodkéw produkgji, jak réwniez jako pomieszczenia do wykonywania
prac zwiazanych z produkcja rolna.

Budownictwo okresu powojennego charakteryzowala zmiana podsta-
wowych materialéw budowlanych. Drewno zostalo zastapione przez
cegle 1 pustaki, a gontowe i slomiane pokrycia dachowe — przez blache

1 brak zjawiska
o phanomenon

Srednia liczba budynkéw gospodarczych w gospodarstwach
rolnych posiadajgcych budynki gospodarcze, 2002
Average number of farmyard buildings in farm households with

2,2
24 ) farmyard buildings, 2002

ocynkowana i eternit. Nastapily takze duze zmiany w architekturze
budynkéw.

Réznice stylu architektonicznego i wykorzystanych materialow sa
latwo zauwazalne w krajobrazie wiejskim. Jednak bardziej istotne dla
efektow produkgji rolnej jest wyposazenie i powierzchnia zabudowan
gospodarskich. W tym przypadku wickszg rol¢ odgrywa stopiert rozwoju
spoleczno-gospodarczego regionu i, podobnie jak w przypadku rozwoju
infrastrukeury, przebieg granic zaboréow.

Lata 1990. charakteryzowala silna dekoniunktura w rolnictwie, co
odbilo si¢ na liczbie nowych inwestycji, w tym na iloéci oddanych do
uzytku nowych budynkéw gospodarskich. W ostatnich latach dokonuja
si¢ jednak pozytywne zmiany. W okresie 1996-2002 calkowita powierz-

Powierzchnia budynkéw gospodarczych na gospodarstwo
rolne, 2002
0 Surface area of farmyard buildings per a farm household, 2002

Farm buildings

chnia budynkéw gospodarskich wzrosta o 6,1%. Najwickszy postep do-
konal si¢ na poludniu Polski ($laskie 16,7%, malopolskie 14,4%) i
w woj. lubuskim (12,4%), najmniejszy w wojewodztwach: opolskim,
pomorskim, podlaskim i lubelskim. Mozliwo$¢ korzystania z preferencyj-
nych kredytéw i perspektywa dostgpu do rynkéw europejskich sprzyjaly
stopniowej poprawie sytuacji w rolnictwie, w tym inwestycjom w bu-
dynki gospodarskie. Pojawia si¢ coraz wigcej obdr wyposazonych w pelni
zautomatyzowane dojarki i duze zbiorniki na mleko, a takze wiele duzych
hal, magazynéw oraz innych budynkéw niezbednych w nowoczesnej
produkgji.

Stosunkowo niewielka powierzchnia budynkéw gospodarskich wyr6z-
niaja si¢ rozdrobnione gospodarstwa w Beskidach i na Pogérzu Karpac-

Powierzchnia stodot na gospodarstwo rolne, 2002
0 Surface of barns per a farm household, 2002



kim. Przecig¢tna laczna powierzchnia zabudowy nie przekracza tam
110 m?, a w wielu regionach wynosi nawet ponizej 100 m?. Sa to bardzo
male warto$ci w poréwnaniu ze érednia dla Polski wynoszaca 222,3 m?.
W gospodarstwach tych regionéw, produkujacych gléwnie na wlasne
potrzeby, czgsto duza powierzchni¢ zajmujg budynki pelniace jedno-
cze$nie funkcje obory i chlewni lub stodoly i garazu.

Sposroéd roéznych budynkéw gospodarczych najwicksza powierzchnie
majg stodoly (32,6% powierzchni wszystkich budynkéw gospodarskich).
Charakterystyczne dla polskich gospodarstw sa budynki gospodarcze
zmieniajace swoje funkcje w zaleznosci od potrzeb (zajmuja one 20,9%
powierzchni wszystkich budynkéw). Powodem jest niedostosowanie
budynkéw do profilu prowadzonej produkji rolniczej. Srednio problem
ten dotyczy co 4 gospodarstwa.

Struktura powierzchniowa budynkéw gospodarskich jest zroznicowa-
na regionalnie i nawiazuje do typu rolnictwa. Na przyklad na pograniczu
Podlasia i Mazowsza, gdzie wystepuje wiele gospodarstw wyspecjalizo-
wanych w produkcji mleka, przecigtne powierzchnie stod6t i obér sa
duze. Najmniejsze powierzchnie obér cechuja rolnictwo Beskidéw i Po-
gorza Karpackiego, a w mniejszym stopniu takze Malopolski i Podkar-
pacia. Caly ten obszar cechuje rozdrobniona struktura agrarna, a gos-
podarstwa decydujace si¢ na chéw zwierzat produkuja gléwnie na
potrzeby wlasne. W skali calego kraju $rednia powierzchnia zabudowy
wykorzystywanej do produkgji zwierzgcej (18,9% powierzchni ogélu
budynk6éw) jest obecnie mniejsza niz przecigtna laczna powierzchnia
wielofunkeyjnych budynkéw gospodarczych. Zwiazane jest to z rezyg-
nacjg z dzialalnoéci nastawionej na produkcj¢ zwierzgca przez coraz
wigksza liczbe gospodarstw.

W latach 1992-1996 dzialaniami modernizacyjnymi objeto 20% za-
budowy gospodarczej, w ciggu kolejnych 6 lat odsetek ten zwigkszyt sig
prawie dwukrotnie. Dzialania takie poprawiaja jako§¢ zabudowy
i pozwalaja dostosowac ja do potrzeb nowoczesnych rozwigzan technicz-
nych stosowanych w réznych rodzajach produkgji rolnej. W ostatnich
latach mamy do czynienia ze zwickszaniem liczby nowej zabudowy
gospodarczej na obszarach wiejskich. Nie wplywa to jednak znaczaco na
zwigkszanie substancji budowlanej na wsi, gdyz towarzyszy mu wybu-
rzanie obiektéw starych.

Farm buildings in Polish agriculture are dominated by the barns,
which account for 32.6% of the area of all the farmyard buildings in
the countryside. Polish farmyard structures are characterised by their
multifunctionality. More than 20% of all buildings change their
function, depending upon needs. This entails a relatively low degree
of specialisation of the structures and the associated poor technical
equipment. The regional differentiation as to the area structure of
farm buildings is connected with the type of agriculture. The biggest
areas of barns and stables are characteristic for the dairy farming,
while the smallest — for the small-scale, subsistence farming. In the
recent years we deal with progressing modernisation of farm struc-
tures and their adaptation to the technical solutions applied in
modern agricultural production.
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Powierzchnia obér na gospodarstwo rolne, 2002
Surface of cowsheds per a farm household, 2002

Powierzchnia kurnikow na gospodarstwo rolne, 2002
Surface of poultry house per a farm household, 2002
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Powierzchnia chlewni na gospodarstwo rolne, 2002
Surface of piggery per a farm household, 2002

Pojemnos$¢ magazynéw do przechowywania ziarna zbéz, kiszonek,
owocoéw i warzyw na gospodarstwo rolne, 2002

Load capacity of storehouses for storage of grains, silages, fruits and vege-
tables per a farm household, 2002




Nawozenie gruntow i ochrona roslin

Nawozenie

Skladniki mineralne, ktérymi odzywiajg si¢ ro$liny, mozna podzieli¢ na
makroelementy i mikroelementy. Do makroelementéw zalicza si¢ m.in.
azot, fosfor, magnez, potas i wapi. Do podstawowych mikroelementéw,
pobieranych przez roéliny w znacznie mniejszych ilosciach, zalicza si¢
natomiast m.in. chlor, cynk, mangan, miedZ, molibden oraz zelazo.
Wszystkie te pierwiastki moga pochodzi¢ bezposrednio z atmosfery, ale
glownym ich Zrédlem jest gleba. Dlatego czlowiek od dawna wzbogacal
glebe w niezbedne zwigzki mineralne, aby zwigkszy¢ plony.

W celu wzbogacenia gleby w zwiazki mineralne stosuje si¢ nawozy
naturalne lub sztuczne. W przeszloéci dominowaly nawozy uzyskiwane
w sposéb naturalny. Glebe juz w starozytnoéci wzbogacano wypalajac
ro$linno$¢ i rozrzucajac na polu kompost, zwierzgce odpady, szlam ze
zbiornikéw wodnych, $ciélke lesna, popidl, wapno czy gips. Niekiedy
w naturalnym nawozeniu pomagaly réwniez sily przyrody, np. podczas
regularnych wylewéw rzek.

Popularnymi nawozami naturalnymi w Polsce sa gnojowica i obornik.
Zawieraja one wigkszo§¢ substancji odzywezych niezbednych roélinom,
a zwlaszcza azot, fosfor, magnez, potas i wapn. Nawozy organiczne nie

Rozrzucanie obornika (fot. J. Banski)
Manure spreading (by J. Bariski)

Odsetek gospodarstw rolnych wykorzystujacych nawozy

wielosktadnikowe, 2002

Percentage of farm households making use of compound fertiliz-
el ers, 2002

wplywaja co prawda na zwigkszenie plonowania w takim stopniu jak
nawozy sztuczne, ale ich dzialanie jest bardziej dlugotrwale i réwno-
mierne. Ponadto nawozenie organiczne jest jedyna metoda wzbogacania
gleby w zwigzki organiczne budujace préchnice. Zawarto$¢ poszczegdl-
nych skladnikéw w oborniku zalezy gléwnie od gatunku zwierzat, od
ktérych on pochodzi oraz od sposobu ich zywienia. Najbardziej efektyw-
ny w produkcji obornika jest chéw trzody chlewnej. Podstawowym za-
grozeniem wynikajacym z nawozenia organicznego jest ryzyko bakteryj-
nego zanieczyszczenia $rodowiska, do ktérego moze dojé¢ w wyniku
niewlaéciwego przechowywania lub nadmiernego stosowania nawozu.

Fertilizers and crop protection chemicals

Zuzycie nawozéw mineralnych (NPK) na 1 ha uzytkéw rolnych w wybranych krajach
Europy, 2008

Use of mineral fertilizers (NPK) per 1 hectare of agricultural land in the chosen European
countries, 2008

Nawozy sztuczne w bardziej efektywny sposéb wplywaja na plono-
wanie. Sg one wytwarzane gléwnie przez przemyst nawozowy w wyniku
syntezy chemicznej, cho¢ rol¢ nawozéw sztucznych moga pelni¢ réwniez
niektére kopaliny i odpady przemystowe. Nawozy sztuczne dajg mozli-
wos¢ kontrolowanego wzbogacania gleby w odpowiednie zwiazki. Mozna
je podzieli¢ na jednoskladnikowe i wieloskladnikowe.

Nawozy jednoskladnikowe wzbogacaja gleb¢ w pojedynczy skladnik
mineralny, np. nawéz azotowy, fosforowy lub potasowy. Do popular-
nych nawozéw jednoskladnikowych naleza takze nawozy magnezowe
i wapniowe. Nawozy wieloskladnikowe stanowig natomiast mieszanke
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roznych skladnikéw pokarmowych. Najczedciej stosuje sig: mocznik gra-
nulowany, polifoske, saletr¢ amonowa, saletrzak, siarczan amonu, siar-
czan magnezu, sOl potasowa, superfosfat, wapniak rolniczy i wapno
magnezowe-tlenkowe.

Transformacji ustrojowej w Polsce towarzyszyl drastyczny spadek zu-
zycia nawozoéw mineralnych zwiazany ze skokowym wzrostem ich cen, co
znacznie pogorszylo relacje cenowe pomiedzy $rodkami produkeji
a produktami rolniczymi. Najbardziej negatywne zmiany zaszly na tere-
nach bylych PGR, gdzie ilo§¢ zastosowanych nawozéw sztucznych spadia
ponad trzykrotnie (w latach 1989-2005).

W skali kraju zuzycie obornika uleglo w latach 1989-2005 nieznacz-
nemu zmniejszeniu, a zuzycie nawozéw NPK utrzymuje si¢ na podob-
nym poziomie. Odnotowano znaczny spadek zuzycia nawozéw wapnio-
wych, co w wielu przypadkach, zwlaszcza przy zwigkszeniu stosowania
nawozéw azotowych, doprowadzito do zakwaszenia gleby.

Przeci¢tne zuzycie nawozdéw sztucznych w przeliczeniu na jednostke
czystego skladnika i na jednostke uzytkéw rolnych w 2005 r. bylo okolo
1,5 razy mniejsze niz w krajach Europy Zachodniej. Na 1 ha uzytkéw
rolnych zuzywa si¢ obecnie niecale 100 kg azotu, fosforu i potasu w po-
staci nawozéw mineralnych. W obrebie gospodarstw indywidualnych
przecigtne zuzycie bylo nieco nizsze i wynosilo okolo 90 kg.

W 2005 r. w grupie nawozéw NPK (azot, fosfor, potas) zdecydowanie
najwigcej stosuje si¢ azotu (55,2%); udzial potasu i fosforu jest mniejszy
(251 19,8%). Zuzycie nawozéw wapniowych na 1 ha uzytkéw rolnych
przekracza 90 kg czystego skladnika. Takze w przypadku tej grupy nawo-
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Zuzycie obornika na 1 ha uzytkéw rolnych, 2005
10 Use of organic manure per 1 hectare of agricultural land, 2005

26w jednostkowe zuzycie w obrebie rolnictwa indywidualnego bylo nieco
mniejsze i wynosilo okolo 85 kg.

Najwigksze zuzycie nawozéw sztucznych na jednostke powierzchni
uzytkéw rolnych jest charakterystyczne dla Opolszczyzny, Kujaw i Po-
morza, czyli obszaréw o stosunkowo wysokim poziomie rozwoju rolnic-
twa. Najmniejsze jest natomiast zuzycie we wschodniej czeéci Polski,
zwlaszcza w regionach o slabszych warunkach naturalnych, na Mazow-
szu, Podkarpaciu, w regionie $wigtokrzyskim, na Mazurach i Warmii.
Zuzywa si¢ tam odpowiednio wigcej nawozéw organicznych, gléwnie
obornika, stosowanego w polowie gospodarstw. Najrzadziej nawozy
organiczne stosuje si¢ na zachodzie kraju, gléwnie na terenach tzw. ,ziem

odzyskanych” (tylko w co pigtym gospodarstwie).

In the 1990s there had been a serious drop in the use of mineral fer-
tilisers in Poland, linked with the abrupt increase of their prices.
Currently, the intensity of use of the NPK fertilisers persists on
a similar level, and a drop is observed only in the use of cal-
cium-containing fertilisers. Polish agriculture features lower inten-
sity of use of chemicals than in the countries of Western Europe.
Yet, there exist considerable spatial differences in this domain.
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Nawozenie gruntdéw i ochrona roslin
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Wyposazenie techniczne i srodki produkcji

Srodki ochrony roslin

Przez $rodki ochrony roélin rozumie si¢ substancje oraz organizmy zywe,
ktérych celem jest ochrona roélin uprawnych przed organizmami
szkodliwymi, zwierzgcymi i ro§linnymi. Do tej grupy zalicza si¢ rowniez
substancje stosowane w celu regulacji wzrostu, rozwoju i innych pro-
ceséw biologicznych roélin uprawnych. W nomenklaturze miedzy-
narodowej w stosunku do wszystkich $rodkéw ochrony roélin stosuje si¢
okreslenie pestycydy. Termin ten jednak ma szerszy zakres pojeciowy,
obejmujac substancje wspomagajace cala produkcje rolnicza, podczas gdy
$rodki ochrony roélin dotycza tylko produkgji roélinnej. Wspodlczesne
rolnictwo nie moze obej§¢ si¢ bez wykorzystywania substancji
ochronnych — jest to najbardziej rozpowszechniony sposéb ochrony
upraw rolniczych przed szkodnikami. Ich akceptacja spoleczna jednak
stabnie w zwiazku z ujawnianymi przez organizacje ckologiczne
zagrozeniami zwigzanymi z wykorzystaniem takich substancji.

Srodki ochrony ro$lin wykorzystywane byly przez cztowieka juz w cza-
sach starozytnych. Jedna z pierwszych znanych prakeyk bylo opylanie
roélin rozdrobniong siarka, stosowane w cywilizacji sumeryjskiej juz
2500 lat p.n.e. W XV w. do ochrony roélin przed szkodnikami
powszechne bylo stosowanie arsenu, rtgci czy olowiu. Siarczan niko-
tynowy otrzymywany z lidci tytoniu wykorzystywano jako $rodek owado-
béjczy w XVII w. W latach 1930. odkryto owadobdjcze wlasciwosci
dichlorodifenylotrichloroetanu, znanego réwniez jako DDT. Substancja
byla w powszechnym uzyciu jako §rodek ochrony roélin do poczatku lat
1960. W tym czasie uwazano, ze jedyna wada jej stosowania jest
pozbawianie zycia zarébwno owadéw szkodliwych, jak i pozytecznych; dla
ludzi i zwierzat zwiazek ten mial by¢ nieszkodliwy. Gdy jednak okazalo
si¢, iz jest on bardzo trwaly i kumuluje si¢ w organizmach zywych,
wycofano go z uzycia. W Polsce oficjalnie zaprzestano stosowania tego
$rodka w 1975 r.

Biorac pod uwagg sposéb dzialania $rodkéw ochrony roélin, wyréznia
si¢: algicydy — substancje zwalczajace lub hamujace rozwdéj glonéw, bak-
teriocydy — preparaty przeciwko chorobom bakteryjnym, fungicydy —
$rodki do zwalczania choréb grzybowych roélin, herbicydy — substancje
stuzace do zwalczania chwastéw, najczgéciej stosowane w Polsce, zoocydy
— $rodki przeciwko szkodnikom oraz regulatory wzrostu, zwane tez hor-
monami ro$linnymi lub fitohormonami — substancje stymulujace lub
hamujace procesy zyciowe roélin.

Odrebnym kryterium podzialu $rodkéw ochrony roélin jest ich
toksycznoé¢. Skala przygotowana przez R. Cremlyna dzieli je na sze§¢
klas, ktérych toksyczno$¢ okresla si¢ za pomoca dawki $miertelnej
(w mg/kg, stosunku badanej substancji do wagi zwierzecia) dla polowy
zwierzat poddanych dzialaniu wybranego $rodka:

I klasa [<1 mg/kg] — skrajnie toksyczna,

IT klasa [1-50 mg/kg] — bardzo toksyczna,

II klasa [50-500 mg/kg] — umiarkowanie toksyczna,

IV klasa [500-5000 mg/kg] — stabo toksyczna,

V klasa [5000-15 000 mg/kg] — praktycznie nietoksyczna,
VI klasa [>15 000 mg/kg] — stosunkowo nieszkodliwa.

Na tle innych krajéw Europy Polska cechuje si¢ relatywnie niskim
zuzyciem $rodkéw ochrony roélin. Wynika to zaréwno z czynnikéw
ekonomicznych (wysoka cena $rodkéw), jak i z braku wiedzy rolnikéw.
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Zmiana masy i struktury sprzedanych pestycydow
Change in the volume and structure of sold pesticides

Najczgéciej stosowane w Polsce sa herbicydy, ktére stanowily 64,2%
sprzedanych w 2006 r. $rodkéw ochrony roélin oraz fungicydy — 25,1%.
W latach 2002-2006 odnotowano spadek wykorzystywania $rodkéw
ochrony roélin w Polsce. Zjawisko to ma negatywny wplyw na wielkos¢
produkgji roélinnej, jednak pozytywnie oddzialuje na jej jako$¢, przy-
czyniajac si¢ tym samym do wzrostu konkurencyjnosci polskiego
rolnictwa.

Podaz pestycydéw w masie towarowe;j [t], 2006

Podaz pestycydow

Owadobojcze 1957

Grzybobojcze i zaprawy nasienne 11068

Chwastobojcze i hormonalne 28 323

Gryzoniobdjcze 185

Pozostate 2597

Ogotem 44130
Zrédio: GUS.

Odsetek gospodarstw rolnych wykorzystujgcych pestycydy, 2002
0 Percentage of farm households making use of pesticides, 2002

Plant protection means, used mostly in Poland, are herbicides and
fungicides. During the recent years a decrease of their use in agricul-
ture could be observed, associated with the general trend of ecologi-
cal farming, which lowers the yields of crops, but improves the qual-

ity of food produced.



