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DR ACHIM A. BEYLICH - notka naukowa
Geomorphological Field Laboratory (GFL), Norway

Kontakt: achim.beylich@geofieldlab.com

Dr. Achim A. Beylich is a geomorphologist with
more than 26 years of work experience in field- and
laboratory based quantitative process geomorphic
research in various climatic environments and
landscapes in Iceland, Sweden, Finland, Canada,
Russia, Germany, Austria, Norway and Spain. Since
2004, he has been initiating and leading a number of
large international and interdisciplinary research
networks and programmes on geomorphologic earth
surface processes, denudation, sedimentary source-
to-sink fluxes and correlations, sedimentary budgets,
and landscape evolution under ongoing or
accelerated climate change and increasing
anthropogenic impacts and pressures. During his
scientific career he has been working and has carried
out research and training activities at various
research institutes and universities in Germany, Sweden, Iceland, Canada and Norway. Since
2018 he has been Head of Operations of the Geomorphological Field Laboratory (GFL), with
offices in Trondheim-Selbu (Norway) (main office) and Alicante-Calpe (Spain). He is
a research scientist with formal Professor competence in geomorphology and with more than
100 scientific publications in journals and books and numerous edited works, including
seventeen journal special issues, the SEDIBUD synthesis book on Source-to-Sink Fluxes in
Undisturbed Cold Environments (published by Cambridge University Press), and the edited
book on Landscapes and Landforms of Norway as part of the IAG-endorsed book series on
World Geomorphological Landscapes (published by Springer). Achim A. Beylich is Editor-
in-Chief for the scientific journal Geomorphology (Elsevier), Associate Editor for the journal
Global and Earth Surface Processes Change (Elsevier), Topical Editor for the journal Earth
System Science Data (ESSD) (Copernicus), and an Editorial Board Member for several
international scientific journals. He was the Chair of the IAG Working Group SEDIBUD
(Sediment Budgets in Cold Environments, 2005-2017) and he has been the Chair (2017-2022)
and a Steering Committee Member (2022-2026) for the IAG Working Group
DENUCHANGE (Denudation and Environmental Changes in Different Morphoclimatic
Zones). He was Chair (2019-2023) for the IAG National Scientific Member (NSM) Norway
(GeoNor, 09/2019-01/2023), and he is the Coordinator and Chair of the IAG Nordic Network
of Geomorphology Groups from Norway, Sweden, Finland, Denmark and Iceland (IAG NSM
GeoNorth, Nordic Group Member and IAG Network, since 2019). Since September 2022 he
is the elected Secretary-General of the International Association of Geomorphologists (IAG).
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Dr Achim A. Beylich jest geomorfologiem posiadajgcym ponad 26 lat doswiadczenia
zawodowego w terenowych 1 laboratoryjnych badaniach ilo$ciowych procesow
geomorfologicznych w réznych strefach klimatycznych i krajobrazowych Islandii, Szweciji,
Finlandii, Kanady, Rosji, Niemiec, Austrii, Norwegii i Hiszpanii. Od 2004 r. inicjuje
I prowadzi szereg duzych mig¢dzynarodowych i interdyscyplinarnych sieci badawczych
i programow dotyczacych procesow geomorfologicznych na powierzchni ziemi, denudacji,
transportu 1 korelacji osadéw od zrodia do ujscia, bilansu osadéw a takze ewolucji krajobrazu
w warunkach zmian klimatu oraz wzrostu wptywow 1 presji antropogenicznych. W trakcie
swojej kariery naukowej pracowal i prowadzil badania oraz szkolenia w instytutach
badawczych i uniwersytetach w Niemczech, Szwecji, Islandii, Kanadzie i Norwegii. Od 2018
r. jest Kierownikiem Operacyjnym Geomorphological Field Laboratory (GFL), z biurami
w Trondheim-Selbu (Norwegia) (gtdéwne biuro) i Alicante-Calpe (Hiszpania). Jest
naukowcem z formalnymi kompetencjami profesora w dziedzinie geomorfologii i ma na
swoim koncie ponad 100 publikacji naukowych w czasopismach i ksigzkach oraz liczne prace
redakcyjne, wtym siedemnascie numerdéw specjalnych czasopism, Syntezy SEDIBUD
"Source-to-Sink Fluxes in Undisturbed Cold Environments" (opublikowanej przez Cambridge
University Press) oraz zredagowanej ksigzki "Landscapes and Landforms of Norway"
w ramach zatwierdzonej przez IAG serii ksigzek "World Geomorphological Landscapes”
(opublikowanej przez Springer). Achim A. Beylich jest redaktorem naczelnym czasopisma
naukowego Geomorphology (Elsevier), redaktorem stowarzyszonym czasopisma Global and
Earth Surface Processes Change (Elsevier), redaktorem tematycznym czasopisma Earth
System Science Data (ESSD) (Copernicus) oraz cztonkiem rady redakcyjnej kilku
migdzynarodowych czasopism naukowych. Byl przewodniczacym grupy roboczej IAG
SEDIBUD (Sediment Budgets in Cold Environments, 2005-2017) oraz przewodniczacym
(2017-2022) i cztonkiem komitetu sterujacego (2022-2026) grupy roboczej IAG
DENUCHANGE (Denudation and Environmental Changes in Different Morphoclimatic
Zones). Byl przewodniczacym (2019-2023) National Scientific Member (NSM) IAG
w Norwegii (GeoNor, 09/2019-01/2023), a takze koordynatorem i przewodniczagcym
Nordyckiej Sieci Grup Geomorfologicznych IAG z Norwegii, Szwecji, Finlandii, Danii
i Islandii (IAG NSM GeoNorth, czlonek grupy nordyckiej i sieci IAG, od 2019 r.).
Od wrze$nia 2022 r. jest Sekretarzem Generalnym Miedzynarodowego Stowarzyszenia
Geomorfologéw (IAG).




ABSTRAKT REFERATU PLENARNEGO

DRIVERS AND RATES OF CONTEMPORARY DENUDATION IN GLACIERIZED
AND NON-GLACIERIZED COLD-CLIMATE ENVIRONMENTS: EXAMPLES
FROM THE NORDIC COUNTRIES

There is an impressive number of quantitative process geomorphic studies presenting
contemporary chemical or mechanical fluvial denudation rates from a wide range of cold-
climate catchment geo-systems worldwide. However, the number of quantitative studies that
actually considers and includes all three main components of fluvial transport, i.e. solute
transport, suspended sediment transport and bedload transport, is actually rather small. Most
of the existing studies include one or, at best, two of these main components. At the same
time, it is generally accepted that a knowledge of the quantitative shares of fluvial solute,
suspended sediment and bedload transport of the total fluvial transport, together with detailed
information on sediment sources and sediment storage, is needed for the reliable quantitative
construction and understanding of present-day sedimentary budgets.

In this presentation, results from longer-term process geomorphic work conducted in
selected glacierized and non-glacierized high-latitude and high-altitude cold-climate
catchment systems in Norway, Iceland, Sweden and Finland are compared. Contemporary
chemical and mechanical fluvial denudation rates measured in the defined catchment systems
with different cold climates, varying degrees of glacier coverage, different lithologies and
general sediment availabilities, different catchment morphometries, and varying degrees of
vegetation cover and human impact are presented. By direct comparisons between the
different catchments environmental controls of the computed annual denudation rates are
detected and the spatial variability of the contemporary chemical and mechanical fluvial
denudation rates found across the different cold-climate catchment systems is explained.
Annual fluvial denudation rates generally increase with increasing topographic relief,
increasing mean slope angles, increasing annual precipitation and increasing glacier coverage,
and generally decrease with increasing vegetation cover (in areas with sedimentary covers).
Lithologies with low weathering resistance lead to higher fluvial denudation rates than
lithologies with high weathering resistance. General sediment availability is another key
factor controlling fluvial denudation rates.

The presented approach of analysing and integrating comparable datasets on fluvial
solute and sediment transport collected from different defined cold climate catchment geo-
systems with varying environmental conditions and characteristics is found to be useful for
the quantitative analysis of environmental drivers and the spatiotemporal variability of
contemporary solute and sedimentary fluxes, yields and denudation rates in cold-climate
environments. In addition, this approach can also serve to improve possibilities of modelling
potential effects of environmental change by applying the Ergodic principle of space-for-time
substitution.
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CZYNNIKI I TEMPO WSPOLCZESNEJ DENUDACJI W ZLODOWACONYCH
| NIEZLODOWACONYCH SRODOWISKACH O ZIMNYM KLIMACIE:
PRZYKEADY Z KRAJOW NORDYCKICH

Istnieje imponujgca liczba ilosciowych badan procesow geomorfologicznych
przedstawiajacych wspotczesne wskazniki fluwialnej denudacji chemicznej lub mechanicznej
z szeregu réznorodnych geosystemow zlewni w klimatach zimnych na catym $wiecie.
Jednakze, liczba badan ilosciowych, ktore faktycznie rozwazajg 1 uwzgledniaja wszystkie trzy
gléwne skladniki transportu rzecznego, tj. transport substancji rozpuszczonych, transport
osadow zawieszonych 1 transport rumowiska dennego, jest raczej niewielka. Wigkszos¢
istniejacych badan obejmuje jeden lub, w najlepszym przypadku, dwa z tych gléwnych
komponentéw. Jednoczesnie powszechnie przyjmuje si¢, ze wiedza na temat iloSciowego
udziatlu transportu rzecznego substancji rozpuszczonych, osadéw zawieszonych i rumowiska
dennego w calkowitym transporcie fluwialnym, wraz ze szczegétowymi informacjami na
temat zrodet osadow 1 ich akumulacji, jest niezbgdna do rzetelnego ilo§ciowego opracowania
I zrozumienia wspotczesnych bilanséw osadow.

W niniejszej  prezentacji poréwnano  wyniki  dlugoterminowych  badan
geomorfologicznych prowadzonych w wybranych systemach zlewni w klimatach zimnych
wysokich szerokos$ci geograficznych 1 na duzych wysokosciach, zaréwno zlodowaconych, jak
i niezlodowaconych, w Norwegii, Islandii, Szwecji 1 Finlandii. Przedstawiono wspotczesne
wskazniki fluwialnej denudacji chemicznej i mechanicznej mierzone w zdefiniowanych
systemach zlewni o réznych klimatach zimnych, z réznym stopniem pokrycia lodowcem,
réznej litologii i ogodlnej dostgpnosci osadéw, o zrdoznicowanej morfometrii zlewni, oraz
Zréoznym stopniem pokrycia roslinnoscig 1 wplywem czlowieka. Dzigki bezposrednim
poréwnaniom migdzy zlewniami wykryto Srodowiskowe czynniki kontrolujagce obliczone
roczne wskazniki denudacji 1 wyjasniono przestrzenng zmienno$¢ wspotczesnych
wskaznikow fluwialnej denudacji chemicznej 1 mechanicznej wystgpujacych w roéznych
systemach zlewni o zimnym klimacie. Roczne wskazniki denudacji fluwialnej generalnie
rosng wraz ze wzrostem deniwelacji, wzrostem S$redniego nachylenia stokdéw, wzrostem
rocznych opadéw i wzrostem pokrycia lodowcem, a generalnie maleja wraz ze wzrostem
pokrywy roslinnej (na obszarach z pokrywami osadowymi). Skaty o niskiej odpornosci na
wietrzenie wykazuja wyzsze wskazniki denudacji fluwialnej od skat o wysokiej odpornosci na
wietrzenie. Ogolna dostgpnos¢ osaddéw jest kolejnym kluczowym czynnikiem kontrolujagcym
tempo denudacji fluwialnej.

Zastosowane podejs$cie polegajace na analizie i integracji porownywalnych zbioréw
danych dotyczacych fluwialnego transportu substancji rozpuszczonych 1 osadow rzecznych
zebranych z roznych zdefiniowanych geosysteméw zlewni w klimacie zimnym
0 zroznicowanych warunkach 1 charakterystykach srodowiskowych okazuje si¢ by¢ przydatne
do ilosciowej analizy czynnikow Srodowiskowych i zmienno$ci czasowo-przestrzennej
wspolczesnego transportu substancji rozpuszczonych i1 osadéw, wydajnosci 1 tempa denudacji
w klimacie zimnym. Ponadto, podejscie to moze rowniez shuzy¢ poprawie mozliwosci
modelowania potencjalnych skutkow zmian S$rodowiskowych poprzez zastosowanie
ergodycznej zasady zamiany przestrzeni na czas.
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ABSTRAKTY REFERATOW

"DEEP SCOUR HOLES" W DELCIE RZEKI MACKENZIE JAKO REAKCJA
SRODOWISKA FLUWIALNEGO NA GLOBALNE ZMIANY SRODOWISK

Rituparna Acharyya, Michal Habel
Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
Kontakt: ra@ukw.edu.pl

Zmiana klimatu stajg si¢ wyzwaniem o globalnym znaczeniu dla $rodowiska
fluwialnego 1 nie tylko. W szczegélnosci coraz czeSciej obserwowane sg wezbrania
powodujace m.in. intensywne zmiany w geometrii koryt rzek. Regiony Arktyki sa obszarami
gdzie najszybciej rosng temperatury. Zwigkszone tajenie wiecznej zmarzliny odpowiada
za wzrost przeptywu wody i1 osadow w potroczu zimowym, zmiany we wzorcach erozyjno-
akumulacyjnych koryt rzek i1 kanaléw dystrybucyjnych w obrgbie delt i estuaridéw. Niniejsze
badanie polegalo na zglebieniu wiedzy o formach erozyjnych ,glebokich dziurach”
w kanatach dystrybucyjnych delty rzeki Mackenzie. W przypadku Mackenzie od lat 80.
ubieglego wieku istnieja dowody na wystepowanie licznych przeglebieni nazywanych ,,deep
scour holes” o glgbokosciach maksymalnych nawet do 48 m, przecigtnie 20 - 25 m. Dzigki
najnowszym badaniom realizowanym przez zesp6t dr hab. Michal Habla na Kolymie
I Mackenzie, zbadaliSmy cechy geometryczne tych form oraz podjeliSmy si¢ proby wplywu
czynnikow hydrodynamicznych, geologicznych i geomorfologicznych na ich tak liczne
powstawanie. We wspolpracy z zespotami kanadyjskimi zebraliSmy archiwalne dane
batymetryczne za okres 1974 — 2023 i podjelismy si¢ kontynuacji badan monitoringowych
w Delcie Mackenzie. Dokonalismy typologii tych form pod wzgledem ich geometrii, stadia
Rozwoju i genezy.

SKLAD CHEMICZNY, MINERALNY ORAZ WYMYWALNOSC POPIOLOW
Z BIOMASY DRZEWNEJ

Joanna Adamczyk
Szkota Doktorska, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi,
Uniwersytet Slaski w Katowicach
Kontakt: joanna.adamczyk@us.edu.pl

W zwigzku z postepujagcymi zmianami klimatycznymi 1 odchodzenia od paliw
kopalnych poszukuje si¢ alternatywnych zrodet energii, a obiecujacym zamiennikiem wegla
kamiennego jest biomasa. Jednakze te dwa paliwa stale posiadaja odmienne wiasciwosci.
Popioty pochodzace ze spalania biomasy sa wysoce mobilne, a w zwigzku z tym moga
przemieszczaé si¢ do srodowiska gruntowo-glebowego. Stad koniecznym staje si¢ okreslenie
ich sktadu chemicznego, mineralnego, a takze stopnia wymywania pierwiastkow. Materiat
badawczy stanowily probki biomasy drzewnej: zrebkow buku i olchy, drewna brzozy, peletu
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wisni oraz brykietow drzew lisciastych 1 iglastych, ktére spopielono w warunkach 450°C
1 850°C — temperaturach tozsamych ze spalaniem w indywidualnych kottach domowych
(warunki niskotemperaturowe) oraz kotlach fluidalnych (wysokotemperaturowe).  Sktad
chemiczny, mineralny, a takze wymywalno$¢ gtéwnych kationéw i aniondéw oznaczono
technikami: spektrometrii mas ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS),
dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego metoda proszkowg (XRD) oraz chromatografii
jonowej (IC). Wykonano réwniez analize roéwniez analiz¢ przy pomocy spektroskopii FTIR
sprz¢zona z analizg termograwimetryczng (TG-FTIR). Probki biomasy poddano analizie
elementarnej i oznaczono dla niej podstawowe parametry, takie jak: warto$¢ kaloryczna,
cieplo spalania, wilgotno§¢ wzgledna. Nastepnie dla popiotéw obliczono wskazniki
geochemiczne: wzgledny wspoétczynnik wzbogacania (RE), wspolczynnik zanieczyszczenia
CF, wskaznik obcigzenia zanieczyszczeniem (PLI) i stopien zanieczyszczenia (CD), a takze
toksycznos$ci popiotu z biomasy (BATI). Popioty ze wzgledu na temperatur¢ spalania rdznig
si¢ sktadem chemicznym i mineralnym - popioty wysokotemperaturowe sa kwasowe, podczas
gdy popioty ze spalania niskotemperaturowego - zasadowe. W probkach popiotow
wysokotemperaturowych oznaczono wyzsze stezenia pierwiastkoOw potencjalnie toksycznych
niz niskotemperaturowych, szczeg6lnie wysokie wartosci otrzymaly: Cu, Zn i Ni, z kolei
W popiotach niskotemperaturowych oznaczono wyzsze zawartosci kadmu. Badania te moga
wskaza¢ wstepne kierunki zagospodarowania popiotu dennego, zwilaszcza dla popiotéw
pochodzacych z indywidualnych kottéw domowych gdyz nie zostaty one tak dobrze zbadane
jak popioty lotne.

RELACJE MIEDZY WYBRANYMI ELEMENTAMI KLIMATU A WZROSTEM
NIEDOBORU WILGOTNOSCI GLEBY NA OBSZARZE EUROPY SRODKOWEJ

Krzysztof Bartoszek!, Dorota Matuszko?
!Katedra Hydrologii i Klimatologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski
Kontakt: k.bartoszek@umcs.pl

Globalne scenariusze zmian klimatu wskazuja na ciggly wzrost temperatury powietrza
oraz zwigkszenie ryzyka wystapienia suszy i ekstremalnych zdarzen termicznych w wielu
regionach $wiata. W ostatnich dekadach najsilniejszy wzrost czgstosci 1 intensywnosci
ekstremow ciepta zaobserwowano w Europie Srodkowej i Wschodniej. Celem badan jest
charakterystyka relacji miedzy zachmurzeniem, promieniowaniem stonecznym, temperatura
I wilgotnos$cig powietrza oraz opadami w konteks$cie niedoboru wilgotnosci gleby w cieptej
polowie roku na obszarze Europy Srodkowej w latach 1971-2020. Dokonano analizy
zmienno$ci czasowe] 1 przestrzenne] wymienionych elementow meteorologicznych
W powigzaniu z wystepowaniem nad badanym obszarem antycyklonalnych sytuacji
blokadowych. Wyniki badan pozwalajg stwierdzi¢, ze zmiany wilgotnosci gleby na terenie
Europy Srodkowej wskazuja na faczny wplyw wielu czynnikéw meteorologicznych
uwarunkowanych cyrkulacja atmosferyczna, a takze sa kompleksowym wskaznikiem relacji
miedzy nimi. Gtéwnymi czynnikami wplywajacymi na zawartos¢ wody w glebie sg opady
atmosferyczne 1 ewapotranspiracja, a te z kolei zaleza od wilgotnosci powietrza,
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zachmurzenia, natgzenia promieniowania stonecznego i1 temperatury powietrza. Ponadto
stwierdzono wzrost czgstosci wystgpowania oraz dlugosci sekwencji dni z sytuacjami
blokadowymi w Europie Srodkowej, co przyczynito sie do zwiekszenia prawdopodobiefistwa
pojawiania si¢ dluzszych niz poprzednio okreséw z niedoborem wilgoci w glebie.

GNIAZDA PSTRAGA POTOKOWEGO (SALMO TRUTTA) JAKO ELEMENTY
GEOMORFOLOGICZNE RZEKI WYZYNNEJ

Michal Bienl?, Karol Plesinski?
tUniwersytet Rolniczy w Krakowie
2Okreg Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Kielcach
Kontakt: michalmaciejbien@gmail.com

Praca przedstawia efekt prac wdrozeniowych wykonanych w korycie rzeki Mozgawy,
ktérych celem bylo odtworzenie tarliska dla pstragéw potokowych. Prace wykonawcze
zostaty poprzedzone pomiarami terenowymi (pomiary hydrodynamiczne, poboér osadow
dennych), przez co doktadnie okreslono potrzebnag granulacj¢ i ilo§¢ materiatu zwirowego
potrzebnego do odtworzenia tarliska. Po wykonaniu przedsiewzigcia, wykonano monitoring
ekologiczny tarliska poprzez kolejne pomiary hydrodynamiczne, pobor i1 analize osadow
dennych, inwentaryzacj¢ gniazd tarlowych. Z przeprowadzonych badan wynika,
iz odtworzenie tarliska poprzez zasilenie koryta materiatem zwirowym spowodowato
zwigkszenie predkosci na odcinku tarliskowym, co w konsekwencji znacznie ograniczylo
akumulacje piasku w osadach zwirowych. Warto$ci parametrow hydrodynamicznych staly si¢
bardziej optymalne, a granulacja materialu dennego jest mniej zapiaszczona — czynniki te
powoduja polepszenie warunkéw rozrodczych na tarlisku dla pstraga potokowego,
co uwidocznilo si¢ w wigkszej liczbie gniazd tarlowych obserwowanych po wykonaniu
przedsigwzigcia.

OBIEKTY DZIEDZICTWA GEOKULTUROWEGO NA OBSZARACH NIZINNYCH
ATRAKCYJINYM PRODUKTEM GEOTURYSTYCZNYM

Dariusz Brykala, Robert Piotrowski
Zespot Interdyscyplinarnych Badan nad Antropocenem, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN, Torun
Kontakt: darek@twarda.pan.pl

Od zarania dziejow cztowiek probowal zrozumie¢ otaczajacy go Swiat. Interpretowat
zjawiska naturalne przez pryzmat wyobrazen mitologicznych, a nastgpnie wierzeniowych.
Korelacje pomiedzy $rodowiskiem naturalnym a ekspresjami kulturowymi mialy charakter
ciggly, cho¢ zmienny w czasie. Narracje lokalne wigzaly powstanie okreslonych form
geomorfologicznych i obiektow hydrograficznych sitom nadprzyrodzonym. W nizinnym
krajobrazie mtodoglacjalnym szczeg6lng role przypisywano glazom narzutowym. Wywieraty
one ogromny wplyw na percepcje przestrzeni. W odniesieniu do nich tworzono narracje
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wierzeniowe i mityzowano ich pochodzenie. Traktowano je jako obiekty o specyficznym
statusie sakralnym, pehnity funkcje miejsc kultowych lub uznawano je za przedchrzescijanskie
oltarze. Na wielu glazach odnalezé mozna zaréwno naturalne rysy lodowcowe,
jak i antropogeniczne $lady powstate podczas produkcji kamieni miynskich czy po klinach
rozporowych. Interpretowano je jako otwory po diabelskich pazurach, palcach olbrzymow,
czy $lady po uderzeniu diabelskiego bicza. Juz od XIX wieku podejmowano proby ochrony
glazoéw, z ktérymi wigzaty sie lokalne podania 1 wierzenia. Wiele z nich nie zostalo
zniszczonych wylacznie dzigki walorom niematerialnego dziedzictwa kulturowego. Obecnie
sg one waznymi celami ruchu turystycznego, a ich ranga rosnie jesli posiadajg nazwe wtasng
I s3 zwigzane z nimi narracje. Co cickawe, nawet wydobyte niedawno w zwirowniach wielkie
glazy — umieszcza si¢ przy szlakach komunikacyjnych, nadaje atrakcyjne nazwy i tworzy
nowe ,legendy”. Oprocz oczywistych funkcji kulturowych, obiekty takie maja szans¢
na propagowanie informacji dotyczacych geosrodowiska. Informacje o zlodowaceniach,
mineratach tworzacych skate, miejscu ich pochodzenia czy procesach egzogenicznych,
powinny by¢ w takich miejscach eksponowane. Przyczyni si¢ to nie tylko do wzrostu
atrakcyjnosci geoturystycznej stanowiska, ale rowniez wspomoze edukacje geologiczng
i geograficzna.

Opracowanie powstalo w wyniku realizacji dwoch projektow finansowanych ze Srodkow
Narodowego Centrum Nauki (granty: nr 2019/35/B/HS3/03933 oraz nr 023/49/N/HS3/02181).

DYNAMIKA PRZEPEYWU RZEKI GORSKIEJ W ROZNYCH WARUNKACH
WEZBRANIOWYCH I ZMIANACH UZYTKOWANIA ZIEMI (POLSKIE
KARPATY ZACHODNIE)

Anna Bucala-Hrabia®, Karol Plesinski?, Artur Radecki-Pawlik3, Maciej Hajdukiewicz*
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, Polska Akademia Nauk
2Uniwersytet Rolniczy im. H. Kotataja w Krakowie,

Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
3politechnika Krakowska, Katedra Mechaniki Budowli i Materiatow
*Politechnika Swigtokrzyska, Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami
Kontakt: k.plesinski@ur.krakow.pl

Celem pracy byta analiza wptywu zmian uzytkowania ziemi i wezbrah na przestrzenng
i czasowa zmienno$¢ morfologii 150-metrowego odcinka koryta rzeki Ochotnicy w centralnej
czesci polskich Karpat Zachodnich, w latach 1962-2022. Badanie zmian morfologicznych
zostato przeprowadzone na podstawie analizy materiatdéw kartograficznych, potaczonych
z identyfikacjg okresow wezbraniowych. Interpretacja warunkow hydraulicznych opierata si¢
na pomiarach kluczowych parametrow, takich jak predkos$¢ $cinania, naprezenie $cinajace,
liczba Reynoldsa oraz liczba Froude’a, przy réznych stanach wody i przeptywach w latach
2000-2022. Badany okres zostal podzielony na dwa podokresy: 1962-1999 i 2000-2022.
Odzwierciedlajg one zmiany uzytkowania ziemi i wielko$¢ wezbran podczas transformacji
od gospodarki centralnie planowanej do wolnorynkowej. Pierwszy podokres (1962-1999)
charakteryzuje si¢ wysokim udzialem gruntéw ornych w strukturze uzytkowania ziemi
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W zlewni Ochotnicy, wezbraniami o wyzszych przeptywach ($redni maksymalny roczny

31
przeplyw 14,8 m s ) i trendem agradacji (2,2 cm/rok) koryta rzeki Ochotnicy z dominacja
wielonurtowego koryta. Drugi podokres (2000-2022) charakteryzuje si¢ niskim udzialem
gruntow ornych w strukturze uzytkowania ziemi, spadkiem wielko$ci przeplywoéw (Sredni

maksymalny roczny przeptyw 8,8 m3s-1) z dominacja wcinajagcego si¢ (4,6 cm/rok)
I jednonurtowego Kkoryta rzeki Ochotnicy. Brak wyraznych, istotnie statystycznych trendow
maksymalnego opadu dobowego i wspotczynnika erozyjnosci (wspdlczynnik R) przy
jednoczesnej tendencji spadkowej wielkos$ci wezbran, i wystepowaniu istotnie statystycznych
trendow wzrostu lesistosci kosztem gruntow ornych, wskazuje na dominujaca rolg
uzytkowania ziemi w przeksztatcaniu koryta rzeki Ochotnicy w latach 1962-2022. Wartosci
parametréw hydrodynamicznych zmierzone w drugim podokresie wskazuja na wciecie rzeki
w podloze aluwialne oraz obnizenie jej dna. Wspodlczesne wezbrania o mniejszych
przeptywach we wcigtym, jednonurtowym korycie Ochotnicy stwarzaja niekorzystne warunki
dla transportu osadéow dennych i nie s3 wystarczajace do zmiany koryta rzeki Ochotnicy
w wielonurtowe dominujace do potowy lat dziewigc¢dziesigtych.

HYDROLOGICZNA WYSPA CIEPLA A ZAGOSPODAROWANIE TERENU
W ZLEWNIACH MALYCH CIEKOW - STUDIUM PRZYPADKU MIASTA KIELCE

Tagleusz Ciupa, Roman Suligowski
Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Kontakt: roman.suligowski@ujk.edu.pl

W referacie przedstawiono czasowo-przestrzenng wielko$¢ i dynamik¢ zmian
temperatury wody w matych ciekach przeptywajacych przez 200-tysieczne miasto Kielce.
Analiza bazuje na wynikach 4-letnich, stacjonarnych pomiarow (dobowych) temperatury
wody w 8 przekrojach zlewni o zréznicowanym zagospodarowaniu terenu (w tym zlewni:
lesnych, podmiejskich, ze zbiornikiem wodnym, zurbanizowanych). Badania wykazaty,
ze temperatura wody w ciekach jest wyraznie modyfikowana przez dominujacy charakter
uzytkowania terenu w zlewni, uszczelnienie powierzchni z rozbudowanym systemem sieci
kanalizacji burzowej, przeobrazenie koryt rzecznych, oraz przeptywowy zbiornik wodny.
Tereny zurbanizowane, w stosunku do terenéw o innym sposobie uzytkowania, powodujg
znaczny wzrost temperatury w zakresie warto$ci minimalnych, $rednich i maksymalnych -
W cyklu dobowym, miesigcznym i rocznym. Wyznaczony zwigzek miedzy udziatem terenow
uszczelnionych w zlewni a $rednig roczng temperaturg wody w ciekach wskazuje, ze wzrost
0 1% udzialu terenéw uszczelnionych w zlewni powoduje wzrost temperatury wody w cieku
0 1°C. Przedstawione i udokumentowane fakty uzasadniajg stosowanie terminu, ktory zaczat
pojawiac si¢ w literaturze przedmiotu pod nazwa ,,miejska wyspa ciepta” (hydrological urban
heat island).
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TORFOWISKO NA ROWNI POD SNIEZKA JAKO STRATOTYP ODNIESIENIA
DLA PROPONOWANEJ EPOKI ANTROPOCENU

Barbara Fialkiewicz-Koziel', Edyta Lokas?, Beata Smieja-Krél®
'Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych,
Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Krygowskiego 10, Poznan.
2Instytut Fizyki Nuklearnej, PAN, Radzikowskiego 152, 31-342 Krakow.
SUniwersytet Slaski, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi,
Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec
Kontakt: basiafk@amu.edu.pl

Dziatania czlowieka odcisnety znaczace pigtno na S$rodowisku przyrodniczym,
a obserwowane tempo zmian znacznie przewyzsza dziatanie procesOw naturalnych.
To spowodowato rozpoczgcie dyskusji o wydzieleniu nowej epoki - antropocenu. Jednym
Z etapow proceduralnych jest wskazanie stratotypu o wzorcowym rozktadzie zmian, czyli tzw.
"ztotego gwozdzia" oraz, jako novum w stratygrafii, wyznaczenie stratotypow odniesienia,
ktére stanowig uzupelnienie danej granicy wyrdznianej jednostki stratygraficznej, w tym
przypadku antropocenu. Torfowisko Na réwni pod Sniezka zostalo nominowane jako
stratotyp odniesienia dla kontynentu europejskiego oraz jako stanowisko referencyjne
dla torfowisk z uwagi na wysoka rozdzielczo$¢ zapisu paleosrodowiskowego i réznorodnosc
wskaznikow geochemicznych umozliwiajacych wyznaczenie dolnej granicy antropocenu
z referencyjnym poziomem odpowiadajacym zapisowi pierwszego globalnego opadu plutonu
datowanego na 1952 rok. Pluton jest rekomendowany jako marker przewodni nowej epoki
i W przypadku Sniezki, jak rowniez innych stanowisk badawczych, jest zgodny z pierwszym
pojawieniem si¢ mikrosfer glinokrzemianowych (SAP) oraz mullitu (1947+7 CE). W tym
czasie obserwuje si¢ rowniez gwattowny wzrost ilosci mikrosfer weglowych (1959+6 CE)
I istotny wzrost w akumulacji pierwiastkoOw, zwigzany z natezeniem historycznych skokow
technologicznych. Wszystkie wskazniki sa identyfikowane w osadach torfowych od lat 50.
XX wieku 1 wpisuja si¢ w koncepcje tzw. wielkiego przyspieszenia.

Stanowisko Na réwni pod Sniezka jest jednym z najdoktadniej zbadanych torfowisk
i ze wzgledu na potozenie w industrialnym sercu Europy, doskonale dokumentuje $lady
wzmozonej aktywnos$ci czlowieka od lat 1950. Mimo braku charakterystycznych dla jezior
warw, ma bardzo dobrze opracowang chronologi¢ i odpowiednig migzszo$¢, wzgledem ktorej
obserwowane zmiany mozna interpretowa¢ w wysokiej rozdzielczosci. Wieloptaszczyznowa
analiza markerow geochemicznych oraz biotycznych stanowi material referencyjny

dla specjalistow zajmujacych si¢ rekonstrukcja zmian klimatycznych oraz dziatalnosci
cztowieka na podstawie torfowisk.
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OCENA WRAZLIWOSCI MALYCH SYSTEMOW RZECZNO-JEZIORNYCH
NA ZMIANY KLIMATU: SPOSTRZEZENIA ZE ZLEWNI RUDA
(KOTLINA PLOCKA)

Piotr Gierszewski, Arkadiusz Bartczak, Dariusz Brykala, Michal Fojutowski
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN,
Zaktad Zasobow Srodowiska i Geozagrozen
Kontakt: piotrg@geopan.torun.pl

Zintegrowang odpowiedzig zlewni na czynniki hydrometeorologiczne jest zmienno$¢
przeptywu rzecznego (Burn i in., 2012). Przewiduje si¢, ze jednym ze skutkow wzrostu
$redniej temperatury powietrza o 2,4°C 1 braku wyraznych zmian sum opadow
atmosferycznych do 2050 roku w Europie Srodkowej bedzie zmniejszenie przeplywow
letnich (Marx 1 in. 2018). Wielo$¢ i roznorodno$¢ czynnikdéw odptywotworczych powoduje,
ze wykazane wptywu czynnika klimatycznego na wielko$¢ zasobéw wodnych w zlewni jest
trudne. Jednocze$nie wskazuje si¢, ze najbardziej wiarygodnych informacji w tym zakresie
dostarczaja badania prowadzone w matych zlewniach o warunkach zblizonych do naturalnych
oraz inercji na zmienno$¢ warunkéw pogodowych (Stahl i in. 2010). Takimi cechami,
ze wzgledu na duza retencyjno$¢ oraz znaczacy udzial woéd podziemnych w zasilaniu
charakteryzuje si¢ rzeczno-jeziorna zlewnia Strugi Ruda w Kotlinie Plockiej. Prowadzony
wtej zlewni monitoring hydrometeorologiczny pozwolil okres§li¢ podatnosci systemu
rzeczno-jeziornego Rudy na oddziatywanie czynnikéw klimatycznych. Analiza regionalnych
danych hydrometeorologicznych z wielolecia 1952-2019 wykazata wzrost $redniej rocznej
temperatury powietrza oraz brak tendencji w przebiegu rocznych sum opadow,
co spowodowato obnizenie si¢ poziomu woédd podziemnych, a w efekcie zmniejszenie
przeplywoéw w gldéwnych rzekach regionu: Zglowiaczce 1 Skrwie Lewej. Inaczej jest
w przypadku wielkosci i zmiennos$¢ przeptywow Rudy, ktore od konca lat 80-tych XX wieku
nie zmienity si¢ istotnie. Jest to wynikiem duzej retencyjnosci zlewni 1 duzego (94%) udziatu
zasilania podziemnego zwigzanego z regionalnym systemem krazenia wody. Obecno$é¢
dwoch systemow zasilania (regionalnego i lokalnego) potwierdzita analiza zaleznosci miedzy
02H a 8180. Wplyw czynnikow pogodowych na wielko$¢ i zmienno$¢ odplywu dobrze
ilustrujg zmiany poziomu wody jezior w zlewni. Na tle niewielkich (1-2 cm) dobowych
amplitud stanéw wody zaznaczaja si¢ nieliczne okresy o ich wigkszej dynamice zwigzane
z opadami o duzej wydajnosci, kiedy to formujg si¢ krotkie i niewielkie wezbrania. Natomiast
w okresach bezopadowych obserwowane jest synchroniczne ze wzrostem temperatury
powietrza obnizenie si¢ poziomu wody w jeziorach spowodowane parowaniem.
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SWIADCZENIA GEOSYSTEMOWE W PRUSZKOWIE NA MAZOWSZU

Maria Gorska-Zabielska
Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jana Kochanowskiego,
ul. Uniwersytecka 7, 25-406 Kielce
Kontakt: maria.gorska-zabielska@ujk.edu.pl

Fakt, ze okolice stolicy nie sg atrakcyjne turystycznie w zwyklym tego slowa
znaczeniu (Szkup, Michalski, 2022), nie oznacza, ze nie moze si¢ tam rozwijaé turystyka
przyrodnicza i edukacyjna. W $wietle badan (np. Albino i in., 2015, Budziewicz-Guzlecka,
2017, Bifulco, Tregua, 2018, Hajduk, 2020, Strategia Rozwoju, 2021) mieszkancy czesto
aspiruja do zycia w inteligentnych miastach (smart cities), charakteryzujacych si¢
innowacyjnymi rozwigzaniami 1 mozliwo$ciami, w ktorych turystyka, dobrostan
I Swiadczenia geockosystemowe zaspokajajg coraz bardziej wyrafinowane potrzeby
spoteczenstwa. Madre zarzadzanie zasobami przyrodniczymi przez lokalny samorzad
Z udzialem obywateli i/lub wsparciem ekspertéw, moze generowaé pozytywny impuls dla
innowacji, z nadrzgdnym celem zrownowazonego rozwoju gospodarczego i wysokiej jakosci
zycia (np. Gorska-Zabielska, 2020, Carrion-Mero i in., 2021, Hamoud i in, 2021, Farabollini
i in., 2022).

Powstaty w 2022 r., w ramach partycypacji spotecznej, niewielki obiekt, ktory Van
Geert (2019) nazywa ekspozycja muzealng geologii ex Situ, jest $ciezka przyrodnicza
dla mieszkancéw Pruszkowa w aglomeracji warszawskiej oraz tych wszystkich, ktorym
bliskie jest pickno przyrody nieozywionej i troska o jego zachowanie w stanie najmniej
nienaruszonym dla kolejnych pokolen. Obiekty, genezy glacjalnej, tej nowej miejskiej
instalacji zabezpieczaja nast¢pujace $wiadczenia geosystemowe (por. Lima, Pereira 2023):
poznawcze, edukacyjne, prosrodowiskowe, wychowawcze, rekreacyjne i estetyczne.

Pruszkowska geo$ciezka taczy 12 skandynawskich glazéw narzutowych, ktérym
towarzysza trzy panele informacyjne i1 folder. Dzigki takiemu zagospodarowaniu, pelni
funkcje edukacyjng, prosrodowiskowa i wychowawcza w duchu geoetyki dla uczniow
lokalnych szkot. Zabezpiecza potrzeby poznawcze mieszkancdw i turystow w ramach letnich
spaceréw przyrodniczych po miescie. Ta niewielka kolekcja skal narzutowych wykorzystuje
abiotyczne elementy przyrodnicze do funkcji turystycznych zgodnie z zasadami ochrony
przyrody. Pomaga pokaza¢, czym jest geodziedzictwo, a na tle geozasoboéw Pruszkowa
tlumaczy, czym jest geordznorodnos$¢. Petni wazng funkcje estetyczng i1 Srodowiskowa
niewielkiego pocket garden (Jasprizza, 1999). Poprzez umiejetny transfer wiedzy eksperckiej
staje si¢ efektywnym generatorem zréwnowazonego rozwoju spoleczno-gospodarczego
miasta.

W referacie podniesiona zostanie takze kwestia, jak istniejagca niezgodno$¢ miedzy
misja uniwersytetu a dynamicznie zmieniajagcym si¢ rynkiem $wiadczen geoekosystemowych
i potrzebami lokalnych mieszkancow wojewddztwa mazowieckiego (Regionalna Strategia
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Innowacji, 2021) moze by¢ skutecznie rozwigzana, cho¢by na przyktadzie niewielkiego
lapidarium w Pruszkowie.

ROLA DROG W DOSTAWIE ODPADOW GOSPODARCZYCH DO SYSTEMU
FLUWIALNEGO KAMIENICY GORCZANSKIEJ

Wojciech Haska?!, Maciej Liro?, Pawel Mikus?, Elzbieta Gorezyca'
'Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Geografii i Geologii,
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakow
2Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk,
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
Kontakt: wojciech.haska@student.uj.edu.pl

Weczesniejsze prace sygnalizowaly, ze drogi moga by¢ istotnym zrodtem dostawy
odpadéow do s$rodowiska [1][2]. Prace te skupialy si¢ na okreslaniu wielkosci i uktadu
przestrzennego tego zjawiska [3][4][5]. W naszych badaniach zalozyliémy, ze system
drogowy moze stanowi¢ wazne zrodlo dostawy odpadow do systemow rzecznych [6]. W celu
zbadania skali tego problemu okresliliSmy ilos¢ odpaddéw dostarczanych do $rodowiska
w obregbie 103 powierzchni badawczych (wielkosci 8x2-5 m) rozlokowanych w obszarze
réowniny zalewowej Kamienicy Gorczanskiej. Na podstawie zebranych informacji
wyrdzniliSmy dwa typy dostawy odpadoéw z drog: (i) rozproszong, wystepujaca wzdhuz drog
oraz (ii) punktowa wystepujaca w postaci nielegalnych wysypisk $mieci. W trakcie badan
zidentyfikowali$my 1 opisalismy 1759 sztuk odpadow, z ktorych 845 (48,04%) stanowit
makroplastik. Najwiekszy udziat pod wzgledem wagi zebranych obiektéw miato szkto (36,06
kg) (56,3%). Zebrane wyniki pokazuja, ze najwiecej odpadéw dostarczanych jest do systemu
fluwialnego z drog gruntowych prowadzacych bezposrednio do koryta rzecznego, wzdtuz
i uwylotu ktorych koncentruja si¢ nielegalne wysypiska $mieci. Wykazalismy, ze liczba
nielegalnych wysypisk $mieci jest szczeg6lnie duza wzdluz takich drog w obszarach lesnych
potozonych nie dalej niz 100 m od najblizszej zabudowy. Nasze wyniki dostarczaja nowych
informacji dotyczacych funkcjonowania drég w kontekscie ich roli w dostawie odpadow
gospodarczych, w tym makroplastiku do gérskich systemoéw fluwialnych. Uzyskane wyniki
sugeruja, ze kluczowe w procesie ochrony srodowiska rzecznego przed zasmiecaniem
jest ograniczenie dostepu do koryt rzecznych pojazdom mechanicznym.

Badania byly finansowane z projektu pt. Makroplastik w rzece gorskiej 1 pogodrskiej
2020/39/D/ST10/01935 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI GORNEJ CZESCI ZLEWNI ROPY
NA PRZESTRZENI OSTATNICH 160 LAT

Michat Jakiel', Anna Szwagierczak?!, Joanna Was?, Dominik Kaim?
'nstytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski
2Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN,
Zaktad Badan Geosrodowiska
Kontakt: michal.jakiel@uj.edu.pl

Znaczaca cze$¢ obszarow wiejskich Europy podlega wspotczesnie procesom
depopulacji, co przeklada si¢ m.in. na zmiany w uzytkowaniu ziemi. Procesy zmian
uzytkowania ziemi roznig si¢ jednak znaczgco m.in. dynamika, zakresem, a takze sposobem
w jaki przektadaja si¢ na przebieg innych proceséw przyrodniczych. Celem badan
jest okreslenie zmian w uzytkowaniu ziemi, jakie na skutek zmian ludno$ciowych w obszarze
Beskidu Niskiego w okresie od potowy XIX wieku do wspotczesnosci. Na podstawie danych
z map archiwalnych (drugiego wojskowego zdjecia topograficznego 1:28 800, mapy
taktycznej WIG 1:100 000, mapy topograficznej w uktadzie 1965, 1:25 000)
oraz wspolczesnych danych z Bazy Danych Obiektoéw Topograficznych (BDOT 10k)
okreslono kierunki oraz skale i dynamike zmian w uzytkowaniu ziemi gornej czesci zlewni
Ropy (ok.450 km?). Zmiany te odniesiono do zmian ludno$ciowych na poziomie wsi
dla okresow 1869, 1880, 1910, 1921, 1931, 1970, 1988, 2002, 2011 oraz 2021. Okreslono
takze przeksztatcenia strefy sgsiedztwa obszaréw naturalnych i osadnictwa (ang. wildland-
urban interface; WUI). Wyniki wykazaty w badanym okresie znaczacy wzrost powierzchni
lasow oraz wzrost powierzchni oraz gestosci zabudowy w strefie sgsiedztwa obszardéw
naturalnych iosadnictwa. Przyrodnicze skutki tych procesow moga przelozy¢ sie
W przysztosci m.in. na czgstsze kontakty miedzy czlowiekiem a dzikimi zwierzetami, gdyz
tereny lesne znajduja si¢ znacznie blizej terendw osadniczych niz mialo to miejsce
W przesztosci, ajednoczesnie wzrastajaca lesistos¢ badanego obszaru poprawila warunki
siedliskowe oraz tgczno$¢ ekologiczng dla duzych ssakow.

Badania dofinansowano ze srodkéw Funduszu Badawczego CELSA w ramach projektu ‘The
impact of depopulation on ecosystem services in Europe. A pilot study in France, Czech
Republic and Poland’.
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SRODOWISKOWE LABORATORIUM DO PRODUKCJI BIOPALIW STALYCH —
ODKRYWANIE POTENCJALU ROSLIN ZIELNYCH

_lwona Jelonek, Zbigniew Jelonek, Agnieszka Drobniak
Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi
Kontakt: iwona.jelonek@us.edu.pl

W krajach Unii Europejskiej w regionach, gdzie zostata zlikwidowana dzialalno$é
gornicza niezbedna jest konieczno$¢ rozpoznania antropogenezy jaka nastgpowala przez
ostatnie dziesigciolecia na terenach przemystowych w celu ich zagospodarowania
np. jako teren rekreacyjny czy tez pod katem postawienia farmy fotowoltaicznej. Innym
rozwigzaniem jest pozostawienie tych terenéw i oddanie ich tzw. naturze, ktora szybko
pokryje tereny poprzemystowe szata roslinng lub wrgcz przeciwnie tereny takie
sa zagospodarowywane co jest dobrym rozwigzaniem pod uprawe np. roslin energetycznych.
Pozostaje jeszcze do wykorzystania spora czg¢$¢ biomasy zielnej z przycinek i ze skoszonej
trawy, ktora ze wzgledu na swoje wyjatkowe cechy, takie jak tatwos¢ uprawy i szybki cykl
rozwojowy czyni rosliny zielne doskonalym zrodtem do wytwarzania biopaliw statych.
Ponadto, sg one odporne na wahania warunkow klimatycznych, co czyni je jeszcze bardziej
atrakcyjnymi dla producentéw biopaliw. Wraz z rosnagcym na $wiecie naciskiem na energi¢
odnawialng, w ciggu ostatniej dekady globalny przemyst bioenergetyczny rozwija si¢ szybko
I prgznie. Poniewaz wykorzystanie biomasy jako zrodla energii rosnie, wazne jest,
aby zrozumie¢ wplyw jej utylizacji na nasze zdrowie i srodowisko. Obejmuje to podstawowe
badania nad wlasciwosciami wykorzystywanych materialdéw oraz ilo$cig i rodzajem gazéw
generowanych podczas ich spalania. Produkcja biopaliw statych z roslin powinna by¢ réwniez
regulowana odpowiednimi przepisami i procedurami, ktore ograniczaja jej negatywny wptyw
na $rodowisko. Przy odpowiednim nadzorze, technologia produkcji biopaliw statych z roslin
moze by¢ bardzo przydatnym 1 skutecznym narzedziem do osiggnigcia bardziej
zrébwnowazonego i zielonego srodowiska.

ZASTOSOWANIE MIKROSKOPII OPTYCZNEJ DO OCENY POZIOMU
ZANIECZYSZCZENIA GLEB ODPADAMI STALYMI

) Zbigniew Jelonek, lwona Jelonek
Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi
Kontakt: zbigniew.jelonek@us.edu.pl

Swiadomo$¢ problemu zanieczyszczenia gleb odpadami statymi jest niezwykle wazna
w przypadku  osrodkéw  rekreacyjno-sportowych. W  analizowanym  przypadku,
zanieczyszczenia wystepuja na styku plazy z gruntem pokrytym niewielkg szata roslinna,
Cco stanowi szczegolnie niebezpieczng sytuacje. Obszar poza plazg jest rowniez uzytkowany
przez osoby korzystajace z obiektu, ale w przeciwienstwie do piaskéw plazowych nie jest on
doktadnie czyszczony ze wzgledéw technicznych, np. poprzez przesiewanie. Zbieranie
powierzchniowe odpadow w przypadku wystepowania nawierzchni trawiastej ogranicza si¢
zazwyczaj do usuwania wiekszych widocznych naocznie elementéw. Gleba poddana analizie
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ma zroéznicowang budowe (uziarnienie, stosunek substancji mineralnych do organicznych)
I migzszo$¢ tworzac potencjalne przyjazne Srodowisko do absorbeji rdéznych zanieczyszczen
stalych. Sa to w wickszosci odpady pochodzace z plazy lub pozostawione przez
uzytkownikéw terendw rekreacyjnych korzystajacych bezposrednio z tego terenu przylegltego
do plazy. Zanieczyszczenia nie ulegajace szybkiej degradacji typu szklo, tworzywa sztuczne,
metale sg pograzane po rozdrobnieniu w glebie na niewielkich giteboko$ciach 1 mogg stanowic
duze zagrozenie dla bezpieczefistwa uzytkownikow tego terenu. CzegSciowo wystajace
lub zalegajace pod kilkucentymetrowg warstwa gleby ostre elementy sg w stanie przyczynié
si¢ do powstawania skaleczen a te po zakazeniu tak powstalych ran moga prowadzi¢
do groznych zakazen grzybicznych lub bakteryjnych (t¢zec, ropnie, trudno gojace si¢ rany).
Z uwagi na wymienione zagrozenia wystepujace w przypadku odpadow statych w glebach
na terenach rekreacyjnych podjeto probe oszacowania ich wystepowania pod wzgledem
zaréwno iloSciowym jak i jako$ciowym. Pobrano osiem probek gleby z wyznaczonego
prostokata terenu uzytkowego obok plazy o wymiarach 10mx50m. W wyniku
przeprowadzone] analizy petrograficznej zostaly ujawnione fragmenty szkla, opakowan
z tworzyw sztucznych, kapsli metalowych, puszek i drewna. Przy czym nalezy podkreslic,
ze ww. rozdrobnionych odpadéw nie bylo zbyt wiele zauwazalnych makroskopowo
na powierzchni gruntu. Natomiast w pobranej do glgbokosci 15 centymetrow warstwie gleby
w wyniku obserwacji mikroskopowych zostaly zidentyfikowane one w ilo$ciach stopniowo
malejacych w miare oddalania si¢ od plazy.

WSPOLCZESNA DYNAMIKA DEZINTEGRACJI PIASKOWCOWEGO MASYWU
GOR STOLOWYCH

Andrzej Kacprzak?, Filip Duszynski', Joanna P. Siwek?, Lukasz Jelonkiewicz?
17Zaktad Geomorfologii IGRR Uniwersytet Wroctawski
27aktad Hydrologii IGiGP Uniwersytet Jagiellonski
Kontakt: andrzej.kacprzak@uwr.edu.pl

W ramach badan prowadzonych w Gorach Stolowych podjeto probe oceny
mechanicznej denudacji ptyty piaskowca w oparciu o0 monitoring ilosci materiatu
zgromadzonego w samodzielnie skonstruowanych chwytaczach, umieszczonych u wylotu
pionowych szczelin o roznej szerokosci w obrebie urwisk Szczelinca Wielkiego i Biatych
Skat — po trzy wkazdym z tych masywow. Probg oceny denudacji chemicznej oparto
0 analiz¢ zawarto$ci krzemionki w wyciekach wod ze stropu dwoch niewielkich jaskin
znajdujacych si¢ w obrebie krawedzi morfologicznej Biatych Skat oraz w potoku
odwadniajagcym zlewni¢, w ktorej sie znajduja. W zlewni tej zlokalizowane sg takze dwa
Z trzech zainstalowanych w masywie Biatych Skat chwytaczy piasku. Monitoring
prowadzony jest w cyklach miesi¢cznych, przy czym pomiary ilo$ci materialu wynoszonego
ze szczelin wykonano jak dotad w 17 cyklach od sierpnia 2022, a analize wod w 7 cyklach
od kwietnia 2023. W chwytaczach zgromadzito si¢ tacznie blisko 20 litrow piasku,
a intensywnos$¢ procesu wyprowadzania materiatu wykazuje wyrazny zwigzek z ilo$cig
i intensywnos$cig opadéw atmosferycznych. Zauwazy¢ nalezy, ze ponad 80% objetosci piasku
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pochodzito z chwytacza pod Szczelincem Wielkim, umieszczonego u wylotu najwezszej
szczeliny o $rednicy ok. 3 cm. Mata szeroko$¢ szczeliny, i zwigzana z tym duza predkosé
przeplywu wody, sprzyja wydajnemu wynoszeniu zwietrzeliny. Wody opadowe infiltrujace
W masyw piaskowcowy Gor Stotowych rozpuszczaja zawartg w nim krzemionke (SiO2).
Swiadcza o tym wielokrotnie wyzsze stezenia SiO2 w wodach wyciekajacych ze stropu jaskin
w poréwnaniu z wodami opadowymi: stgzenia SiO2 W wyciekach jaskiniowych miescily sie
w zakresie od 5,58 do 14,63 mg/l, a w wodach opadowych jedynie od 0,13 do 0,21 mgl/l.
Stezenia SiO2 w wyciekach jaskiniowych w badanym okresie wykazywaty tendencje
wzrostowg od kwietnia do listopada, co prawdopodobnic mozna tlumaczyé zmianami
warunkow termicznych i hydrometeorologicznych.

ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA I ZMIAN KULTUROWYCH W DOLINIE
NIDY (SRODKOWA POLSKA) W OKRESIE WPLYWOW RZYMSKICH

Tomasz Kalicki?, Piotr Biesaga*, Pawel Przepiora', Martyna Grys?, Marcelina

Maturlak?, 1zabela Biegalska®

YUniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku,

Zaktad Geomorfologii i Geoarcheologii
2Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku,
Studenckie Koto Naukowe Geomorfologoéw ,,Ztoty Bazant”
SUniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Szkota Doktorska
“Niezalezny naukowiec

Kontakt:i.biegalska@gmail.com

Nida jest gtownym ciekiem Niecki Nidzianskiej powstajacym z polaczenia Bialej
Nidy i Czarnej Nidy. W podtozu zalegaja utwory kredowe i lokalnie miocenskie przykryte
nieciggly i mato migzsza pokrywa poligenetycznych osadéw czwartorzedowych, szczegdlnie
w pbinocnej czeséci zlewni. W potudniowej, ponizej przelomu w Koperni, prawobrzezng czes¢
zlewni (Garb Wodzistawski) przykrywa miazsza pokrywa lessOw z urodzajnymi glebami,
natomiast lewobrzezng (Niecka Staszowska) tworzy sfaldowana seria gipsowa, w ktorej
rozwingly si¢ zjawiska krasowe. RzeZzba strukturalna obszaru (zr¢by, strome stoki, Kuesty,
duze deniwelacje, inwersyjne depresje krasowo-denudacyjne) jest dobrze czytelna. i nie
uleglta  istotnym  zmianom.  Kompleksowymi, interdyscyplinarnymi  badaniami
paleosrodowiskowymi objeto réwnine zalewowa Nidy w kilku przekrojach. Ich celem byto
ustalenie jej struktury, wieku, osaddéw, co pozwolito na uchwycenie najwazniejszych
prawidtowosci, etapow i roli czynnikow naturalnych oraz dziatalnos$ci cztowieka (zaréwno
w czasach prehistorycznych, jak i historycznych)w pdznoglacjalnej i holocenskiej ewolucji.
W okresie wptywow rzymskich dolina Nidy lezala mniej wigcej w polowie drogi pomiedzy
dwoma centrami produkcyjnymi ludnos$ci kultury przeworskiej: metalurgicznym w Goérach
Swietokrzyskich i ceramicznym w rejonie Krakowa. Rozwdj tych centrow mogt byé
powodem spadku gestosci zasiedlenia Ponidzia po 150 r. AD. Odbiciem tych zmian
ludnos$ciowych 1 spadku intensywnosci zagospodarowania nawet na obszarach lessowych
Garbu Wodzistawskiego moga by¢ tylko niewielkie stozki naptywowe doptywow Nidy
drenujacych ten obszar, np. Mozgawki. Powyzej przetomu w Koperni Nida miata rozwiniecie
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anastomozujgce (anabranched), a jej rownina zalewowa byla potozona o okoto 0,5-0,7 m nizej
niz wlozenia z péznego glacjalu i mezoholocenu. Okoto 1760+110 BP (MKL-5889) cal.28-
545 AD nastgpita w tym odcinku zmiana koryta, co moze by¢ zwigzane z fazg wzmozone;j
aktywnosci fluwialnej zaznaczajaca si¢ bardzo wyraznie w licznych dolinach
srodkowoeuropejskich.

WODY CHLODNICZE JAKO ZRODLO ZANIECZYSZCZENIA TERMICZNEGO
WOD POWIERZCHNIOWYCH W POLSCE — STAN BIEZACY I NOWE
PERSPEKTYWY

Mariola Kedra
Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,
Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow
Kontakt: mariola.kedra@pk.edu.pl

Zrownowazony rozwoOj wymaga holistycznego podejscia do zasobow naturalnych
i ekosystemow, aby unikng¢ ich degradacji. Wody chtodnicze — wody wykorzystywane
do chtodzenia w procesach przemystowych lub produkcyjnych, a nastgpnie zwracane
W podwyzszonej temperaturze do lokalnej rzeki lub jeziora — s3 czesta przyczyng
zanieczyszczenia termicznego. Celem badan byta ocena, jaka ilos¢ wod powierzchniowych
jest obecnie pobierana jako wody chtodnicze do produkcji energii elektrycznej w Polsce, jaka
jest dynamika tego poboru w okresie ostatnich 20 lat (2000—2019) oraz w jakim stopniu pobor
ten wplywa na dostgpne zasoby wody w poszczegdlnych dorzeczach. Ponadto
przeanalizowano najnowsze plany rozwoju sektora energetycznego w Polsce w celu ustalenia,
jak realizacja tych planéw moze wptyna¢ na pobor wod chtodniczych i stan zasobow wody
stodkiej w Polsce. W celu oceny sily trendow liniowych w badanych szeregach czasowych
przeprowadzono analiz¢ trendow. Wyniki pokazuja, ze w Polsce w latach 2000-2019 blisko

75% wody pobieranej z zasobow powierzchniowych stanowily wody chtodnicze
wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej; natomiast dynamika poboru wod
chtodniczych wykazuje wyrazng tendencje spadkowa na poziomie 54,5 mln m® rocznie,
pomimo znacznego wzrostu produkcji energii elektrycznej. Spadek ten prawdopodobnie
bedzie si¢ utrzymywal przez nastepne 20 lat, a gléwng niewiadoma jest planowane
wprowadzenie energii jadrowej jako nowego zrddta przy produkcji energii elektrycznej.
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PETROGRAFICZNE | FIZYKOCHEMICZNE CECHY PALIW KOPALNYCH

NA PRZYKEADZIE WYBRANYCH ZEOZ WEGLA KAMIENNEGO POLSKI

| UKRAINY W CELU PROGNOZOWANIA ZAWARTOSCI PIERWIASTKOW
ZIEM RZADKICH W ZL.OZACH ANTROPOGENICZNYCH

Dmytro Khomenko?!, Iwona Jelonek?, Michal Potepa®
'Uniwersytet Slaski w Katowicach, Migdzynarodowa Srodowiskowa Szkota Doktorska
2Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydzial Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi
3Mine&Construction&Recycling Sp. z 0.0. Polska
Kontakt: dmytro.khomenko@us.edu.pl

W badaniu zostala przeprowadzona analiza petrograficzna oraz fizykochemiczna
W celu okreslenia zawarto$ci pierwiastkow ziem rzadkich w wytypowanych zlozach wegla
kamiennego Polski i Ukrainy. Podczas badan zebrano dane archiwalne dotyczace zawarto$ci
tych pierwiastkow w weglach réznego typu z wytypowanych zt6z Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego (Polska) oraz Zaglebia Dnipro-Donieck (Ukraina). Nastgpnie przeprowadzono
analizg statystyczng zawarto$ci 1 koncentracji pierwiastkow ziem rzadkich w poktadach wegla
réznego typu. Dodatkowo przeprowadzono korelacj¢ w celu okreslenia zalezno$ci pomiedzy
petro-chemicznymi cechami wegla, a zawarto$cig pierwiastkow ziem rzadkich. Wyniki
przeprowadzonej analizy pozwolity opracowa¢ wnioski na temat zawarto$ci i rozkladu
przedmiotowych pierwiastkbw w zaleznosci od typu wegla w wybranych ztozach wegla
kamiennego Polski i Ukrainy, a takze oceni¢ ich potencjalny wplyw na wlasciwosci
chemiczne wegla. Kolejnym etapem prowadzonych badan bylo ustalenie zaleznosci
korelacyjnych pomig¢dzy zawarto$cig pierwiastkow ziem rzadkich w weglu w odniesieniu
do zawartosci tych pierwiastkow w zlozach antropogenicznych w tym wypadku byly to
osadniki poweglowe zlokalizowane na terenie Polski i Ukrainy. Ocena prawdopodobienstwa
mineralizacji pierwiastkow ziem rzadkich miata na celu umozliwi¢ efektywne zarzadzanie
odpadami juz na etapie przeroébki wegla oraz optymalizacje proceséw ich przetwarzania
I utylizacji. Analiza ta pozwolita rowniez na wstgpne okreslenie zawarto$ci tych pierwiastkow
w zaleznosci od sposobu deponowania materiatu odpadowego w osadnikach poweglowych.
Pozyskany zakres informacji ma istotne znaczenie dla opracowania strategii zarzadzania
i wykorzystania odpadéw poweglowych z uwzglednieniem wymogow dotyczacych ochrony
srodowiska 1 efektywnego wykorzystania pierwiastkbw ziem rzadkich w przemysle
i nowoczesnych technologiach.




ZALEZNOSC POMIEDZY ZMIANAMI POKRYCIA TERENU A ZMIANAMI
LICZBY LUDNOSCI W KARPATACH PO TRANSFORMACJI GOSPODARCZEJ
LAT 90.

Rafal Kroczak, Tomasz Bryndal
Instytut Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej, Krakow
Kontakt: rafal.kroczak@up.krakow.pl

Zmiany spoteczno-gospodarcze, ktore mialy miejsce w latach dziewiecdziesigtych XX
wieku w Europie Centralnej odcisngly swoje wyrazne pigtno W przestrzeni geograficznej.
Okres transformacji politycznej, ktory rozpoczat si¢ w Polsce w 1989 roku, istotnie wptynat
na zmiany spoteczno-gospodarcze, ktorych skutki byly szczegodlnie widoczne
W zagospodarowaniu terendw gorskich. Dotychczasowe opracowania analizujag zmiany
pokrycia terenu badz zmiany liczby ludnosci jako osobne zagadnienia — brakuje opracowan
pokazujacych relacje tych dwoéch komponentéw $rodowiska geograficznego, co stanowito
przestanke do podjecia niniejszych badan. Celem opracowania bylo okreslenie zaleznosci
pomiedzy ludno$cig a pokryciem terenu. W analizach wykorzystano baz¢ danych Corine
Land Cover z lat 1990, 2012 oraz dane statystyczne GUS na poziomie miejscowosci z lat
1989 1 2011. Wyniki pokazaly, ze w badanym okresie czasu wystapity istotne zmiany
W pokryciu terenu i polegaty one gltownie na spadku udziatu gruntéw ornych i uzytkow
trawiastych 1 wzro$cie powierzchni lasow i obszaréw zurbanizowanych. Zmiany w pokryciu
terenu byly silnie zwigzane ze zmianami liczby ludno$ci, ktora wzrosta w obszarach
pierwotnie gesciej zamieszkatych, co wzmocnito pierwotnie juz wystepujace dysproporcje
W przestrzennym rozmieszczeniu ludno$ci w Karpatach.

KONCEPCJA GENEZY NIETYPOWYCH OSADOW STREFY PERYGLACJALNEJ
GOR FANN W TADZYKISTANIE

Pawel Kroh
Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
Kontakt: pawel.kroh@uken.krakow.pl

Lawiny kamienne sa jednym z istotniejszych gwaltownych procesow
geomorfologicznych modelujacych rzezbe goér. W Dolinie Sarytag w Goérach Fann
zlokalizowane zostatly osady, ktérych genez¢ wigze si¢ ze wspotdziatajacymi ze sobag
procesami lawin kamiennych i procesow niwalnych. Géry Fann, potozone w zachodniej
czg¢Sci Pamiro-Ataju (Tadzykistan), potozone sa w strefie klimatu podzwrotnikowego
kontynentalnego suchego. Obszar badan lezy na wysokosci 2400-2435 m n.p.m. Roczne
opady w tym rejonie wynoszg 271 mm/rok. Goéry maja budowe fatldowa, $ciany skalne
na obszarze badan sg zbudowane z masywnych wapieni dewonskich. Odcinek doliny,
W ktorym przeprowadzono badania, ma charakter fluwialny, dno doliny jest wypetione
osadami fluwialnymi 1 fluwioglacjalnymi. Wystepuja tu cztery wyrazne poziomy terasowe.
Na nich zalegaja osady lawin kamiennych i obrywéw. Badania sktadu granulometrycznego
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wykazaty duze zmieszanie frakcjonalne, typowe dla tego typu osadow. Interesujacy
jest znaczny udzial najdrobniejszych frakcji — ponizej 1,1 um. Jego pochodzenie wskazuje
na przetransportowanie wraz z lawing kamienng catych pokryw stokowych, ktére podlegaty
wietrzeniu chemicznemu. Sugeruje to uwodnienie strefy inicjalnej i wystapienie mechanizmu
sptywu. Analizy wieku zostaly wykonane dwiema metodami — mlotkiem Schmidta
i dendrochronologiczng. Badania mtotkiem Schmidta wskazaty, ze badane osady sa znaczaco
mtodsze od najmtodszej moreny glacjalnej w sasiedniej dolinie. Z kolei najstarsze drzewo
rosngce na osadach ma wiek 352 lata. Czas ten to najwilgotniejszy okres Matej Epoki
Lodowej w tym rejonie. Uklad geomorfologiczny osaddéw wskazuje, ze zsungly si¢ one
do dna doliny po sko$nych ptatach $niegu oraz zostaly ztozone takze na warstwie $niegu,
pod ktorg wystepowaly procesy subniwalne. Mieszana geneza osadow wskazuje na wyraznie
odmienne od wspodtczesnych warunki klimatyczne w momencie wystgpienia zjawiska.
Ukazuje takze wspotwystepowanie proceséw niwalnych i lawin kamiennych, ktére jest stabo
rozpoznane w literaturze naukowej.

ZARZADZANIE I ROZWOJ TURYSTYKI W UJECIU ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU NA PRZYKLADZIE WYSPY SPITSBERGEN

Magdalena Kugiejko
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych, Katedra Turystyki i Rekreacji
Kontakt: kugiejko@amu.edu.pl

Przez wigkszos¢ XX wieku Svalbard byt miejscem, w ktéorym dominujaca
dzialalnoscig bylo wydobycie wegla. Obecnie, najwicksza z wysp Spitsbergen do$wiadcza
gwaltownego wzrostu dziatalnoSci zwigzane] z turystyka oparta na przyrodzie. Szybko
rozwijajacy si¢ sektor turystyczny jest wazng czgScig gospodarki a uczynienie
go zrownowazonym jest kluczowym zadaniem. Trwajace proby rownowazenia wzgledow
srodowiskowych z przychodami ekonomicznymi moga potencjalnie zmieni¢ zakres
dziatalnosci turystyki. Jednoczesnie obszar jest punktem zapalnym szybkich i kaskadowych
zmian klimatycznych 1 $rodowiskowych. Branza turystyczna odgrywa istotng role
W zapewnieniu rentownej spoteczno$ci na Svalbardzie i w Longyearbyen. Z jednej strony,
branza ta zapewnia wazne dochody, przyczyniajac si¢ zarowno do zatrudnienia, jak i rozwoju.
Z drugiej strony, wptyw zmian klimatycznych, na przyktad zwigkszone lawiny i1 inne
zagrozenia naturalne stwarzaja ryzyko dla infrastruktury i ludzi. Punktem spornym
jest rowniez turystyka rejsowa, jako jeden z najszybciej rozwijajacych si¢ globalnych
segmentow branzy. Latem 2023 roku do portu w Longyearbyen zawitalo ok. 41 000
pasazerow konwencjonalnych rejsow wycieczkowych 126 000 pasazerow rejsow
ekspedycyjnych. Turystyka morska stwarza dylemat dotyczacy tego, w jaki sposob branza
powinna zrownowazy¢ $wiadczenie uslug turystycznych oraz zadbanie o $rodowisko
naturalne. Jak powszechnie wiadomo turystyka zrownowazona, zwana takze turystyka
odpowiedzialng, wpisuje si¢ w koncepcje zréwnowazonego rozwoju i ma na celu
maksymalne zminimalizowanie negatywnego wptywu turystyki na $rodowisko naturalne
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oraz kulture lokalng, przy jednoczesnym generowaniu mozliwo$ci. Na potrzeby oceny stanu
rozwoju 1 zarzadzania turystyka w ujeciu zréwnowazonego dokonano przegladu przepisow
oraz przeprowadzono autorskie badania w 2022 i 2023 roku (n=256, n=210). Wykryto
konflikty i wewnetrzne niespdjnosci, co moze komplikowac racjonalng ocen¢ roéwnowagi
miedzy rozwojem gospodarczym a stanem Srodowiska przyrodniczego.

GEOMORFOLOGIA | KRAJOBRAZ KULTUROWY LEDNICKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO - PRZEKSZTALCENIA I ZAGROZENIA

Agnieszka Latocha-Wites
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski
Kontakt: agnieszka.latocha@uwr.edu.pl

Tematyka wystapienia bedzie dotyczy¢ wielowiekowych przemian krajobrazu
kulturowego Lednickiego Parku Krajobrazowego, ze szczegblnym uwzglednieniem
antropogenicznych form rzezby terenu =z rdéznych okreséw, od $redniowiecza
po wspodtczesnos¢. Celem jest przedstawienie typoéw oraz skali przeksztalcen powierzchni
terenu przez dziatalno$¢ czlowieka na obszarze zwigzanym z poczatkami panstwowosci
polskiej. Zaprezentowane zostang rowniez zagrozenia dla form antropogenicznych,
stanowigcych unikatowe elementy krajobrazu kulturowego tego obszaru, zwigzane zar6wno
z naturalnymi  procesami  geomorfologicznymi, jak i wspoélczesng antropopres;ja,
W szczegdlnosci nasilajacg si¢ urbanizacja i ruchem turystycznym.

FRAGMENTACJA MAKROPLASTIKU W RZEKACH

Maciej Liro?, Anna Zielonka?
polska Akademia Nauk, Instytut Ochrony Przyrody, al. Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
2Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej,
ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakoéw
Kontakt: maciej.liro@gmail.com

Podczas przemieszczania si¢ makroplastiku (czastki plastiku >5 mm) przez system
fluwialny moze nastgpowaé jego fragmentacja, czyli rozpad na mniejsze fragmenty
(tzw. mikro- i nanoplastik) (Liro i in., 2023a). Proces ten jest niezwykle interesujacy z punktu
widzenia naukowego 1 praktycznego poniewaz rozdrabnianie czastek plastiku zmniejsza
mozliwos$¢ jego usuniecia ze srodowiska naturalnego oraz zwigksza mozliwos¢ jego dyspersji
do innych $rodowisk powodujac zagrozenie dla organizméw zywych (Leslie 1 in., 2021).
Dotychczas proces ten nie zostato doktadnie rozpoznany w rekach (Delorme i in., 2021;
Liroiin., 2023a,b). Wczesniejsze prace sugerujg jednak, ze znaczny potencjat srodowiska
fluwialnego (np. roéwnin zalewowych) do dlugookresowej akumulacji makroplastiku
(van Emmerik i in., 2022) w potaczeniu z ciagta mozliwoscia jego obrobki mechanicznej
W korycie sprawia, ze rzeki (szczegdlnie gorskie) moga by¢ miejscem szczegOlnie
intensywnej fragmentacji makroplastiku (Liro i in., 2023a,b). W celu stworzenia podstaw
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teoretycznych do dalszych badan eksperymentalnych tego zagadnienia opracowali§my model
koncepcyjny, ktory pokazuja, ze fragmentacja makroplastiku w rzece moze by¢ kontrolowana
przez dwa typy czynnikdw: wewngtrzne i zewnetrzne (Liro 1 in., 2023a). Do pierwszej grupy
zaliczane s3 rodzaj polimeru, ksztalt makroplastiku (stosunek masy do powierzchni)
oraz stopien jego weczesniejszej degradacji. Czynniki zewnetrzne obejmuja klimat
oraz hydromorfologi¢ rzeki, ktére decyduja o transporcie (1 zwigzang z nim intensywnoscig
obrobki mechanicznej), oraz ekspozycji na promieniowanie stoneczne, dostepnos¢ tlenu
i wody kontrolujacych fragmentacj¢ biochemiczng makroplastiku (Liro i in. 2023a).
Nasz model sugeruje, szczegdlnie wysokie tempo fragmentacji dla odpadow zbudowanych
ze styropianu lub réznego typu fragmentow folii. Szczegoélnie jezeli trafig one do koryta rzeki
w ktorym wystepuje duze nasilenie zewnetrznych czynnikdw mechanicznych (np. rzek
gorskich) (Liro i in., 2023a,b).

Praca zostata wykonana ramach projektu nr. 2020/39/D/ST10/01935 pt. Makroplastik w rzece
gorskiej 1 pogorskiej, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w Krakowie.
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Liro M., van Emmerik T. H., Zielonka A., Gallitelli L., Mihai F. C., 2023b, The unknown fate
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MARKERY STRATYGRAFICZNE I DETERMINANTY SRODOWISKOWE
ZAPISANE W OSADACH PLEJSTOCENSKICH DOLINY SRODKOWEGO
DNIEPRU (UKRAINA)

Maria Lanczont!, Przemystaw Mroczek!, Maryna Komar?
'Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
al. Krasnicka 2d, 20-718 Lublin
2Narodowe Muzeum Historii Naturalnej, Narodowa Akademia Nauk Ukrainy, Kijow, Ukraina
Kontakt: maria.lanczont@mail.umcs.pl

Prezentujemy transformacje $rodowiskowe i klimatyczne w basenie Srodkowej
Dniepru w srodkowym i pdznym plejstocenie. Badano relacje osadow glacjalnych
(=Saalian/Dnieper) i lessowych, wspotwystepujacych w roznych konfiguracjach, a ktorych
rola jest kluczowa dla zrozumienia fluktuacji klimatycznych i zmian paleokrajobrazu.
Pokrywy lessowe zawieraja dobrze rozwini¢te paleosole, stanowigce podstawe regionalnych
i globalnych  korelacji  chronostratygraficznych.  Kluczowym  elementem  badan
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jest wyjasnienie kwestii spornych stratygrafii plejstocenu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
pozycji okreslonych jednostek lessowych i glebowych w kontekscie globalnym.

Celem badan jest zidentyfikowanie lokalnych wplywoéw §rodowiskowych na zarejestrowane
zdarzenia czwartorzegdowe po deglacjacji regionu, rekonstrukcja interakcji miedzy zmianami
krajobrazu po ustgpieniu lodowca a systemami eolicznymi oraz ustalenie kompleksowej
i wiarygodnej stratygrafii dla osadow czwartorzedowych Srodkowej Dniepru. Metodyka
m.in. analizy uziarnienia, spektrofotometryczne, sktadu chemicznego, paleomagnetyzmu
oraz datowania luminescencyjne. Ponadto, w badaniach wykorzystano rekonstrukcje
parametréw paleoklimatycznych, oferujacych zrozumienie zmienno$ci w czasie i przestrzeni
warunkow klimatycznych panujacych w plejstocenie. Obszar badawczy dostarcza unikalnych
danych na temat form akumulacji osadéw glacigenicznych, fluwialnych i eolicznych. Badania
opieraja si¢ na wilasnych oraz historycznych opracowaniach. Wyniki badan obejmuja
kompleksowa charakterystyke lito- 1 pedologiczng osadow w profilach gléwnych
i uzupetniajacych. Analizy granulometryczne i kolorystyczne dostarczaja informacji
0 procesach sedymentacyjnych, a wskazniki geochemiczne pozwalaja wyjasni¢ mechanizmy
transportu 1 depozycji osadow. Badania palinologiczne (MIS8 - MIS4) dostarczyty
szczegdtowych danych o ewolucji klimatu 1 bioméw regionu. Badania wnoszg nowe
informacje o wyjatkowej zlozonosci plejstocenskiej dynamiki $rodowiska w Basenie
Srodkowego Dniepru po recesji ladolodu Saalian.

Badania prowadzone w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki nr projektu
2018/31/B/ST10/01507 pt. "Globalne, regionalne i lokalne czynniki warunkujace zapis
paleoklimatyczny i paleosrodowiskowy w ukrainskich sekwencjach lessowo-glebowych
wzdhuz doliny Dniepru — od obszaréw proksymalnych do dystalnych strefy peryglacjalne;j”.

ANALIZA PROCESU EROZJI DENNEJ W WYBRANYCH DOPLYWACH RZEK
ZLEWNI GORNEJ WISLY

Marta Lapuszek!, Karol Plesinski?, Janusz Filipczyk?
politechnika Krakowska, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodne;
2Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
SPBW Inzynieria Sp. z 0.0., ul. Strzegomska 142a, 54-429 Wroctaw
Kontakt: marta.lapuszek@admin.pk.edu.pl

W pracy wykonano analiz¢ procesoOw erozyjnych wystepujacych na trzech karpackich
doptywach Wisty: Skawie, Rabie i Dunajcu. W wyniku przeprowadzonych badan okre§lono
zakres 1 szybko$¢ przebiegu proceséw korytowych (erozji, akumulacji) w przekrojach
wodowskazowych. Praca ma charakter historyczny, gdyz poczatki obserwacji
hydrologicznych na wodowskazach siegaja nawet przetomu XIX/XX wicku. Dzigki tak
dhugim obserwacjom 1 analizom, udato si¢ okresli¢ rodzaj wystepujacego procesu, a takze
jego tendencje do zmiany uktadu pionowego dna w bardzo dtugim okresie czasu. Pokuszono
si¢ takze o prognoz¢ zmiany poziomu dna rzecznego. W analizie szczegdlnie uwzgledniono
wplyw mostéw na procesy erozji dennej, ktére moga by¢ w ich rejonie intensyfikowane.
Z przeprowadzonych badan wynika, iz na przestrzeni catlego okresu obserwacji, koryta
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wszystkich analizowanych rzek zostaly wcigte, obnizajac si¢ o (idgc od zrodet do ujscia):
na rzece Skawie w Suchej Beskidzkiej o 1,0m, w Wadowicach o 3,0m, w Zatorze o 1,5m,
na rzece Rabie w Mszanie Dolnej o 2,5m, w Kasince Malej o 2,5m, w Proszéwkach o 2,5m
oraz na rzece Dunaje w Kroscienku o 1,0m, w Gotkowicach o 1,0.

CHMURY ANTROPOGENICZNE - PRZYCZYNY POWSTAWANIA | SKUTKI
DLA KLIMATU

Dorota Matuszko?, Arkadiusz Duda?
Ynstytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski
2Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB
Kontakt: d.matuszko@uj.edu.pl

Chmury sa jednym z najwazniejszych elementéw pogody i klimatu. Ksztattuja bilans
cieplny Ziemi i wptywaja na przebieg innych elementow meteorologicznych. Sa doskonatym
wizualnym, kompleksowym wskaznikiem stanu atmosfery i procesow w niej zachodzacych.
Zachmurzenie odgrywa kluczowa rolg¢ w modyfikowaniu efektu cieplarnianego atmosfery.
Do powstawania chmur w coraz wigkszym stopniu przyczynia si¢ cztowiek. W najnowszej
Migdzynarodowej Klasyfikacji Chmur (WMO 2017) wydzielono grupe chmur szczegdlnych
zwigzanych z dziatalno$cig czlowieka (homogenitus). Do grupy tej naleza chmury,
ktérepowstaja z przeksztalcenia smug kondensacyjnych za samolotem oraz rozwijajace si¢
nad kominami zaktadéw przemystowych lub elektrowni. Glownym czynnikiem powodujacym
tworzenie si¢ smug kondensacyjnych jest ochtodzenie gazow spalinowych, ktére maja duza
zawarto$¢ pary wodnej wskutek spalania si¢ materialtdéw pednych. Przyczyna powstawania
niskich chmur nad elektrowniami jest para wodna, ktora opuszczajagc komin, jest zawsze
cieplejsza niz otaczajace powietrze, dlatego szybko si¢ wznosi. Wskutek wymieszania
z powietrzem i w wyniku adiabatycznego ochladzania jej temperatura szybko spada ponizej
punktu rosy. Woéwcezas nastepuje kondensacja i chmura z pary wodnej staje si¢ widoczna.
Zdarza si¢, ze tworzenie chmury rozpoczyna si¢ dopiero w pewnej odleglosci od wylotu
komina, poniewaz mieszanina pary wodnej i powietrza musi by¢ odpowiednio schtodzona,
by osiggna¢ poziom kondensacji. W badaniach wykorzystano dane z lat 2011-2020 ze stacji
naukowej IGIGP UJ w Ogrodzie Botanicznym i ze stacji IMGW-PIB w Krakowie-Balicach
oraz wlasne obserwacje i fotografie. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze istniejgce na terenie Krakowa elektrownie i zaktady przemystowe moga przyczyniaé si¢
do wzrostu pokrycia nieba przez chmury niskie i lokalnego obnizenia podstawy chmur,
natomiast lokalizacja lotniska w poblizu miasta wykazuje korelacje z wystepowaniem smug
kondensacyjnych, ktore nastepnie przeksztalcaja si¢ w chmury pigtra wysokiego Cirrus
homomutatus. Zmiany w zachmurzeniu polegajace na wzroscie czgstosci wystepowania
chmur niskich bgda powodowaty ochtodzenie klimatu, natomiast wzrost czestosci
wystepowania chmur wysokich moze podnosi¢ temperaturg przy powierzchni Ziemi.
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ROLA RUMOSZU DRZEWNEGO W DEPOZYCJI | RETENCJI MAKROPLASTIKU
W RZEKACH GORSKICH

Pawel Mikus!, Maciej Liro!, Hanna Hajdukiewicz!, Joanna Zawiejska?
LInstytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk,
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
2Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej, Instytut Biologii i Nauk o Ziemi,
ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakow
Kontakt: mikus@iop.krakow.pl

Mimo, ze rzeki gorskie sg zazwyczaj postrzegane jako stosunkowo czysty ekosystem,
W ostatnim czasie zostal on w znacznym stopniUu zanieczyszczony przez makroplastik
osadzajacy si¢ w duzej mierze na nagromadzeniach martwego drewna wystepujacych
w korycie. Jednakze, mechanizm wyjasniajacy te wysoka skuteczno$¢ wychwytywania
plastiku przez rumosz drzewny nie zostal jeszcze zbadany ilosciowo. W szczegdlnosci
brakuje odpowiedzi na nastgpujace pytania:
1. Jakie ilo$ci makroplastiku odktadajg si¢ na zwatach w zaleznosci od charakterystyki
tych zwatow?
2. W jakim stopniu charakterystyka rzeki wplywa na ilos¢ makroplastiku
zdeponowanego na danym typie zwatu?
3. Jakie sa dominujace rodzaje tworzyw sztucznych wystepujacych na zwatach i czy
ich proporcje r6znig si¢ pomigdzy réznymi typami zwatdéw i koryt rzecznych?
4. W jaki sposob wahania poziomu wody w rzekach kontroluja osadzanie si¢
makroplastikow na zwatach?
Wstepne obserwacje przeprowadzone przez nas w ciekach karpackich sugeruja,
ze makroplastik osadza si¢ na zwatach rumoszu drzewnego podczas matych 1 umiarkowanych
wezbran, ktore nie powoduja zniszczenia ani przemieszczenia danego zwatu. Dotychczasowe
wyniki badan sugeruja ponadto, ze wielonurtowe odcinki rzek przechwytuja 36 razy wigcej
makroplastiku  niz waskie, uregulowane (Liro i in.,, 2022), za$ ilos¢ plastiku
zmagazynowanego na zwalach nie zalezy od wielkosci tych zwalow, ale od szorstko$ci
jego powierzchni. Przewidujemy, Ze na szczegdlnie zasmieconych odcinkach rzek proporcje
objetosciowe tworzyw sztucznych zgromadzonych w zwatach moga by¢ bardzo wysokie,
stwarzajac duzy potencjat do wykorzystania ich jako miejsc sprzyjajacych usuwaniu plastiku
z rzek. Odpowiedzenie na ww. pytania badawcze moze w przyszio$ci pomoéc w skutecznym
planowaniu oczyszczania rzeki i zapobieganiu remobilizacji i fragmentacji makroplastiku
deponowanego na rumoszu drzewnym.

Badania byly finansowane z projektu ,Makroplastik w rzece gorskiej 1 pogorskiej”
2020/39/D/ST10/01935 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

Liro, M., Mikus, P., Wyzga, B., 2022. First insight into the macroplastic storage

in amountain river: The role of in-river vegetation cover, wood jams and channel
morphology. Science of the Total Environment 156354,
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ZROZNICOWANIE GLEB TECHNOGENICZNYCH (TECHNOSOLS)
NA HALDACH HISTORYCZNEGO GORNICTWA RUD POLIMETALICZNYCH
W MIEDZIANCE (SUDETY)

Damian Murach, Lukasz Uzarowicz, Wojciech Kwasowski, Artur Pedziwiatr, Adam
Lopaczewski
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Rolnictwa,
Katedra Gleboznawstwa
Kontakt: damian_murach@sggw.edu.pl

Wskutek antropopresji, zwigzanej z historyczng dzialalnoscig gornicza, powstaty
haldy odpadow goérniczych, na ktorych zaczely ksztattowal sie gleby technogeniczne
(Technosols). Celem pracy byto 1) okreslenie wtasciwosci i sktadu mineralnego, 2) okreslenie
zawarto$ci catkowitej wybranych pierwiastkow $ladowych oraz ich form mobilnych, a takze
3) klasyfikacja utworow glebowych na haldach. Obszar badan zlokalizowany byt
W Miedziance (wojewodztwo dolnos$laskie, gmina Janowice Wielkie), gdzie od poczatku
X1V wieku wydobywano rudy polimetaliczne zawierajace m.in. Cu, Ag i As. Badano cztery
profile glebowe reprezentujace historyczne hatdy odpadéw gorniczych. Do okreslenia
wiasciwosci gleb zastosowano standardowe metody uzywane w badaniach gleboznawczych.
Sktad mineralny gleb badano metoda dyfrakcji rentgenowskiej. Zmierzono catkowita
zawarto$¢ pierwiastkow $ladowych, a takze oznaczono formy mobilne tych pierwiastkow
rozpuszczalne w 0,1M HCI. Badane gleby byly silnie szkieletowymi utworami glebowymi
zaklasyfikowanymi jako Spolic Technosols. Wartos¢ pHH2O gleb wahata si¢ od 3,1 do 6,3.
Najwyzsza zawarto$¢ catkowitego wegla organicznego (TOC) i azotu catkowitego (TN)
stwierdzono w poziomach O (2,94-46,0% TOC; 0,26-1,98% TN), a takze w poziomach
AC (0,95-2,90% TOC; 0,09-0,25% TN), gdzie zakumulowana byla glebowa materia
organiczna. Dominujacymi fazami mineralnymi w badanych glebach byt kwarc i chloryt,
ktorym towarzyszyty miki (muskowit) i amfibole (tremolit). W obrebie profili wystepowaty
domieszki skaleni: plagioklazow (albit) i skaleni potasowych (ortoklaz), a w niektorych
poziomach zidentyfikowano sepiolit, jarosyt, magnetyt, talk i kaolinit. Zgodnie z polskimi
przepisami, badane gleby byly zanieczyszczone Cu i As. Dopuszczalne zawartosci Cd 1 Zn
zostaty przekroczone w niektorych poziomach. W przypadku Pb zanieczyszczony byt jedynie
caty profil ME2. W 0,IM HCI najwicksza mobilnos¢ wykazywaly si¢ Cd (do 88%),
Zn (do 74%), Cu (do 56%) i Pb (do 37%), podczas gdy As, Co i Ni byly nieznacznie mobilne
(podwyzszona mobilno$¢ w niektdrych poziomach). Pierwszymi wskaznikami pedogenezy
w badanych glebach byta akumulacja glebowej materii organicznej (obecno$¢ poziomoéw
O i AC) oraz wietrzenie mineratow wystepujacych w substracie glebowym.
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WPLYW ZJAWISK EKSTREMALNYCH NA GEOEKOSYSTEMY MALYCH RZEK
GOR SWIETOKRZYSKICH

Joanna Przybylska, Rafal KoztowskKi
Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Kontakt: joanna.przybylska@ujk.edu.pl

W latach 2015-2018 prowadzono badania wybranych parametréw stanu
fizykochemicznego i chemicznego wody w o$miu przekrojach zlokalizowanych na matych
rzekach wyzynnych w pémocnej czesci Gor Swietokrzyskich. Przeanalizowano czynniki
mogace oddziatywaé na jakos¢ wod, w tym budowe geologiczna, pokrycie terenu, punktowe
zrodta zanieczyszczen i sie¢ drog w obrebie zlewni oraz stan hydromorfologiczny wybranych
odcinkow rzek. Dla zbadania reakcji geoekosystemu na presje wykonano inwentaryzacje
gatunku wskaznikowego — skojki gruboskorupowej Unio crassus. Dzieki analizie PCA
wyrdzniono cztery gtowne sktadowe, zwigzane z budowa geologiczng zlewni (przewodnos¢
elektrolityczna, stezenia Ca, Mg, HCOs3 1 Sr) i sezonowg zmienno$cig parametrOw
(temperatura, stezenia jonow NO3), oraz czynnikami antropogenicznymi (stezenia metali —
Zn, Co, Ni i Cu i jonéw — K, Na, Cl). Zadna z badanych rzek nie kwalifikowata si¢ do I klasy
jakosci wod, ze wzgledu na przekroczenie wartosci przynajmniej jednego z badanych
wskaznikow stanu ekologicznego. Stezenia azotandéw byly istotnie negatywnie skorelowane
z udziatem lasoéw, a pozytywnie — z udziatem gruntéw ornych w strukturze pokrycia terenu
zlewni 1 dolin rzecznych. Stgzenia metali ciezkich byly na ogo6t niskie, a podwyzszone
warto$ci stwierdzano w gornym biegu Lubrzanki, bedacym pod wptywem zrzutu kwasnych
wod kopalnianych z kopalni piaskowcow kwarcytowych ,,Wisnidowka”. Sptywajace do rzeki
odcieki z hald nie spelniaty norm okreslonych dla $ciekow przemyslowych w zakresie
odczynu (pH 3,61), stezen siarczanow (10x wyzsze), Cr, As, Cu, Ni 1 Al (w przypadku glinu
100x wyzsze). Wzrost kwasowosci 1 stezeh wymienionych jonoéw i1 metali w wodach
Lubrzanki spowodowal przekroczenie warto$ci granicznych dla II klasy jakosci wod
powierzchniowych. Podwyzszone stezenia chlorkow i sodu oraz zakwaszenie wod 1 zwigzane
z nim podwyzszone stezenia miedzi, cynku i kobaltu w wodach rzecznych okazaty sig
czynnikami limitujagcymi wystepowanie gatunku wskaznikowego. Wskazane s3 dalsze
badania wod Lubrzanki, ktora stanowi odbiornik okresowo zrzucanych, silnie kwasnych
i zanieczyszczonych wod kopalnianych. Ze wzgledu na ryzyko skazenia wod, istotne byloby
zbadanie stg¢zenia metali ciezkich w osadach dennych stawow bobrowych i1 zbiornikow
antropogenicznych zasilanych wodami tej rzeki, a takze poszerzenie badan o jej srodkowy
i dolny odcinek.
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RODZIME ZASOBY GENETYCZNE W EPOCE ANTROPOCENU

Pawel Przybylski
Instytut Badawczy Le$nictwa
Kontakt: p.przybylski@ibles.waw.pl

Rodzimos$¢ jako termin nauk humanistycznych oznacza pochodzacy z danego narodu,
plemienia lub regionu geograficznego. Pojgcie zostato zapozyczone w innych dziedzinach
nauk, w tym le$nictwie. Oznacza w rozumieniu nauk lesnych drzewostan autochtoniczny
tzn. powstaty naturalnie w sposéb ciagly lub sztucznie z nasion pozyskanych w miejscu
W ktérym rosnie, lub w bezposrednim sasiedztwie tego miejsca. Spelnienie powyzszych
zalozen ma kolosalne znaczenie adaptacyjne dla drzew le$nych, cho¢ sama definicja
drzewostanu autochtonicznego nie jest spdjna biologicznie. Bowiem powstaly w sposob
naturalny przewiduje mechanizmy selekcji naturalnej i losowy dobdr osobnikow
krzyzujacych si¢, odnowienie sztuczne przewiduje wptyw na dobdr decyzji cztowieka.
Zauwazy¢ nalezy w obu przypadkach wykorzystywane sa lokalne zasoby genetyczne. Zasoby
genetyczne definiowane w prawie ochrony srodowiska oznaczajg zbior wszystkich genomow
1 genotypdw charakteryzujacych cala ozywiong materi¢ lesnych zasoboéw naturalnych. Genom
jako genetyczna jednostka funkcjonalna odpowiada za cato$¢ informacji niesionej w toku
ewolucji przez konkretny organizm. Informacja ta odpowiada za mozliwe reakcje rosliny
nabodzce zewnetrzne jak i1 jej budoweg zewngtrzng. W procesie ewolucji naturalnej
wygrywaja osobniki mogace da¢ plodne potomstwo przy konkretnych warunkach
zewnetrznych. Dziatajaca konkurencja gatunkowa i osobnicza powoduje utrwalenie
genotypoOw najlepiej dostosowanych. Opisany mechanizm doboru w konteks$cie drzew
lesnych zostat zaburzony rozwojem cywilizacji cztowieka. Gospodarka lesna w pierwszym
etapie rozwoju pozyskujac surowiec drzewny (w charakterze dewastacji ekosystemow
lesnych) zaburzala mechanizmy doboru. Jednak wraz z rozwojem wiedzy lesnictwo
rozpoczeto $wiadome ksztattowanie lesnych zasobow genetycznych, co swoje apogeum
osiggneto wraz z niekontrolowanym transportem nasion. Obce dla lokalnych warunkéw
ekologicznych genotypy zaczely sztucznie tworzy¢ koegzystencje pomiedzy informacja
genetyczng, a Srodowiskiem. W przypadku sudeckich populacji $wierka proces mial
katastrofalny final. Powstaty problem naukowy mozna zdefiniowaé jako wielkoskalowe
zaburzenie w lokalnych pulach genetycznych drzew spowodowane rozwojem gospodarki
cztowieka. Wyzej postawione pytanie naukowe jest celem proponowanej prezentacji.

Badania finansowane sg z S$rodkow Narodowego Centrum Nauki, konkurs Sonata
pt. “Antropogeniczne przeksztatcenia Srodowiska Krolestwa Kongresowego w kontekscie
procesow modernizacyjnych”, numer 2022/47/D/HS3/02947.
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ZMIANY POWIERZCHNIOWEJ MIEJSKIEJ WYSPY CIEPEA W LATACH
1986-2021 W AGLOMERACJI POLICENTRYCZNEJ NA PRZYKELADZIE
GORNOSLASKO-ZAGELEBIOWSKIEJ METROPOLII

Aleksandra Renc, Ewa Lupikasza )
Instytut Nauk o Ziemi, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach
Kontakt: aleksandra.renc@us.edu.pl

Postgpujaca urbanizacja wymusza rozwdj infrastruktury miejskiej prowadzac
do wzrostu sztucznych powierzchni nieprzepuszczalnych, ktore bezposrednio przyczyniajg si¢
do zmian struktury powierzchniowych miejskich wysp ciepta (PMWC) w miastach. PMWC
przejawiajgca si¢ wystepowaniem wyzszej temperatury w miescie w porownaniu do trenow
je otaczajacych, latem uznawana jest za zjawisko niebezpieczne w skali lokalnej
dla mieszkancéw miast. Celem badan bylo okreslenie przestrzennych i czasowych zmiany
zasiegu 1 intensywnosci PMWC w Goérnos$lasko-Zaglebiowskiej Metropolii (GZM) w latach
1986-2021. Badania przeprowadzono na podstawie zdje¢ satelitarnych Landsat, danych
demograficznych oraz klasyfikacji CORINE Land Cover z lat 1990-2018 zawierajacej
informacje na temat typow pokrycia terenu. Porownanie zdj¢¢ satelitarnych zarejestrowanych
w roznych latach, w podobnych terminach oraz podczas podobnych warunkow
meteorologicznych wskazuje na wzrost zasieggu PMWC w GZM z 0,6% do 4,3% w latach
1986-2021. Powodem tych zmian byl wzrost udzialu obszarow nieprzepuszczalnych
w obrgbie GZM. Niezaleznie od zmian zasiggu przestrzennego, stwierdzono wzrost $redniej
temperatury powierzchni czynnej wszystkich typow pokrycia terenu, co wpisuje si¢
w kierunek aktualnych zmian klimatu. Permanentna powierzchniowa wyspa ciepta zajeta
0,85% powierzchni GZM; ponad 50% jej powierzchni lokowalo si¢ w obrebie czterech miast.
Pomimo wzrostu $redniej temperatury powierzchni czynnej, intensywnos¢ PMWC
zmniejszyta si¢ z powodu wigkszego tempa wzrostu temperatury powierzchni wysp chtodu
w GZM. Stwierdzono rowniez wysoce istotng korelacje pomiedzy zasiggiem PMWC a liczbg
mieszkancow (korelacja: 0,83-0,98) 1 gestoscig zaludnienia (0,39-0,58) gmin GZM.
Ekspansja PMWC w polaczeniu z ociepleniem klimatu jest szczegélnie negatywnym
skutkiem dla silnie zurbanizowanych obszarow miejskich oraz dla starzejacych sig¢
spoteczenstw, do ktorych nalezy GZM.
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WWA | SUBSTANCJE FOSFOROORGANICZNE W SPALONYCH
MATERIALACH SKEADOWISKOWYCH JAKO POTENCJALNE ZRODEA
ZANIECZYSZCZENIA WODY | GLEBY

Wojciech Rykalal, Monika J. Fabianskal, Dominika Dabrowska!, Vahid Nourani??
tUniversity of Silesia, Faculty of Natural Sciences, Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec, Poland
2Center of Excellence in Hydroinformatics and Faculty of Civil Engineering,
University of Tabriz, 29 Bahman Ave, Tabriz, Iran
3Near East University, Faculty of Civil and Environmental Engineering, Nicosia, Turkey
Kontakt: wojciech.rykala@us.edu.pl

Nielegalne sktadowiska stanowig potencjalne zagrozenie dla $rodowiska wodnego,
czgsciowo ze wzgledu na znajdujace si¢ pod nimi niechronione podioze. Przedstawiono
toksyczno$¢ probek gleby i spalonych odpadow statych z dwdch nielegalnych sktadowisk
W Polsce oraz omdéwiono potencjalny negatywny wplyw na wody gruntowe. Pobrano 50
probek, w tym 32 z nielegalnego sktadowiska w Trzebini (potudniowa Polska) i analizowano
za pomocg GC-MS. Wykryte WWA obejmowaty: naftalen, fluoren, fenantren, antracen,
acenaften, acenaftylen, fluoranten, piren, benzo(c)fenantren, benzo(a)antracen, chryzen,
benzo(b+k)fluoranten, benzo(a)fluoranten, benzo(c)fluoranten, benzo(a)piren, benzo(e)piren,
perylen, indeno[1,2,3-cd]piren, benzo(ghi)perylen i dibenzo(a+h)antracen. Wykryte fosforany
organiczne to fosforan tris(2-chloroizopropylu), fosforan trisfenylu, fosforan tri-krezylu,
fosforan tri(butoksyetylu) i tris(2-chloroetyl)fosforan. W probkach dominuja WWA
0 stezeniu <50 ppm/g, chociaz probki o catkowitej zawartoSci WWA w zakresie >100 ppm/g
byty zidentyfikowano takze w obu obszarach badawczych. Wérdd stezen fosforanow
organicznych w odciekach tris(2-chloroizopropylo) najczgséciej obserwowano fosforany,
ktérych stgzenia siggaly ~0,7 ng/l. Zwiazki te zawarte w spalonych odpadach i glebie mogty
negatywnie wptynag¢ na bezpieczenstwo wod gruntowych. Niezbedne jest state
monitorowanie 1 badanie, aby oceni¢ negatywny wplyw pozarow odpadow
na niezabezpieczony grunt pod spodem i aby poméc w zapobieganiu dalszym sytuacjom.

ROLA POKRYWY SNIEZNEJ ORAZ GLEB W DOSTAWIE JONOW
KWASOTWORCZYCH (NO?* | SO+%) DO POTOKU W CZASIE WEZBRAN
ROZTOPOWYCH NA PRZYKEADZIE ZLEWNI GORYCZKOWEGO POTOKU
W TATRACH ZACHODNICH

Joanna P. Siwek?!, Katarzyna Wasak-S¢ek?, Monika Bryla!, Lukasz Jelonkiewicz?,
Mirostaw Zelazny?!
'Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakéw, Polska
2Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, Polska Akademia Nauk,
ul. $w. Jana 22, 31-018 Krakow, Polska
Kontakt: joanna.siwek@uj.edu.pl

Celem badan byto rozpoznanie roli pokrywy $nieznej oraz gleb w dostawie jonow
kwasotworczych (NOs™ i SO4%) do potoku w czasie wezbran roztopowych i roztopowo-
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deszczowych. Badaniami obj¢to wysokogorska zlewnie¢ Goryczkowego Potoku (Tatry
Zachodnie), ktora ze wzgledu na budowe geologiczng (skaly krystaliczne) jest szczeg6lnie
wrazliwa na zakwaszenie. W sezonie zimowym i roztopowym 2019 r. kilkukrotnie pobierano
probki z poszczegdlnych warstw pokrywy $nieznej oraz z gleb na Kasprowym Wierchu
I Myslenickich Turniach. Jednoczesnie, z czgstotliwoscig na ogoét od 3 do 8 godzin, pobierano
probki wod z potoku. Badania uzupetniono o eksperyment laboratoryjny majacy na celu
okreslenie wptywu temperatury na tempo mineralizacji azotu 1 nitryfikacji w glebach.
Wyniki badan wskazuja, ze pokrywa $niezna jest bardzo waznym magazynem NO3z i SOs>
w zlewni. W trakcie wytapiania si¢ $niegu nastgpuje wyrazna ucieczka (elucja) tych jonow
Z pokrywy $nieznej. Wymywane z pokrywy $nieznej jony NOs i SO+% s3 magazynowane
w glebie, o czym $wiadczy wyrazny wzrost ich stezenia w poziomach organicznych
i prochnicznych. Na poczatku okresu roztopowego nastepuje wymywanie NO3™ i SO4% z gleb
I ich dostawa do potoku. Proces ten powoduje bardzo wyrazny wzrost stezenia NO3s™w potoku
(tzw. ,wyrzut” NOgz), natomiast nie powoduje wzrostu stezenia SO4>" w potoku, a jedynie
spowalnia jego spadek. Przyczyng tak réznych reakcji sg rozne stosunki pomiedzy stezeniami
NOs i SO4% w pokrywie $nieznej i w potoku w okresie przedwezbraniowym: stezenia NOs"
W pokrywie $nieznej sg kilkukrotnie wyzsze od stezen w potoku a w przypadku SO+ —
kilkukrotnie nizsze. NO3™ jest kluczowym anionem odpowiedzialnym za zakwaszenie potoku
W czasie roztopow, poniewaz gwattowny ,,wyrzut” NO3z™ zbiega si¢ w czasie z wyraznym
spadkiem stezenia alkalizujacych wodoroweglandw w potoku. Nasze badania wskazuja, ze
zrodlem ,,wyrzutu” NO3™ w potoku w okresie roztopowym jest przede wszystkim azot
zmagazynowany w glebach w wyniku elucji NOs™ z pokrywy $nieznej, a nie w wyniku
procesow mineralizacji i nitryfikacji zachodzacych w glebach w okresie zimowym.

PYL MINERALNY ZE SPALANIA PALIW KOPALNYCH W ARCHIWACH
SRODOWISKOWYCH POLKULI POLNOCNEJ

Beata Smieja-Krol!, Barbara Fialkiewicz-Koziel’, Edyta Lokas®
YUniwersytet Slaski, Instytut Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec
2Uniwersytet A. Mickiewicza, Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych,
ul. Krygowskiego 10, 61-680 Poznan
SInstytut Fizyki Jadrowej PAN, ul. Radzikowskiego 152, 31-342 Krakow
Kontakt: beata.smieja-krol@us.edu.pl

Dziatalno$¢ przemystowa przyczynia si¢ do emisji ogromnych ilosci pytow, ktore
w atmosferze przemieszczane s3 na odleglos¢ setek i tysiecy kilometrow. Po depozycji
w osadach, np. torfowych czastki pylu charakterystyczne dla danego rodzaju emisji mozna
wykorzysta¢ do identyfikacji zrodet oraz rekonstrukcji zmian zanieczyszczenia $srodowiska
w funkcji czasu. Celem badan byta identyfikacja oraz okreSlenie zmian koncentracji czgstek
popiotu lotnego ze spalania paliw kopalnych w o$miu torfowiskach wysokich poétkuli
potnocnej (Polska, Estonia, N Chiny, Rosja, Alaska, Spitsbergen). Pozyskane 0.5 m profile
torfu analizowano z doktadnosciag 1 cm, w celu uzyskania wysokiej rozdzielczosci zapisu
paleo$rodowiskowego. Wykonano analizy 2z wuzyciem skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM) co pozwolito okresli¢ morfologi¢, wielko$¢ i sktad chemiczny czastek
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mineralnych. Sktad fazowy okreslono za pomoca dyfrakcji rentgenowskiej (XRD)
po spopieleniu probek torfu. Wiek torfu oznaczono metodg radioweglowa i1 210Pb.
Mullit byt jedyna faza krystaliczng pochodzenia technogenicznego zidentyfikowana
zapomocg XRD. Jest on podstawowym skladnikiem popiotdéw lotnych, powstajacym
na skutek wysokotemperaturowego (>1100C) przeobrazenia skaleni i/lub kaolinitu podczas
spalania wegla. Istotna ilo$¢ tego sktadnika, pozwalajaca na okreslenie poczatku 1 maksimum
jego depozycji wystepowata w torfowiskach Wyzyny Slaskiej i Nizinie
Zachodniosyberyjskiej w poblizu Tomska. Obecnos¢ mullitu w torfowisku na Rowni
Pod Sniezka (Sudety) obrazuje intensyfikacje uprzemystowienia w Europie $rodkowe;.
W analizach SEM najbardziej charakterystycznymi czgstkami pochodzacymi ze spalania
wegla sa mikrosfery glinokrzemianowe. Pozwalaja one potwierdzi¢ obecnos¢ pytu ze spalania
paliw kopalnych w torfowiskach odleglych od zrédet emisji (N Chiny, Spitsbergen,
Zachodnia Syberia, Estonia).

Przeprowadzone badania pozwalajg stwierdzi¢, ze mozna okres$li¢ czasowy 1 przestrzenny
zasigg wystepowania zanieczyszczen przemystowych na podstawie analizy czastek
mineralnych w torfowiskach. Mullit 1 kuliste glinokrzemiany sa emitowane globalnie,
posiadaja cechy pozwalajace jednoznacznie odrdzni¢ je od pytdéw pochodzenia naturalnego
isa trwate w warunkach torfowiska. Lokalizacja torfowiska determinuje czy sygnat
ma lokalne czy regionalne znaczenie.

OBUSTRONNA ZALEZNOSC. PRZEKSZTALCENIA SRODOWISKA
NATURALNEGO A ODPORNOSC NA STRESY SRODOWISKOWE. PRZYPADEK
MIESZKANCOW KAZUNIA W XIX W.

Lukasz Sobechowicz!, Milena Obremska?
LInstytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN
2Instytut Nauk Geologicznych PAN
Kontakt: lukasz.sobechowicz@twarda.pan.pl

Celem tego wystgpienia bedzie proba odpowiedzi na pytanie: na ile mieszkancy parafii
Kazun (pdinocne rubieze Puszczy Kampinoskiej) byli wrazliwi na stresy $rodowiskowe
w XIX w. Parafia Kazun zamieszkana byla przez dwie wspolnoty: katolikow
i sprowadzonych w to miejsce w potowie XVIII w. osadnikow olederskich wyznania
mennonickiego. Pomimo, Ze przybysze z poOlnocnych Niemiec byli na tym terenie
mniejszos$cig (stanowili okoto 25-30% populacji parafii), to dysponowali wiedza
I umiejetnosciami ktore pozwalaly im skutecznie zagospodarowacé i skolonizowa¢ niegoscinne
do tej pory tereny zalewowe (brzegi Wisty i mate, ale zyzne wysepki tzw. kepy). Wrazliwosé
obu wspolnot na stresy srodowiskowe, zwlaszcza nieurodzaje, przebadana zostanie poprzez
zestawienie ruchu naturalnego ze zmianami cen zbd6z 1 ziemniakdw notowanymi
w Warszawie. Zastanowimy si¢ nad pytaniem na ile zdarzenia te miaty charakter powszechny
1 dotykajacy wszystkich, a na ile réznice kulturowe i inne modele gospodarowania mogty
uodparnia¢ katolikéw lub mennonitow na kleski nieurodzaju. Dane demograficzne
i ekonomiczne uzupelione zostang wykresami  palinologicznymi  (opracowanymi
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na podstawie rdzenia pobranego ze starorzecza Wisty z okolic Kazunia). Informacje
palinologiczne odstaniajg przed nami zmieniajacy si¢ w czasie poziom presji cztowieka
na srodowisko naturalne i pokazujg przeksztalcenia lokalnego modelu gospodarowania.
Na ich podstawie sprobujemy odpowiedzie¢ na pytanie na ile nieurodzaje notowane
we fluktuacjach cen zywnos$ci w Warszawie byly zdarzeniami o charakterze powszechnym,
a na ile ludnos$¢ okolic Kazunia byla od nich wolna.

Badania finansowane sa z s$rodkéw Narodowego Centrum Nauki, konkurs Sonata
pt. “Antropogeniczne przeksztalcenia srodowiska Krolestwa Kongresowego w konteksScie
procesow modernizacyjnych”, numer 2022/47/D/HS3/02947.

CHARAKTERYSTYKA SKEADU CHEMICZNEGO WOD BEDACYCH
POD WPLYWEM ODPADOW KOPALN WEGLA KAMIENNEGO

Marek Soltysiak
Uniwersytet Slaski, Instytut Nauk o Ziemi
Kontakt: soltysiak.marek@us.edu.pl

Eksploatacja wegla kamiennego powoduje odksztalcenia terenu oraz powstawanie
duzej masy odpadow, z ktérych znaczaca czg$¢ trafia na skladowiska, a czg$¢ znajduje
zastosowanie W pracach inzynieryjnych. Odpady kopalniane chociaz stanowig material
naturalny, to jednak na powierzchni terenu znajduja si¢ one w odmiennym $rodowisku
w porownaniu  do warunkéw  hydrogeochemicznych  panujagcych ~w  gorotworze.
Po wydobyciu, w warunkach dostepu wod powierzchniowych oraz tlenu stanowig one zrodio
emisji gtownie chlorkéw i siarczanéw. Jony te, pomimo tego ze nie sg toksyczne, moga
jednak stanowi¢ zagrozenie dla jakosci wod 1 gruntow. Konieczno$¢ odwodnienia
eksploatowanych zt6z wegla wymusza roéwniez odpompowywanie zasolonych wod
kopalnianych, z ktérych cze$¢ trafia bezposrednio do rzek, czgs¢ za$ jest okresowo
retencjonowana w zbiornikach, z ktorych jest w odpowiednim rezimie dozowana do rzek.
Jedynie niewielka ilos¢ wodd dolowych kierowanych jest do odsalania. W pracy
przeanalizowano sktad chemiczny prob wod powierzchniowych, pobranych w 2023 roku
ze zbiornikéw zlokalizowanych na przedpolu zwalowisk gorniczych lub ze zbiornikow
zasypywanych odpadami gérniczymi. Dodatkowo oprobowano dwa zbiorniki retencyjne
oraz jeden réw opaskowy pomiedzy zbiornikiem a zwatowiskiem (Knuréw). Oproébowane
zbiorniki znajduja si¢ na obszarze pomiedzy Knurowem, Wodzistawiem, Czechowicami -
Dziedzicami i O$wigcimiem. Ogdtem oprobowano 21 zbiornikow, z ktorych pobrano lacznie
22 préby wod. Zostaty one poddane analizom fizykochemicznym w zakresie nastepujacych
parametréw: przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa, odczyn, Ca2+, Mg2+, Na+, K+, NH4+,
HCO3-, F-, Cl-, NO2-, Br, NO3-, SO42-, PO43-. Na potrzeby pracy wykonano rowniez
analiz¢ zagospodarowania terenu w  sgsiedztwie zbiornikbw oraz  warunkow
hydrogeologicznych. W oparciu o wykonane analizy scharakteryzowano sktad chemiczny
wod badanych zbiornikéw oraz oceniono ich jakos¢. Dominujagcymi w sktadzie jonowym
byly jony Cl- i SO42-, ktérych maksymalne stezenia, poza zbiornikami retencyjnymi,
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przekraczaly odpowiednio 1,4 g/1 i 3,0 g/l . Pozajednym przypadkiem, we wszystkich
zbiornikach stwierdzono wody V klasy tj. ztej jakoSci.

WSTEPNE UWAGI W KWESTII PRZEMIAN KRAJOBRAZOW LESNYCH
NA PRZYKLADZIE LASOW GORNICZYCH W KROLESTWIE KONGRESOWYM

Maria Stadnicka, Tomasz Zwigzek
Zespot Interdyscyplinarnych Badan nad Antropocenem, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN
Kontakt: maria.stadnicka@twarda.pan.pl

Przemiany $rodowisk lesnych w XIX w. mialy istotne znaczenie w kontekscie
modernizacji i industrializacji spoleczenstwa oraz gospodarki Krolestwa Polskiego. Lasy
podporzadkowane zostaly generalnemu planowi dostarczania surowca energetycznego
do Staropolskiego Okregu Przemystowego (tzw. Wschodniemu Okrggowi Gorniczemu),
ktéry podlegat w pierwszej potowie XIX w. Dyrekcji Gorniczej Krolestwa Polskiego.
Na mocy ustawy rzadowej z 1816 r. powotane do Zycia zostaly tzw. Lasy Rzadowe, ktore
stworzone zostaly na bazie skonfiskowanych po trzecim rozbiorze w 1795 r. doébr
krolewskich, duchownych i prywatnych. Specjalng funkcje wéréd Lasow Rzadowych miatly
pei¢ tzw. lasy gornicze, czyli lasy potozone w okolicach dzisiejszych Kielc, Itzy,
Bodzentyna czy Olkusza, ktérych zadaniem bylo dostarczanie drewna konstrukcyjnego
I surowca energetycznego w postaci wegla drzewnego tworzacym si¢ fabrykom
produkujacym m.in. Zzelazng suréwke. Wielkie potrzeby energetyczne nowego osrodka
przemystowego wymogly przeprowadzenie blyskawicznego urzadzenia nowych laséw -
lasow gorniczych. Wielka waga tych os$rodkéw widoczna jest na zachowanych mapach
portretujacych lasy gornicze z 1816 r. oraz podzniejszych operatach lesnych. Celem
niniejszego referatu jest zaprezentowanie zabytkow kartograficznych zwigzanych
z funkcjonowaniem laséw gorniczych w kontekécie potencjalnych zmian w  strukturze
drzewostanow laséw gorniczych w perspektywie ostatnich 200 lat. W tym celu dane
pochodzace z XIX-wiecznej Kkartografii zostang zestawione z danymi 0 potencjalnej
roslinnosci i danymi z Banku Danych o Lasach (Lasy Panstwowe). Referat ma charakter
prezentacji wstgpnej bazy zrodtowej i dyskusji z uczestnikami spotkania potencjalnych
dalszych drég badawczych zwigzanych z tym tematem.

Badania finansowane sa ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki, konkurs Sonata
pt “Antropogeniczne przeksztatcenia §rodowiska Krolestwa Kongresowego w konteksScie
proces6w modernizacyjnych”, numer 2022/47/D/HS3/02947.



mailto:maria.stadnicka@twarda.pan.pl

PROPOZYCJA SYSTEMU GROMADZENIA | AKTUALIZACJI INFORMACJI
O ZNAKACH WIELKIEJ WODY Z WYKORZYSTANIEM SRODOWISKA
JUPYTER

Robert Szczepanek
Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagiellonski
Kontakt: robert.szczepanek@uj.edu.pl

Pomyst stworzenia bazy danych znakow wielkiej wody (ZWW) zostat zainicjowany
w Polsce przez prof. Marka Grzesia (http://www.wielkawoda.umk.pl/). Tworzac rozszerzong
wersje tej bazy i uzupetniajac ja o nowe obiekty udostepniono mapg ZWW zawierajaca
najwazniejsze metadane o znakach (http://openhydrology.org/maps/flood_mark/). Pozostate
zgromadzone informacje miaty by¢ podstawa oddzielnej publikacji, ale okazato sie, ze skala
projektu oraz jego dynamika wymaga zastosowania nieco innych metod i zmiany
perspektywy. Obok tradycyjnych zrodet w postaci artykutow 1 ksigzek zaczeto pozyskiwaé
informacje telefonicznie oraz wykorzystywa¢ uczenie maszynowe do przeszukiwania
Internetu. Z niemal kazdym ZWW wigzata si¢ jaka$ historia, ktéra nie zawsze byta
udokumentowana pisemnie, a zrodtem wiedzy zwykle byta lokalna spoleczno$¢. Zauwazono,
ze o ile najstarsze ZWW sa dobrze udokumentowane, te najnowsze powstaja czg¢sto
jako inicjatywa oddolna i pojawiaja si¢ raczej w mediach spolecznosciowych. Zatem
gromadzenie o nich informacji roéwniez powinno mie¢ bardziej nieformalny,
zdecentralizowany 1 obywatelski charakter. Przyjeto zatem nastepujace zalozenie
projektowanego systemu: 1/ edycja informacji Zrédlowych powinna by¢ prosta dla kazdego;
2/ system powinien spetnia¢ wymogi FAIR (findability, accessibility, interoperability,
and reusability), czyli by¢ przyjazny dla ludzi i maszyn; 3/ istotng czgsécig systemu bedzie
centralna lista publikacje zawierajacych informacje o ZWW; 4/ zgromadzone informacje
powinny by¢ tatwe w przetwarzaniu i prezentacji w réoznych formatach; 5/ system powinien
umozliwia¢ analiz¢ zgromadzonych danych; 6/ system powinien by¢ dostepny na wolnej
licencji. Analizujac dostepne narzedzia i standardy zdecydowano si¢ oprze¢ rozwigzanie
o rozszerzony jezyk znacznikow Markdown (MyST), $rodowisko Jupyter Book
oraz publiczne  repozytoria takie jak GitHub/GitLab. Istotng czeSciag systemu
jest aktualizowana na biezaco, referencyjna baza publikacji, w ktorych pojawiaja si¢
informacje o ZWW w Polsce. Zbudowany system juz na tym etapie spelnia wigkszo$¢
przyjetych zatozen projektowych, moze by¢ tatwo skalowalny i rozbudowywany o nowe

komponenty. Cze$¢ analityczna jest realizowana przez Jupyter Notebook umozliwiajgc
m.in. prezentacje map.
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ZAPIS PROCESOW NATURALNYCH I ANTROPOGENICZNYCH W OSADACH
STREFY BRZEGOWEJ WISLY W SASIEDZTWIE DAWNEGO ZESPOLU
KLASZTORNEGO BENEDYKTYNEK W TORUNIU

Jacek Szmandal, Piotr Gierszewski?, Piotr Kittel?, Marek Krapiec®, Mateusz
Kramkowski?, Sebastian Tyszkowski!, Karol Witkowski!, Michal Fojutowski*, Wojciech
Chudziak*

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN
2Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet £.odzki
SWydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie
“Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
Kontakt: jacek.szmanda@twarda.pan.pl

Badania geoarcheologiczne osadow w strefie brzegowej Wisty w sasiedztwie dawnego
zespotu klasztornego dominikanek i kosciota §w. Ducha w Krakowie, prowadzone byty
w zwigzku z przebudowa Bulwaru Filadelfijskiego w Toruniu. Ich celem byto okreslenie
zwigzkow przestrzennych i czasowych pomigdzy osadami rzecznymi, denudacyjnymi
I nasypami antropogenicznymi, a koszty byty finansowane z budzetu Miasta Torunia. Zakres
badan obejmowatl analizy sedymentologiczne i datowanie osadéw w obrebie odkrywki
archeologicznej. Poczatki budowy zespdt klasztornego 1 kosciot §w. Ducha siggaja
XIV wieku, jednak juz XIII w. istnial tu szpital 1 kaplica. Zabudowania klasztorne byty
wielokrotnie przebudowywane, a ostatecznie zburzone przez Szwedéow w XVIII w.
Na ich miejscu w XVIII w. powstaty budynki mieszkalne wraz z karczma, a po ich zburzeniu
w XIX w zbudowano fortyfikacje Twierdzy Torun. Z danych historycznych
I archeologicznych wynika, ze pomigdzy murem okalajacym klasztor i brzegiem koryta Wisty
w S$redniowieczu znajdowaly si¢ drewniane konstrukcje nabrzeza portowego. Dzielnica
portowa istniala tu do potowy XX w. W ramach badan przeanalizowano dane archiwalne
z wiercen, pozycje literatury historycznej i geomorfologicznej oraz wykonano kilkanascie
sondowan 1 odstonigé. Przeprowadzono analizy uziarnienia osadow 1 datowania
radiowgglowe drewna. Sondowania zostaly wykonane wzdhuz dwoch przekrojow,
poludnikowego i1 réwnoleznikowego w poprzek odkrywki, a odstonigcia w wykopach
W sgsiedztwie fundamentéw oraz w obrzezeniu odkrywki. Podczas badan w osadach
zidentyfikowano liczne fragmenty ceramiki budowalnej i uzytkowej, polepy oraz fragmenty
kosci 1 drewna. W efekcie badan ustalono, ze w podtozu potnocno-wschodniej i srodkowe;j
czesci odkrywki, pod zabudowaniami klasztornymi, znajduja si¢ ity neogenskie, na ktorych
zalegaja czwartorzegdowe aluwia rzeczne, koluwia, a takze nasypy antropogeniczne
z artefaktami z epoki brazu, okresu rzymskiego i $redniowiecza. Natomiast w poludniowej
i wschodniej czesci podtoza odkrywki, w kierunku koryta Wisty i uchodzacego do niej cieku
wodnego zalegaja si¢ aluwia rzeczne 1 nasypy antropogeniczne z fragmentami ceramiki
$redniowiecznej 1 nowozytnej, a takze pozostatosci konstrukcji drewnianych wydatowanych
na przetom XIII 1 XIV w.
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ZAGROZENIA I PERSPEKTYWY OCHRONY BOGATYCH GATUNKOWO LAK
| PASTWISK GORSKICH W KONTEKSCIE ZMIAN UZYTKOWANIA ZIEMI

Natalia Tokarczyk, Dominik Kaim, Michal Jakiel
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski
Kontakt: n.tokarczyk@uj.edu.pl

Gorskie taki 1 pastwiska zaliczane sa do najcenniejszych ekosysteméw w Europie.
Jednoczesnie sa one wyjatkowo wrazliwe na wspolczesne zmiany uzytkowania ziemi,
polegajace z jednej strony na intensyfikacji rolnictwa, z drugiej za$ na porzucaniu gruntéw
rolnych. W pierwszej kolejnosci odchodzi si¢ od uzytkowania obszarow trudno dostepnych,
takich jak polany reglowe w polskich Karpatach. Od potowy XX wieku ich powierzchnia
zmniejszyta si¢ w zalezno$ci od regionu o 29-67%. W Polsce taki i pastwiska sa obecnie
czynnie chronione gtownie w parkach narodowych i1 na obszarach Natura 2000.
Ich utrzymanie jest takze wspierane przez doptaty unijne i programy majace na celu ochrong
bioréznorodnosci. Badania prowadzone w karpackich parkach narodowych wykazaty
wyhamowanie procesu zarastania polan reglowych w ostatniej dekadzie (2009-2019),
Co jest miedzy innymi wynikiem zwigkszenia zakresu dziatan ochronnych. W celu lepszej
ochrony bogatych gatunkowo tak i pastwisk w szerszej skali nalezy pozna¢ glowne
zagrozenia, na jakie sg one narazone. W ramach projektu Biodiversat+ G4B: ,,Grasslands
for Biodiversity” przeanalizowano glowne zagrozenia, ktore wplywaja na rdéznorodnosé
biologiczng uzytkow zielonych w Alpach i Karpatach, odnoszac si¢ do réznic w warunkach
przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych obu tych regionéw. Wstepne wyniki wskazuja,
ze porzucenie rolnictwa oraz niewlasciwe praktyki rolnicze stanowig glowne zagrozenia
zarowno w Karpatach, jak 1 w Alpach, podczas gdy intensyfikacja rolnictwa wydaje si¢
wigkszym zagrozeniem w Alpach niz w Karpatach. Jedng z gtownych przyczyn porzucania
gruntéw rolnych w Karpatach jest brak optacalno$ci rolnictwa w tym regionie, na co maja
wptyw trudne warunki gospodarowania oraz coraz wigksza mozliwo$¢ zatrudnienia
poza rolnictwem. W polskich Karpatach dodatkowym czynnikiem jest duze rozdrobnienie
gruntow. Z kolei w przypadku wloskich 1 austriackich Alp poza ograniczeniami
przyrodniczymi wazng rol¢ odgrywa depopulacja obszarow wiejskich. Zagrozenie
dla bioréznorodnosci 1gki i pastwisk moze stanowi¢ takze homogenizacja krajobrazu
wspierana przez mechanizmy Wspolnej Polityki Rolnej UE, obserwowana na przyktad
w stowackiej czegsci Karpat. Negatywny wplyw gatunkéw inwazyjnych bedzie
prawdopodobnie wzrastat w przyszito$ci w obu regionach.

Badania zostaty sfinansowane dzigki srodkom konkursu Biodiversa+ COFUND na lata 2021
2022 w ramach programu Europejskiego Partnerstwa na rzecz Biordznorodnos$ci oraz we
wspolpracy z organizacjami finansujagcymi: Narodowe Centrum Nauki, Schweizerischer
Nationalfonds zur Forderung der Wissenschaftlichen Forschung, Slovak Academy of
Sciences, Autonomous Province of Bolzano/Bozen, South  Tyrol, Deutsche
Forschungsgemeinschaft e.\VV., BMBF-VDI/VDE INNOVATION + TECHNIK GMBH and
The Executive Agency for Higher Education, Research, Development and Innovation
Funding; umowa nr UMO-2022/04/Y/ST10/00088.
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OCENA INTENSYWNOSCI ANTROPOGENICZNEGO NADSYPYWANIA DEN
DOLIN RZECZNYCH W KIELCACH W LATACH 2003-2019

Grzegorz Walek, Adrian Ratajski )
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku
Kontakt: grzegorz.walek@ujk.edu.pl

Celem przeprowadzonych badan byta identyfikacja wspotczesnych antropogenicznych
nasypow w dnach dolin rzecznych w Kielcach. Analiz¢ przeprowadzono w granicach terendw
zalewowych wyznaczonych dla wezbran o 1% prawdopodobienstwie wystapienia w dolinach
rzek Bobrzy, Sufraganca, Silnicy i Lubrzanki. Okreslono lokalizacje nasypow, ich wybrane
parametry morfometryczne a takze intensywno$¢ nadsypywania. Analiz¢ przeprowadzono
na podstawie cyfrowych modeli wysokosciowych z lat 2003, 2011, 2016 1 2019 oraz badan
terenowych. W dolinie rzeki Silnicy zidentyfikowano lacznie 28 nasypow, w dolinie Bobrzy
17, w dolinie Sufraganca 10 natomiast w dolinie Lubrzanki 2. Najwigkszy nasyp
0 powierzchni przekraczajacej 12000 m? i objetosci 2000 m® zlokalizowano w dnie doliny
Silnicy. Laczna powierzchnia wszystkich nasypéw wyniosta w 2019 r. 83817,61 m?
aich objeto$¢ 90398,5 m®. Najwiecej nasypoéw powstato w okresie 2005-2011, najwigkszy
wzrost ich powierzchni stwierdzono w latach 2016-2020.

DEPOZYCJA ZWIAZKOW FLUOROORGANICZNYCH (PFAS) W OSADACH JEZ.
KORZHYNKOL (KAZACHSTAN) W PERSPEKTYWIE WIELOLETNIEJ:
IMPLIKACJE DLA STUDIOW NAD ANTROPOCENEM

Michal Woszczyk!, Anetta Hané?, Bridget Ulrich®
!Pracownia Biogeochemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
27aktad Analizy Sladowej, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
3National Resources Research Institute, University of Minnesota, Duluth, USA
Kontakt: woszczyk@amu.edu.pl

Zwiazki per- i polifluoroalkilowane (PFAS) to grupa catkowicie antropogenicznych
zwigzkoéw fluoroorganicznych, ktorych szerokie zastosowania gospodarcze sprawily, ze od lat
50-tych XX w. rozpowszechnily si¢ one w S$rodowisku naturalnym. Globalne
rozprzestrzenienie PFAS, udokumentowane ich wystepowaniem w osadach morskich
i jeziornych w wielu stanowiskach na $wiecie, bylo mozliwe dzieki duzej trwatosci
tych zwigzkow (tzw. wieczne chemikalia) i ich zdolnoéci do dlugodystansowej migracji
w atmosferze i hydrosferze. W naszym wystapieniu prezentujemy wyniki badan
geochemicznych rdzenia osadow jeziora Korzhynkol we wschodnim Kazachstanie.
Jest to jezioro potozone w obszarze jedynie nieznacznie zmienionym przez presj¢ czlowieka
dzigki czemu odznacza si¢ duzym stopniem naturalno$ci. Wobec braku istotnych lokalnych
zrodel zanieczyszczen, osady denne tego jeziora zawieraja wysoko rozdzielczy zapis zmian
srodowiskowych i1 ponadlokalnej/regionalnej transmisji  zanieczyszczen Srodowiska
w antropocenie. Na tle czytelnego sygnatu klimatycznego, zmian w przebiegu procesOw
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erozyjnych w zlewni, a takze zmian fizyko-chemicznych w toni wodnej jeziora, w sktadzie
chemicznym osadéw widoczne s3 zmiany czasowe dostawy skladnikow pochodzenia
antropogenicznego (metali $ladowych 1 PFAS). W osadach wykryte zostaly gléwnie
dlugotancuchowe homologi z grupy PFAS. Ich pionowa zmienno$¢ w osadach wykazuje
trend wzrostowy miedzy latami 60tymi XX w. 1 pierwszg dekada XXI w., po czym nastepuje
spadek. Taki przebieg krzywej PFAS jest zasadniczo zblizony do zmiennosci metali
sladowych 1 zarazem odzwierciedla czasowa zmienno$¢ globalnej emisji PFAS w XX w.
Wyniki naszych badan maja implikacje dla oceny w jakim stopniu dzialalno$¢ cztowieka
wpltywa na globalny obieg materii, a takze mogg stanowi¢ glos w dyskusji dotyczacej
podstaw wydzielania antropocenu jako odrgbnej jednostki stratygraficzne;.

WSPOLCZESNA TRANSFORMACJA SRODOWISKA POLUDNIOWO-
WSCHODNIEGO SPITSBERGENU

Wiestaw Ziaja, Krzysztof Ostafin
Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Geografii i Geologii,
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
Kontakt: wieslaw.ziaja@uj.edu.pl

Potudniowy wschod Spitsbergenu podlega intensywnym zmianom pod wplywem
ocieplenia klimatu. Zmiany te, badane i opisywane w najnowszych publikacjach naukowych
Zz duzym udziatem polskich autorow, obejmuja przede wszystkim skutki recesji lodowcow,
a mianowicie powstawanie nowych krajobrazéw i ekosystemoéw na obszarach uwolnionych
spod lodowcow. Okoto polowa tych obszarow jest zalewana przez morze. Na tych, ktore
pozostaja ladem, powstaja nowe krajobrazy: nowe osady, formy terenu i sieci wod
powierzchniowych. Podlegaja one szybkiej kolonizacji przez zwierzeta i sukcesji roslinnej,
co uruchamia procesy glebotworcze. Oczywiscie, na obszarach zalanych przez morze
takze powstaja nowe ekosystemy. Np. niedawno powstaty z doliny lodowcowej fiord
Hambergbukta jest powoli zmieniany w cze$¢ ciesniny morskiej, ktora powstanie po jego
polaczeniu si¢ z fiordem Hornsund wskutek trwajacego whasnie zaniku ladowego przesmyku
glacjalnego miedzy tymi fiordami (m.in.: Ziaja, Ostafin 2015; Grabiec i in. 2018), laczacego
Serkappland — potudniowy potwysep Spitsbergenu — z reszta wyspy. Na potudniowym
wybrzezu fiordu Hambergbukta powstaty po roku 1970 nowe réwniny nadmorskie
(Cygankiewicz-Trus$, Ziaja 2021). Nieopodal zbadano i opisano zanik rowniny nadmorskiej
zZ jeziorem Davislaguna powstatym z zatoki morskiej, uzywanej na poczatku XX wieku jako
kotwicowisko (Ziaja i in. 2023). Od poczatku XX wieku wybrzeze Serkapplandu i Ziemi
Torella zmienito swoj charakter z przewaznie lodowcowego, z lodowymi klifami albo lobami
wysunigtymi w Morze Barentsa ze zlodowaconych catkowicie dolin, w wybrzeze dzi§ pelne
zatok — w tym fiordow — w dolinach lodowcow, ktory bardzo si¢ skurczyly. Niezwykle
szybkie tempo zmian krajobrazéw i ekosystemOw czyni ten obszar bardzo interesujacym
dlabadan s$rodowiskowych, w tym krajobrazowych, skutkow ocieplenia klimatu,
wymienionych wyzej i innych, ktore zostang omoéwione w referacie.
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MAPA DOSTAWY PLASTIKU DO RZEK KARPACKICH

Anna Zielonkal, Maciej Liro?, Tim van Emmerik3, Malgorzata Grodzinska-Jurczak?,
Justyna Liro?, Timea Kiss®, Florin Mihai®
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski,
Gronostajowa 7, 30-387 Krakow
2Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk,
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
3Hydrology and Quantitative Water Management Group, Wageningen University,
Droevendaalsesteeg 3, 6708 PB Wageningen, the Netherlands
*“Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 7, 30-387 Krakow
Department of Geoinformatics, Physical and Environmental Geography,
University of Szeged, Hungary
SCERNESIM Center, Department of Exact Sciences and Natural Sciences, Institute of
Interdisciplinary Research, “Alexandru loan Cuza” University of lasi, 700506 Iasi, Romania
Kontakt: anna.zielonka@doctoral.uj.edu.pl

Dostawa odpaddéw plastikowych w obszar koryt rzecznych i réwnin zalewowych
stwarza liczne zagrozenia dla Srodowiska naturalnego, jak 1 zdrowia cztowieka. Aby okresli¢
jakie jest ryzyko tego procesu dla 175 669 km rzek karpackich wykonaliSmy obliczenia
wykorzystujace globalne dane o emisji odpadow plastikowych do $rodowiska (Lebreton
i Andrady, 2019) oraz informacje o przebiegu ciekéw (Lin i in, 2021). Nastgpnie, wyliczone
wartos$ci emisji odpadoéw plastikowych powigzaliSmy z wysokos$cig nad poziom morza,
rzedami ciekow, atakze ich potozenie w danym dorzeczu, zlewisku, réznymi formami
ochrony oraz krajami. Wyniki pokazaty, ze cieki karpackie ponizej 750 m n.p.m.
(81% ditugosci potokdéw) przeptywajg przez obszary o znacznej emisji odpadow plastikowych
do srodowiska. Najwiecej mocno zanieczyszczonych odcinkow rzek (zdefiniowanych
jako obszary o emisji odpadéow plastikowych >409,7 t/rok/km?) wystepuje w Rumunii
(56,6%), na Wegrzech (23,1%) i w Ukrainie (16,5%). Rzeki przeplywajace przez obszary
chronione na poziomie krajowym (2,3% wszystkich badanych ciekéw) maja wigksza emisje
odpadéw plastikowych w obszarze nadrzecznym (mediana = 7,7 t/yr/km?) niz te chronione
na poziomie regionalnym (mediana = 1,25 t/yr/km?) i miedzynarodowym (mediana =
0 t/yr/km?). Rzeki w zlewisku Morza Czarnego maja znacznie wicksze zanieczyszczenie
(mediana = 5,1 t/yr/km?, 90 percentyl = 381,1 t/yr/km?) niz te w zlewisku Morza Battyckiego
(mediana = 6,5 t/yr/km?, 90 percentyl = 84,8 t/yr/km?). Opracowana mapa przestrzennego
rozkladu wielkosci dostawy odpadoéw plastikowych do $rodowiska wzdtuz ciekow moze
stanowi¢ pierwszy krok w regionalnym kierunkowaniu dziatan zmierzajacych do lepszego
zarzadzania odpadami oraz oczyszczania rzek w ekoregionie Karpat.

Badania finansowane z Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu Makroplastik w rzece
gorskiej i pogorskiej (2020/39/D/ST10/01935)

Literatura:

Lebreton i Andrady, 2019, Future scenarios of global plastic waste generation and disposal,
Palgrave Commun., 5, pp. 1-11

Lin P., Pan, M. Wood, E.F. i in., 2021, A new vector-based global river network dataset
accounting for variable drainage density. Sci Data 8, 28
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SOSNA ZWYCZAJNA (PINUS SILVESTRIS L.) - SYMBOL UWIKLANIA
PRZYRODY W PROCES TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ ZIEM
POLSKICH W XIX WIEKU

Tomasz Zwiazek!, Szymon Jastrzebowski?
1Zespot Interdyscyplinarnych Badan nad Antropocenem,
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN
27Zaktad Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Le$nych, Instytut Badawczy Le$nictwa
Kontakt: tzwiazek@twarda.pan.pl

Sosna zwyczajna jest gatunkiem drzewa, ktorego mozliwosci wzrostu nawet
na skrajnie réznych siedliskach sa bardzo duze. Spotkamy ja zar6wno na bardzo suchych
szczytach wydm jak i na wypetnionym woda torfowisku. Szeroka amplituda ekologiczna
I plastycznos$¢ tego pionierskiego gatunku sprawila, iz stat si¢ on przydatny czlowiekowi
do celow gospodarczych. Tym samym historia uprawy sosny od poczatku zwigzana jest silnie
Z dziatalnoscig gospodarcza czlowieka. Juz w starozytno$ci Rzymianie sprowadzili z Azji
Mniejszej do Italii sosn¢ kalabryjska (Pinus brutia Ten.), za§ w XVIII w. niemieccy le$nicy
sadzili w celach gospodarczych pdétnocnoamerykanska sosng smotowa (Pinus rigida Mill.).
Na przetomie XVIII i XIX w. ziemie polskie dotknigte zostaty procesem wielowarstwowej
i bardzo dynamicznej transformacji spotecznej, gospodarczej i - przede wszystkim -
energetycznej. Umozliwienie sprawnej konkurencji na rynkach europejskich i globalnych
wymagato wprowadzenia zmian o charakterze modernizacyjnym - to miato przyczynic si¢
dowzrostu stopnia uprzemyslowienia ziem polskich i reform o charakterze
industrializacyjnym. Energia potrzebna do przeprowadzenia tak fundamentalnych przemian
modernizacyjnych miata ptynagc z biomasy - w tym wypadku z wegla drzewnego
i drewnianych sazni produkowanych przez Lasy Rzadowe - bedace w rekach powotanego
w 1816 r. rzadu Krolestwa Kongresowego. Celem niniejszego referatu jest zwrdcenie
szczegllnej uwagi na przeksztalcenia Srodowisk lesnych na przetomie XVII 1 XIX w.
W referacie chcemy potozy¢ szczegdlny nacisk na kwestie plastycznos$ci sosny jako gatunku,
kolejnych faz préby jej udomowienia na potrzeby formujacej si¢ gospodarki lesnej
i konsekwencji oraz kontekstow $rodowiskowych, w ktorych byla ona obecna. Referat
ma charakter prezentacji wstepnych obserwacji i wynikéw badan.

Badania finansowane s3 z $rodkdw Narodowego Centrum Nauki, konkurs Sonata
pt. “Antropogeniczne przeksztatcenia srodowiska Krolestwa Kongresowego w kontekscie
procesow modernizacyjnych”, numer 2022/47/D/HS3/02947.
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ABSTRAKTY POSTEROW

ROLA WYBRANYCH CZYNNIKOW NATURALNYCH I ANTROPOGENICZNYCH
W KSZTALTOWANIU MIEJSKIEJ WYSPY CIEPLA W ZABUDOWIE BLOKOWEJ
W KRAKOWIE

Anita Bokwa?, Mateusz Durka!
lUniwersytet Jagiellonski, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Krakoéw
Kontakt: anita.bokwa@uj.edu.pl

Miasta sg terenami szczegdlnie narazonymi na skutki postepujacej zmiany klimatu.
Znaczenia nabiera zatem rozpoznanie mechanizmoéw ksztattujacych $rodowisko miejskie
i wykorzystanie tej wiedzy do opracowania dziatan przystosowawczych. Miejska wyspa
ciepta w Krakowie jest elementem klimatu miasta, ktory musi by¢ badany z uwzglednieniem
specyfiki $rodowiska przyrodniczego, w ktorym usytuowane jest to miasto. Opracowano
koncepcje miejskiej wyspy ciepla modyfikowanej przez rzezbe terenu, ktéra zostata
W niniejszej pracy wykorzystana do oszacowania wplywu wybranych naturalnych
i antropogenicznych cech terenu zabudowanego na ksztattowanie termiki powietrza. Analizie
poddano obszary z zabudowa blokowa, znajdujace si¢ W dnie doliny Wisty, zaréwno
w jej wschodniej, szerokiej, jak tez zachodniej, waskiej czgsci, a dodatkowo teren z zabudowa
blokowg potozony 50 m powyzej dna doliny. Wykorzystano pomiary temperatury powietrza
0 duzej rozdzielczo$ci czasowej z trzech lokalizacji odpowiadajacych wymienionym terenom
oraz z dwoch punktow pozamiejskich, z lat 2009-2021, z bazy danych Instytutu Geografii
I Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Opracowano
m.in. rozktad przestrzenny: NDVI, wysokosci roslinnosci, stopnia pokrycia roslinnoscia,
wysokos$ci budynkoéw, maksymalnego potencjalnego nat¢zenia promieniowania stonecznego
na powierzchni ptaskiej, w promieniu 50, 100 i 300 m od kazdego punktu pomiarowego.
Przeanalizowano przebiegi temperatury powietrza i intensywnosci miejskiej wyspy ciepta
W miesigcach letnich ze szczegdlnym uwzglednieniem okresow fal upatow. Wskazano
na réznice w potencjalnym obciazeniu cieptem dla mieszkancow w wybranych lokalizacjach
I zaproponowano dziatania moggce zmniejszy¢ to obcigzenie.
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PODATNOSC NA EROZJE STOKU NARCIARSKIEGO NOSAL W SWIETLE
ANALIZ GIS

Jarostaw Cebulski?, Joanna Fidelus-Orzechowska?, Dawid Piatek®
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, $w. Jana 22, 31-018 Krakow
2Instytut Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie,
ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakéw
SInstytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski,
ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakow
Kontakt: joanna.fidelus-orzechowska@up.krakow.pl

Dynamiczny wzrost zainteresowania narciarstwem wplywa na rozw0j nowej
infrastruktury narciarskiej oraz modernizacj¢ o$rodkéw juz istniejacych. Rozwoj
tych osrodkow odbywa si¢ poprzez tworzenie nowych tras, a takze poszerzanie tych
juz istniejacych. Dochodzi do zmian w morfologii stokéw, w odplywie wody, a takze
w szacie roslinnej. Dlatego tez istotne jest zidentyfikowanie obszaré6w najbardziej narazonych
na erozje jeszcze przed pracami budowlanymi. W tym celu wykonano mape¢ podatnosci
na erozj¢ podtnocnych stokow Nosala. W mapie podatnosci na erozje wykorzystaliSmy
nastgpujace parametry: (i) klasy nachylen wedtug Klimaszewskiego (1978) uzyskane z mapy
nachylen, ktore w analizie reprezentuja energi¢ rzezby i potencjalng sit¢ mogacych wystapic
procesdw geomorfologicznych; (ii)) wartosci topograficznego indeksu wilgotnosci,
wskazujagce na uwilgocenie pokryw, ktore moze powodowaé aktywizacje procesow
morfogenetycznych; (iii) liczbe lat bez pokrywy roslinnej uzyskane z analizy pokrycia
ros$linnoscia, wskazujaca na obecny stan degradacji pokryw i miejsca z wigksza podatnoscia
na erozj¢ wynikajaca z braku ochronnej warstwy roslinnosci; (iv) interpretacje wynikow
modelu r6znicowego z lat 2012-2020, wskazujaca na obszary, w ktorych masy ziemne zostaty
przemieszczone lub tez nie. Obszar z przemieszczonymi masami ziemnymi charakteryzuje si¢
mniejsza zwigzto$cig pokryw, ktora zwigksza szans¢ na wystapienie erozji. Stworzona mapa
podatnos$ci na erozje przedstawia sumg¢ uzyskanych punktéw dla kazdego piksela wedtug
przyjetych parametrow.

Wzér okreslajacy podatnos¢ na erozje badanego obszaru przedstawia si¢ nastepujaco:
YE=YXS+XTWI+XVEG +XDoD

YE — Suma punktéw w analizie podatnosci na erozj¢

%S — Suma punktow z przedziatow klas nachylen

XTWI — Suma punktéw z wartosci TWI

YVEG — Suma punktow z liczby lat bez pokrywy roslinnej

¥DoD — Suma punktéw z wyniku analizy DoD

Analiza podatnos$ci na erozj¢ pozwolita wydzieli¢ 5 klas podatno$ci. Powierzchnia nieczynnej
trasy narciarskiej cechuje si¢ co najmniej $rednia, a duza jej cze$¢ wysoka 1 bardzo wysoka
podatno$cia na erozje, co wynika szczegdlnie z duzych nachylen oraz duzej gestosci linii
sptywu. Strefy o najwigkszej podatnos$ci maja przebieg liniowy, dowiazujacy do fragmentéw
pozbawionych roslinnosci, sieci dolinnej oraz stref ingerencji antropogenicznej tj. $ciezka
turystyczna. Dolna cze$¢ analizowanego obszaru cechuje si¢ gtownie bardzo niska, niska
I Srednig podatno$cig na erozje.
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KONSEKWENCJE ZMIAN UZYTKOWANIA GRUNTOW DLA ROZWOJU
ROSLINNOSCI NA ROWNINIE ZALEWOWEJ GORNEJ ODRY

Agnieszka Czajka, Oimahmad Rahmonov, Bartlomiej Szypula
Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi,
Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec
Kontakt: agnieszka.czajka@us.edu.pl

Koryta rzek sa powszechnie regulowane, a zyzne gleby ich dolin sg wykorzystywane
do celéw rolniczych, czemu towarzysza osady ludzkie. W wielu miejscach na terenach
zalewowych wydobywa si¢ zwir lub piasek, a dawne wyrobiska wypelniaja si¢ woda.
Konsekwencja sg zmiany stosunkéw wodnych, zmiany uzytkowania gruntéw 1 pokrycia
terenu a naturalne ekosystemy nadbrzezne stopniowo zanikaja. Ponadto doliny rzeczne
jako korytarze ekologiczne sa miejscami podatnymi na rozprzestrzenianie si¢ inwazyjnych
gatunkow ro$lin. Na granicznym odcinku doliny gérnej Odry wszystkie wyzej wymienione
czynniki odegraty role w ksztaltowaniu wspoétczesnych siedlisk. Nasze badania pokazuja
wplyw zmian wywotanych przez czlowieka na transformacje szaty ro$linnej réwniny
zalewowej gornej Odry. W wyznaczonych transektach badaliSmy zmiany uzytkowania
gruntdow od 1910 roku do dnia dzisiejszego i1 badaliSmy réznorodno$¢ gatunkowa roslin.
Wyniki pokazuja, ze silniej przeksztalcona rownina zalewowa wzdluz skanalizowanego
koryta ma wyzszy poziom réznorodnosci gatunkowej niz obszary rolnicze potozone wzdtuz
odcinka rzeki o naturalnym przebiegu koryta, co moze odzwierciedla¢ hipoteze posredniego
zakldcenia, ktora zaktada, ze najwyzsza réznorodno$¢ biologiczna wystepuje w zakldconych
srodowiskach. Wigkszos$¢ dolin rzecznych jest skolonizowana przez obce gatunki inwazyjne
geograficznie, takie jak Reynoutria japonica, Reynoutria sachalenesis oraz Impatiens
glandulifera, ktore przyczynily si¢ do tego, ze wszystkie gatunki typowe dla legow
jesionowych, topolowych i wierzbowych charakterystycznych dla tego typu siedliska
wycofaty sig, co jest gldowng przyczyna bardzo niskiej réznorodnosci biologiczne;j.

SYSTEM PODATKOWYCH ULG B+R JAKO NARZEDZIE FINANSUJACE
OGRANICZENIE EMISJI SLADU WEGLOWEGO POLSKIEJ GOSPODARKI

Maciej Czekaj
Uniwersytet Slaski w Katowicach, Szkota Doktorska i Sie¢ Badawcza Lukasiewicz -
Instytut Technik Innowacyjnych EMAG
Kontakt: maciej.czekaj@emag.lukasiewicz.gov.pl

Innowacyjnos¢ polskiej gospodarki, w zakresie kreacji produktow i ustug
wspierajacych ochrone $rodowiska naturalnego, moze by¢ stymulowana poprzez narzedzia
takie jak system ulg podatkowych oraz dotacje krajowe i zagraniczne. Granty krajowe
i zagraniczne sg szeroko znane i stosowane. Wérdd ulg podatkowych na szczegdlng uwage
zastuguje ulga B+R, ktora w polskim ekosystemie wspierania innowacji istnieje od 2016 r.,
znaczne jej rozszerzenie nastgpito w 2022 roku. System ulg B+R to katalizator 1 ,,paliwo”
dla przedsiebiorcow wdrazajgcych innowacje produktowe, procesowe, organizacyjne
I marketingowe w swojej dzialalno$ci. Narzedzia podatkowe ulg B+R sg doskonatym
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i nie docenianym zrodlem finansowania wdrozenia innowacji wspierajagcych zmniejszenia
generowania $ladu weglowego, zarowno przedsiebiorstwa, jego produktéw, jak i po prostu
jego substancji budowlanej. Zmniejszenie emisji $ladu weglowego mozliwe jest zardéwno
w zakresie bezposredniego i posredniego generowania ekwiwalentu dwutlenku wegla (CO2e).
Ulgi B+R na innowacje moga rowniez wspiera¢ obnizenie emisji $ladu weglowego
w zakresie tancucha dostaw przedsigbiorstwa, i to w pelnym zakresie tj. od ,kotyski”
az po ,,grob” danego produktu lub ustugi. Niestety wcigz stosunkowo mato firm korzysta
Z tego doskonatego 1 prostego narzedzia, ze szkodg dla gospodarki kraju oraz Srodowiska
naturalnego.

NIEPRZEMYSLANE PROBY AKTYWIZACJI EKONOMICZNEJ TERENOW
WIEJSKICH I ICH WPLYW NA STABILNOSC ZIEMNYCH UMOCNIEN Z EPOKI
SREDNIOWIECZA

Piotr Demczuk?!, Tomasz Dzienkowski’, Marcin Woloszyn®
'Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
2Instytut Archeologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
3eibniz-Institut fiir Geschichte und Kultur des 6stlichen Europa, Leipzig
3Instytut Archeologii, Uniwersytet Rzeszowski
Kontakt: demczuk@umcs.pl

Tematem opracowania jest analiza — przy wykorzystaniu metod z zakresu

numerycznej analiz geomorfologicznych — skutkow dziatan wiadz samorzadowych na terenie
wezesnosredniowiecznego grodziska w miejscowosci Grodek (wschodnia Polska).
Polska wschodnia, w tym tereny nad Bugiem, na samej granicy panstwa to jeden
Z najubozszych regionéw Unii Europejskiej. Wtadze samorzadowe — wykorzystujac dotacje
unijne majace wspiera¢ aktywizacj¢ gospodarcza tego regionu — dopuscilty do wypasu owiec
i wyciecia okoto 30 drzew na terenie wczesnosredniowiecznego grodziska. Obiekt ten, ktory
nalezy identyfikowa¢ z grodem Wotyn znanym z przekazow z kronik ruskich, jest jednym
Z najwazniejszych stanowisk archeologicznych Polski wschodniej (datowanym na X-XI11 w.).
W rezultacie dziatan wladz na silnie eksponowanych, lessowych stokach grodziska o duzym
nachyleniu doszto do uruchomienia nasilonego procesu splywu powierzchniowego
oraz sptukiwania. Czynnik ten Ww polgczeniu z coraz czgdciej rejestrowanymi
ponadprzecietnymi opadami deszczu radykalnie zwiekszyl zagrozenie uruchomienia innych
niszczacych  procesdéw  geomorfologicznych. Opisane powyzej dziatania wiadz
samorzadowych stanowig realne zagrozenie dla dalszego trwania grodu Wotyn.

Naszym celem byto opracowanie prognozy skutkéw niekontrolowanego wypasu
owiec, zniszczenia roslinnosci drzewiastej oraz poszycia w polaczeniu z obfitymi opadami
dla natezenie proceséw sptywu powierzchniowego oraz sptukiwania. Do tego celu
wykorzystano metody GIS oparte 0 model RUSLE. Model ten na postawie odpowiedniego
doboru wspotczynnikow erozyjnosci opadu, podatnosci gleb na sptukiwanie oraz czynnika
ochronnego roslin dostarcza informacji o wielko$ci strat wierzchniej warstwy pokryw
stokowych. Wielko$¢ materialu przemieszczanego w wyniku splukiwania na stokach
bez ro$linnosci o nachyleniu do 18° wynosita $rednio 60-90 t-ha-rok™l. Stoki zachodnie
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sg prawie pionowe, wigc 1 natezenie splukiwanego materiatu bedzie zwielokrotnione.
Ponadprzecigtne wielkoS$ci erozji przynosza procesy erozji bruzdowej, ktora to tylko w ciagu
jednego roku moze przemiesci¢ w dot stoku nawet 170 t-ha™.

METODA MONITORINGU REDEPOZYCJI MAKROPLASTIKU W KORYCIE
RZECZNYM

) Jakub Dzida
Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi
Kontakt: jakub.dzida@0365.us.edu.pl

Makroplastik, mimo powszechnego wystgpowania w $rodowisku jest czgsto
lekcewazonym rodzajem zanieczyszczenia. Wigkszo§¢ badan skupia si¢ na mniejszych
czastkach — mikroplastiku, jako Ze jego obecnos¢ w S$rodowisku stanowi zagrozenie
dla zdrowia organizméw zywych, w tym ludzi. Temat migracji makroplastiku w §rodowisku
stanowi zatem sporg nisz¢ badawczg. Prezentowane badania obejmuja naturalnie meandrujace
koryto gornej Odry, ktéra w miejscu badan jest rzeka graniczna. Sredni przeptyw wynosi tutaj
okoto 40 [m®s] a wezbrania wystepuja najczeéciej wiosng. Podjete badania maja na celu
ocen¢ mechanizmu migracji i1 redepozycji makroplastiku podczas wezbran. Prezentowana
metodyka badawcza polega na wyznaczeniu poletek badawczych na fachach korytowych
i ewidencji zdeponowanego na ich powierzchni makroplastiku przy uzyciu autorskiego
formularza. Po sporzadzeniu dokumentacji terenowej makroplastik jest usuwany a badanie
powtarzane jest po kolejnym wezbraniu. W ten sposob, mozna oceni¢ dostawe makroplastiku
podczas jednego wezbrania. Prowadzono juz podobne badania na rzekach gorskich w Polsce,
natomiast na rzece nizinnej metoda ta zastosowana zostala po raz pierwszy. Wstepne
obserwacje wskazuja, ze przejScie wezbrania prowadzi do mobilizacji makroplastiku a takze
wprowadza nowe elementy do transportu zanieczyszczen. Wyniki badan pozwola wskazac
rozwigzanie dla problemu zanieczyszczenia $rodowiska fluwialnego makroplastikiem
oraz oszacowac ilo§¢ makroplastiku dostarczanego do polozonego nizej w biegu Odry
Zbiornika Raciborz.

KLIMATYCZNE | ANTROPOGENICZNE PRZYCZYNY PRZEMIAN REZIMU
TERMICZNEGO | LODOWEGO RZEK KARPACKICH

Maksymilian Fuks, Lukasz Wiejaczka
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN,
Zaktad Badan Geosrodowiska
Kontakt: fuksmaksymilian@twarda.pan.pl

Od drugiej potowy XX wieku obserwowany jest wzrost temperatury wody i redukcja
wystepowania pokrywy lodowej na rzekach gorskich w wielu regionach §wiata. Jako gléwna
przyczyng zachodzacych przeksztalcen wskazuje si¢ zmiany klimatyczne, (objawiajace si¢
wzrostem temperatury powietrza) oraz ingerencj¢ cztowieka w $rodowiska rzeczne. Jednym
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Z elementéw przestrzeni geograficznej wpltywajacym zarowno na temperature wody jak
I wystepowanie zlodzenia rzek sg zbiorniki zaporowe, ktore w okresie zimowym podnosza
temperature¢ wody na rzekach ponizej ich lokalizacji i tym samym ograniczaja tworzenie si¢
pokrywy lodowej. Ze wzgledu na naktadanie si¢ wptywu uwarunkowan klimatycznych
oraz funkcjonowania zbiornikow zaporowych na $rodowiska rzeczne, szczegdtowe
rozpoznanie mechanizmow prowadzgcych do powstania i rozpadu pokrywy lodowej stanowi
nadal istotny problem. Celem badan jest przedstawienie wptywu zmian klimatycznych
oraz funkcjonowania zbiornika zaporowego na czasowg 1 przestrzenng zmiennos¢
temperatury wody i wystgpowanie pokrywy lodowej. Do badan wytypowano dwie rzeki
karpackie — Biala (seminaturalng) oraz Rop¢ (pod wplywem zbiornika zaporowego). Rzeki te
porownano pod wzgledem wystepowania pokrywy lodowej 1 temperatury wody.
Na podstawie danych pomiarowych ze stacji klimatologicznych przeanalizowano czasowa
zmienno$¢ temperatury powietrza na badanym obszarze. W celu rozdzielenia wplywu
uwarunkowan klimatycznych 1 funkcjonowania zbiornikow zaporowych na badane
charakterystyki rzek zastosowano model uczenia maszynowego XGBoost. Przeprowadzono
réwniez pomiary terenowe wystepowania pokrywy lodowej i temperatury wody w profilach
podtuznych rozpatrywanych rzek. Badania wykazaly, Ze na rzece bez zbiornika zaporowego
(Biata) czasowo-przestrzenne zmiany w temperaturze wody 1 wystepowaniu pokrywy lodowe;j
byly stosunkowo niewielkie. Na rzece begdacej pod wplywem funkcjonowania zbiornika
Klimkéwka (Ropa) zmiany badanych parametrow byty znacznie wigksze. Badania wykazaty,
ze po budowie zbiornika na Ropie nastgpit wzrost temperatury wody w okresie zimowym
i spadek czestosci wystepowania pokrywy lodowej, za ktory w 75% odpowiadato
funkcjonowanie zbiornika, a w 25% uwarunkowania klimatyczne.

PROCESY ABRAZYJNE ZBIORNIKOW ZAPOROWYCH NA PRZYKLADZIE
JEZIORA CZORSZTYNSKIEGO

Andrzej Gruchot, Tymoteusz Zydron
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottataja w Krakowie,
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Kontakt: andrzej.gruchot@urk.edu.pl

Jezioro Czorsztynskie to sztuczny zbiornik wodny potozony w wojewodztwie
matopolskim, ktory powstat w wyniku wybudowania zapory ziemno-narzutowej na rzece
Dunajec. Budowa zbiornikéw zaporowych wptywa na warunki hydromorfologiczne zarowno
powyzej, jak 1 ponizej zapory. Zmiany te moga powodowac nasilenie procesOw erozyjnych
dna i brzegéw zbiornika. Ekstremalne warunki atmosferyczne, takie jak powodzie, silne
opady deszczu czy wahania temperatur, moga roéwniez spowodowac nasilenie procesow
abrazyjnych. Blisko 30-letni okres eksploatacji zbiornika czorsztynskiego doprowadzit
do wyksztalcenia si¢ morfologicznie zroznicowanej strefy brzegowe;.

Celem badan bylo okreslenie tempa przeobrazen abrazyjnych fragmentu linii
brzegowej zbiornika. Obserwacje prowadzone sa od 2003 roku w oparciu o pomiary
geodezyjne w kilku przekrojach badawczych na odcinku polozonym w poblizu zapory
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ziemnej po stronie Pieninskiego Parku Narodowego. Dodatkowo przeprowadzono
rozpoznanie wiasciwosci geotechnicznych gruntdw budujacych podloze na przedmiotowym
odcinku zbiornika do gtebokosci okoto 1,0 m, a takze badania osadéw akumulowanych
W zbiorniku przy brzegu. Badania te obejmowaly oznaczenie sktadu uziarnienia, gestosci
objetosciowej, parametrow wytrzymatosci na $cinanie oraz wspotczynnika filtracji. Oceng
postgpu procesu abrazji odniesiono do wielko$ci zmian poziomu pigtrzenia wody
w zbiorniku.

Wyniki badan wykazaty, ze w efekcie abrazji nastapila zauwazalna zmiana ksztattu
brzegu jeziora Czorsztynskiego. Stwierdzono podcigcie zbocza przylegajacego do zbiornika
I wyksztatcenie si¢ stromych klifow abrazyjnych o zréznicowanej wysokosci. W oparciu
0 zrealizowane badania mozna stwierdzi¢, ze monitoring brzegdw zbiornikéw zaporowych
jest kluczowy z punktu widzenia procesOw abrazyjnych. Regularne badania i prace
konserwacyjne moga zminimalizowaé¢ wplyw erozji na infrastruktur¢ zaporowa oraz chronig
srodowisko naturalne wokot jeziora.

OCENA ZDOLNOSCI DO ZATRZYMYWANIA OSADOW PRZEZ JEZIORA
ROWNINY DELTOWEJ RZEKI MACKENZIE - ZALOZENIA PROJEKTU

Michal Habel
Wydzial Nauk Geograficznych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
Plac Koscieleckich 8, Bydgoszcz
Kontakt: hydro.habel@ukw.edu.pl

Obiektem badan jest rzeka delta rzeki Mackenzie. W ramach realizowanego
projektu NCN Preludium BIS 5 pt. Ocena tempa sedymentacji i zdolno$ci zatrzymywania
osadow przez jeziora w deltach wielkich rzek Arktyki proponujemy zbadanie jezior w delcie
Mackenzie w Arktycznej czesci Kanady. Celem projektu jest poznanie warunkow akumulacji
osadéw w jeziorach delt rzek Arktyki w celu oceny ich wptywu na og6lny bilans transportu
osadow w obrebie delty. Cel ten zamierzamy osiagna¢ poprzez opracowanie modelu
transportu osadow opartego na teorii ,,settling basin” z uwzglednieniem prawa rozktadu
Gamma. Model ten umozliwi ocen¢ efektywnosci akumulacji osadow w naturalnych
zbiornikach wodnych, predkosci osiadania osadow oraz szybkosci ich depozycji. Zamierzamy
odpowiedzie¢ na nastepujace pytania badawcze:

I.  Jaka jest zdolno$¢ wychwytywania osadéw w jeziorach przeptywowych?

Il. Ile osadow gromadzi si¢ w jeziorach przeptywowych kazdego roku i jaka objetos¢
osadow zostanie zatrzymana w przysztosci?

I1l. Czy intensyfikacja zmian klimatu wptywa na szybko$¢ sedymentacji, akumulowania
osadoéw w jeziorach i ich uwalnianie w celu ponownego transportu rzecznego?

Nasze badania dostarczone przez nowa wiedze na temat krazenia osadow w deltach
rzek, w ktorych intensywnie topi si¢ wieczna zmarzlina. Poprzez ten projekt chcemy
wykaza¢ przydatnos¢ jezior deltowych jako hydrologicznych rejestratoréw rezimu rzek
Arktyki, zmian w przeptywie i transporcie osadow, a takze wypetni¢ luke migdzy procesami
hydrologicznymi a wzorcami depozycji w sedymentologii.
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AKTYWNOSC SPLYWOW GRUZOWYCH I ZASIEGI WIELOLETNICH PLATOW
SNIEZNYCH NA BABIEJ GORZE W SWIETLE DATOWAN
LICHENOMETRYCZNYCH

Stanistaw Kedzia', Adam Lajczak?®
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, Polskiej Akademii Nauk,
Zaklad Badan Geosrodowiska, ul. $w. Jana 22, 31-018 Krakow
2Stowarzyszenie Geomorfologow Polskich, ul. Bogumita Krygowskiego 10, 61-680 Poznan
Kontakt: *kedzia@zg.pan.krakow.pl

Masyw Babiej Gory jest najwyzszym wzniesieniem w Beskidach Zachodnich
(1725 m n.p.m.). Babia Goéra cechuje si¢ takze duza wysokoscig wzglgdng (ponad 1000 m),
CO czyni ja gbra izolowana, wznoszaca si¢ 600 m ponad otaczajagcymi pasmami. Pigtra
klimatyczne i roslinne si¢gaja na Babiej Gorze wyzej niz w otaczajgcych pasmach gorskich,
ale nizej niz w Tatrach. Masyw Babiej Gory stanowi przeszkod¢ dla wilgotnych mas
powietrza przemieszczajacych si¢ z sektora NW, dlatego pdinocne stoki Babiej Gory
otrzymuja wiece] opadow niz stoki potudniowe. Geomorfolodzy prowadzacy badania
nad aktywnoscig sptywow gruzowych, wystgpowaniem wieloletniej zmarzliny i ptatow
$nieznych w innych grupach gorskich od dawna zadawali sobie pytania, jaki w przeszlosci
byt przebieg powyzszych procesow na Babiej Gorze.

W 2017 roku przystapiono do wyznaczenia krzywej lichenometrycznej dla tego
masywu. Za pomocg dziesi¢gciu punktow reperowych, czyli obiektow o znanej dacie
powstania, wyznaczono krzywsg lichenometryczng dla porostu naskalnego Rhizocarpon
geographicum i ustalono lichen factor na 43 mm/100 lat. Dzigki wyznaczeniu Kkrzywej
przyrostu plech przeprowadzono datowania lichenometryczne wybranych sptywow
gruzowych oraz zasiggi efektow morfologicznych niektorych platow $nieznych w ostatnich
200 latach.

Fazy aktywnosci sptywow gruzowych na Babiej Gorze sg bardzo zblizone do takiej
sytuacji w Tatrach 1 Karkonoszach. Najwiecej takich zdarzen mialo miejsce w okresie matej
epoki lodowej oraz po roku 2000. Ostatnia faza aktywnosci sptywow gruzowych, konczaca
malg epoke lodowa, wystapita pomiedzy rokiem 1910 a 1920.

Roéwniez zasiggi ptatow $nieznych na Babiej Goérze nawigzywatly do najwiekszych
zasiegobw platow $nieznych w Tatrach, Karkonoszach oraz lodowcéw w Alpach.

Na potudniowym stoku Babiej Gory platy $niezne najwigkszy zasieg mialy w potowie
XIX w., natomiast na potnocnym stoku zachowaly duze rozmiary jeszcze w latach 1880-
1900. Prawdopodobnie ptaty te nie ulegaly wytopieniu w okresie letnim lub wytapiaty si¢
na okres krotszy niz 2 miesigce. Najwicksza migzszos¢ platy $niezne miaty przy skalnych
$cianach w Gornym i Dolnym Kotle Kamiennej Dolinki.
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OCENA STANU SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO GEOEKOSYSTEMU
ZLEWNI KARPACKIEJ W LATACH 1994-2022

Malgorzata Kijowska-Strugala, Witold Bochenek, Tomasz Szydlowski, Sabina Wéjcik
Instytut Geografii Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Stacja Badawcza im. E. Gila,
38-311 Szymbark 430
Kontakt: kijowska@zg.pan.krakow.pl

Kompleksowe badania funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego prowadzono
w zlewni Bystrzanki (13 km?), ktéra znajduje sic w Karpatach Zachodnich. Od 1994 r. Stacja
jest czeicig Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, funkcjonujacego
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego. Metodyka pomiarow
poszczegdlnych komponentéw srodowiska przyrodniczego jest spdjna z europejskimi
standardami.

Proces obiegu materii w geoekosystemie jest w gtdéwnej mierze determinowany przez
wielko$¢ docierajacej do niego energii stonecznej, ktéora w analizowanym okresie
wykazywata istotny statystycznie wzrost, podobnie jak S$rednie, minimalne i maksymalne
temperatury roczne. Srednia temperatura wzrasta o 0,69°C na 10 lat. W okresie badan nie
stwierdzono tendencji rocznych sum opaddéw atmosferycznych. Obieg wody w beskidzko-
pogorskiej zlewni Bystrzanki jest wzglednie szybki, stad pokrywy stokowe, wody podziemne
1 odplyw rzeczny w krotkim czasie reaguja na wystgpowanie lub brak opadow
atmosferycznych. Reakcja ta przejawia si¢ czgstym wystepowaniem okresow zagrozenia lub
nizowki gruntowej lub duzych i wielkich wezbran w korycie Bystrzanki.

W ostatnich latach w zlewni odnotowano istotne zmiany uzytkowania ziemi,
obejmujace zmniejszenie powierzchni gruntéw ornych i wzrost uzytkéw zielonych. W latach
1994-2022 odnotowano tendencj¢ spadkowa sumy $rednich rocznych substancji biogennych
rozpuszczonych w wodzie rzecznej, gtoéwnie ze wzgledu na skanalizowanie czesci zlewni
Bystrzanki, zmniejszenie poglowia zwierzat gospodarskich, zmniejszenie nawozenia pol
i polepszenie infrastruktury sieci kanalizacji przydomowych. Ponadto, niedobory opadow
w okresach lata, powodujace przesuszenie gruntu i zmniejszanie si¢ retencji zlewni powoduja,
ze rola sptywu powierzchniowego i wezbran, ktore generuja dostawe biogenéw, zmniejsza si¢
na rzecz wydtuzanie si¢ okresow z przeptywami nizowkowymi w korycie. W analizowanym
obszarze obserwuje si¢ takze pozytywny wplyw ograniczenia emisji zanieczyszczen
gazowych do atmosfery oraz naptywu zanieczyszczen trangranicznych ze Stowacji, ktory

najlepiej odzwierciedla si¢ w obnizeniu st¢zenia jondéw rozpuszczonych w opadach
atmosferycznych.




MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA POROSTOW HYPOGYMNIA PHYSODES (L.)
NYL. DO OCENY WPLYWU PRZEMYSLU CEMENTOWEGO NA SRODOWISKO
PRZYRODNICZE BIALEGO ZAGLEBIA

Rafal Kozlowski, Marta Ludew
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku
Kontakt: marta.ludew.ujk@gmail.com

W niniejszej pracy dokonano oceny wplywu przemystu cementowego na srodowisko
przyrodnicze okolicy Cementowni Lafarge Matogoszcz na terenie Bialego Zaglebia (woj.
swigtokrzyskie). Do badan wykorzystano plechy porostow Hypogymnia physodes (L.) Nyl.,
(pustutka pecherzykowata), ktore pozyskano z obszaru Puszczy Boreckiej (Polska péinocno-
wschodnia) polozonej na terenie o niewielkim wplywie antropopresji. Porosty
transplantowano w 27 punktach polozonych w réznych odleglosciach od zaktadu. Czas
ekspozycji wyniost 3 miesigce i obejmowatl miesigce letnie (lipiec-wrzesien), aby uniknac
wplywu emisji z sektora komunalno-bytowego. W probkach przeanalizowano zawarto$¢
osmiu pierwiastkow (Pb, Cd, Cr, Mn, Ni, Zn, Cu, Al) za pomocg spektrometru mas ICP-
MS/TOF OptiMass 9500 GBC. Przeprowadzona analiza wykazata znaczacy wpltyw pytow
emitowanych z cementowni Lafarge pochodzacych z procesu technologicznego, wyrazony
zréznicowang koncentracja pierwiastkow. Wykazano, ze najwicksza antropopresja obejmuje
obszary polozone w bezposrednim sgsiedztwie zakltadu w odleglosci do 2 km i maleje
wraz ze zwigkszaniem si¢ odlegtosci. Przeprowadzone badania wykazaly réwniez wplyw
lokalnych barier w postaci zwartych kompleksow lesnych na przestrzenng dyspersje
zanieczyszczen.

TERENOWE METODY BADANIA ZANIECZYSZCZENIA RZEK
MAKROPLASTIKIEM

Maciej Liro?, Agnieszka Czajka?, Hanna Hajdukiewicz?, Wojciech Haska®, Anna
Zielonka3, Jakub Dzida?, Pawel Mikus!, Joanna Zawiejska®*, Elzbieta Gorezyca®,
Kazimierz Krzemien?, Natalia Zaremba?*

Polska Akademia Nauk, Instytut Ochrony Przyrody, al. Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
2Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Przyrodniczych, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec
SUniwersytet Jagiellonski, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej,
ul.Gronostajowa 7, 30-387 Krakow
“Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, Instytut Biologii i Nauk o Ziemi,
ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakow
Kontakt: maciej.liro@gmail.com

Zanieczyszczenie rzek makroplastikiem (czastkami plastiku > 5 mm) jest nowym
problemem $rodowiskowym wystepujacym od polowy ubiegltego stulecia. Dostawa
makroplastiku do $rodowiska rzecznego zagraza organizmom zywym 1 obniza estetyke
krajobrazu nadrzecznego. Co istotne, mikroczgstki plastiku powstajace w trakcie fragmentacji
makroplastiku w rzece mogg migrowac¢ do innych $rodowisk zmniejszajac mozliwos¢ jego
usuwania ze $Srodowiska oraz negatywnie wplywajac na kolejne organizmy oraz zdrowie
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ludzi. Pierwszym krokiem umozliwiajgcym oceng i ograniczenie wyzej wymienionych ryzyk
jest  zebranie  bezposrednich informacji  terenowych o ilosci  makroplastiku
zanieczyszczajacego  system  fluwialny.  Podstawy  metodyczne  umozliwiajace
przeprowadzenie takich badan sa od kilku lat opracowywane i opisywane w literaturze
zagranicznej (np. van Emmerik i in, 2018, Liro i in., 2023) jednak nie byly do tej pory
omawiane w literaturze krajowej. W artykule przedstawiono metodyke wykorzystywang
do badan terenowych nad dostawsg, transportem, depozycja i remobilizacja makroplastiku
w srodowisku fluwialnym. Opisane metody pozwalaja na wykonanie niskobudzetowych
i nieskomplikowanych badan terenowych pozwalajacych dostarczy¢é bezposrednich danych
terenowych o ww. nowych procesach. Lepsze zrozumienie tych proceséw moze by¢ z kolei
podstawa do planowania dzialah majacych na celu usuwanie makroplastiku z rzek
W przysztosci.

Praca zostala wykonana ramach projektu nr. 2020/39/D/ST10/01935 pt. ,Makroplastik
W rzece gorskiej 1 pogorskiej”, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w Krakowie.

Literatura:

Liro M., Zielonka A., Hajdukiewicz H., Miku$ P., Haska W., Gorczyca E., Krzemien K.,
Kieniewicz M., 2023d, Litter selfie: A citizen-science guide to photorecording data on
macroplastic deposition along mountain rivers using smartphone, Water, 15(17), 3116.

van Emmerik T, Kieu-Le T. C., Loozen M., van Oeveren K., Strady E., Bui X. T., Egger M.,
Gasperi J., Lebreton L., Nguyen P. D., Schwarz A., Slat B., Tassin B., 2018, A Methodology
to Characterize Riverine Macroplastic Emission into the Ocean, Frontiers in Marine Science
372(5).

KROTKO I DLUGOOKRESOWE EFEKTY DZIALAN REWITALIZACYJNYCH
RZEK W POLSKICH KARPATACH

Pawel Mikus$, Hanna Hajdukiewicz, Maciej Liro
Instytut Ochrony Przyrody PAN
Kontakt: mikus@iop.krakow.pl

Znaczne pogorszenie stanu ekologicznego rzek oraz wzrost zagrozenia powodziowego
w ich dolinach w wyniku nasilonej ingerencji czlowieka w systemy rzeczne byty impulsem
do podjecia wielu projektow rewitalizacji rzek. W pierwszej potowie obecnego dziesigciolecia
w trzech ciekach polskich Karpat: Bialej Tarnowskiej, Rabie 1 Krzczonéwce przeprowadzono
dzialania rewitalizacyjne za pomoca innowacyjnych, niskobudzetowych metod — utworzenia
korytarza swobodnej migracji koryta (Biata i Raba) oraz budowy sztucznych bystrzy z gltazéw
w nadmiernie przeglgbionym korycie cieku w celu przechwycenia materiatu dennego
Z obnizanej zapory przeciwrumowiskowej (Krzczondwka). Na podstawie obserwacji
prowadzonych w sgsiadujacych ze sobg przekrojach poddanych 1 niepoddanych renaturyzacji,
okreslono pelne spektrum dostosowan elementow abiotycznych 1 biotycznych rzek
wynikajace z zastosowanych metod rewitalizacyjnych. W szczegdlnosci okreslono czasowe
zmiany: (i) hydromorfologicznej jakosci ciekow; (ii) fizycznych parametrow siedlisk
rzecznych; (iii) bogactwa taksonomicznego makrobezkrg¢gowcow dennych; (iv) bogactwa
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gatunkowego 1 liczebno$ci ichtiofauny oraz dokonanej na ich podstawie oceny stanu
ekologicznego rzeki; (v) bogactwa gatunkowego i liczebno$ci chrzaszczy z rodziny
biegaczowatych; (vi) parametréw odpowiedzialnych za niszczaca dziatalno$¢ rzek w czasie
powodzi (predkosci przepltywu, jednostkowej mocy strumienia i napr¢zenia $cinajacego),
oraz (vii) hydrodynamiki nadmiernie poglebionych koryt i powigzanego z tym niskiego
stopnia retencji wod powodziowych w obszarze zalewowym. Obserwacje te prowadzone sg
od roku 2010 do dzi$. Ich zakres czasowy obejmuje zaro6wno czas trwania wspomnianych
projektéw rewitalizacyjnych (4 lata) oraz okres po ich zakonczeniu, co dato unikalng okazje
do oceny ich efektow.

Dotychczasowe wyniki tej oceny pokazaty, ze kazda =z zastosowanych,
niskobudzetowych metod rewitalizacji skutkuje wzglednie szybka (nastgpujaca w trakcie 4 lat
trwania projektoéw) oraz trwalg (utrzymujaca si¢ w okresie 5 lat po zakonczeniu projektow)
poprawa stanu ekologicznego i zmniejszeniem zagrozenia powodziowego zdegradowanych
wczesniej rzek.

Badania byly finansowane 2z projektu 2019/33/B/ST10/00518 ,,Bezposrednie

i dlugotrwate efekty projektow rewitalizacji rzek w polskich Karpatach” finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki.

WPLYW ROLNICTWA NA PROCESY RZEZBOTWORCZE I FORMY TERENU
NA GORSKICH STOKACH

Krzysztof Miraj
Instytut Techniczny, Akademia Nauk Stosowanych w Nowym Targu
Kontakt: krzysztof.miraj@ans-nt-edu.pl

Obszary rolnicze zajmuja znaczng czg¢$¢ powierzchni Polski. Sg one nie tylko
na nizinach, ale tez w gorach, gdzie rzezba terenu jest bardziej urozmaicona a rolnicza
dziatalno$¢ cztowieka obejmuje rowniez strome pochylosci wzniesien. Produkcja roslinna
| zwierzgca przeksztatca krajobraz, w tym takze uksztattowanie powierzchni. Wplyw na to ma
roznorodna aktywno$¢ cztowieka, zwigzana z uprawg roslin, chowem i hodowlg zwierzat oraz
transportem ptodow rolnych i nawozéw. Nie bez znaczenie pozostaje tez uzytkowanie ziemi
i tworzenie agrocenoz.

W opracowaniu ukazane zostang procesy morfologiczne ksztattujace stoki
wykorzystywane rolniczo oraz powstajace 1 niszczone za ich przyczyna mikroformy
terenowe. Zagadnienia te przedstawione zostang w gorskim S$rodowisku w kontekscie
intensywnosci dziatalnos$ci rolniczej 1 kierunkéw produkcji a takze réznych form rolniczego
uzytkowania gruntow. W przemianach geomorfologicznych uwzglednione zostang ponadto
zabiegi agrotechniczne, struktura agrarna i terasowanie gorskich pochytosci. Opracowanie
oparte zostato na wieloletnich badaniach terenowych, zwigzanych gtownie z przemianami
uzytkowania ziemi. Laczy ono antropopresje rolniczg i procesy przyrodnicze ze zmianami
morfologicznymi na gorskich stokach.
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ZMIENNOSC CECH FIZYKOCHEMICZNYCH W SEKWENCJACH LESSOWO-
GLEBOWYCH JAKO WYRAZ FLUKTUACJI KLIMATYCZNO-
SRODOWISKOWYCH W DORZECZU DNIEPRU (UKRAINA)

Przemyslaw Mroczek!, Maria Lanczont!, Maryna Komar?
'Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
al. Krasnicka 2d, 20-718 Lublin
“Narodowe Muzeum Historii Naturalnej, Narodowa Akademia Nauk Ukrainy, Kijow, Ukraina
Kontakt: przemyslaw.mroczek@mail.umcs.pl, maria.lanczont@mail.umcs.pl,
maryna.kom@gmail.com

Prezentowane wyniki badan dotycza studidow paleosrodowiskowych opartych
po czesci na analizie fizykochemicznej osadow reprezentatywnych dla pokryw lessowych,
rozciggajacych sie wzdhuz subpotudnikowej doliny Dniepru. Badania koncentrowaty sie
na kluczowych stanowiskach geologicznych, typowych dla izolowanych wysp lessowych na
péinocy, przy granicy z Bialorusia, jak tez zwartych pokryw lessowych ciagnacych sie
poprzez srodkowa Ukraing az po potudniowa, po ujscie Dniepru do Morza Czarnego, ponizej
Chersonia.

Glownym celem badan byta analiza sekwencji lessowo-glebowych z dwdch ostatnich
cykli glacjalnych, charakteryzujacych si¢ rdéznicami w migzszosci oraz wyksztatceniu lito-
I pedostratygraficznym. Podczas prac laboratoryjnych zastosowano zaawansowane metody
i techniki, takie jak analiza uziarnienia z wykorzystaniem dyfrakcji laserowej, pomiary
spektrofotometryczne barw oraz analizy geochemiczne pierwiastkow glownych, §ladowych
i ziem rzadkich. Wyniki przedstawiono w postaci grafik w uktadzie pionowym, ukazujacych
zmienno$¢ cech fizykochemicznych, co skorelowano ze zmianami klimatyczno-
srodowiskowymi zachodzacymi w porzadku chronologicznym. Dodatkowo, wykorzystano
strojenie barw RGB jako tto do prezentacji wynikéw fizykochemicznych. Uzupetnieniem
sa wizualizacje map cieplnych, ukazujace zar6wno pionowe, jak i poziome roztozenie
czastek, pogrupowanych w subfrakcje.

Kluczowym wnioskiem jest mozliwo$¢ zaobserwowania czestych, skokowych zmian
wskaznikow, odzwierciedlajacych przede wszystkim odmienno$¢ wyksztalcenia lito-
i pedologicznego badanych jednostek, majacych rdzng range stratygraficzng. Ta zmienno$¢
jest bezposrednio powigzana z ewolucja klimatu 1 warunkowanych nig przemian srodowiska.
Ponadto, wykazano, ze kazda zbadana jednostka lessowa i glebowa posiada unikalng
specyfike fizykochemiczng, a kazde stanowisko charakteryzuje si¢ wyjatkowym zestawem
cech fizykochemicznych. Wnioski te podkreslaja znaczenie czynnikow lokalnych
w formowanie badanych sekwencji lessowo-glebowych.

Badania prowadzone w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki nr projektu
2018/31/B/ST10/01507 pt. "Globalne, regionalne i lokalne czynniki warunkujace zapis
paleoklimatyczny i1 paleosrodowiskowy w ukrainskich sekwencjach lessowo-glebowych
wzdtuz doliny Dniepru — od obszaréw proksymalnych do dystalnych strefy peryglacjalnej".
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MOBILNOSC PIERWIASTKOW SLADOWYCH JAKO WSKAZNIK
RZECZYWISTEGO ZAGROZENIA SRODOWISKOWEGO W GLEBACH
POCHODZENIA ANTROPOGENICZNEGO: STUDIUM PRZYPADKU GLEB
TECHNOGENICZNYCH (TECHNOSOLS) NA HALDACH KOPALNI RUD AS I CU
W CZARNOWIE (SUDETY)

Damian Murach, Piotr Doroszkiewicz, Wojciech Kwasowski, L.ukasz Uzarowicz,
Artur Pedziwiatr
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Rolnictwa,
Katedra Gleboznawstwa
Kontakt: damian_murach@sggw.edu.pl

Gleby uksztaltowane w wyniku historycznej dziatalno$ci gorniczej moga zawierac
duze stgzenia potencjalnie toksycznych pierwiastkow $ladowych. Miarg rzeczywistego
zagrozenia dla srodowiska sa nie tyle catkowite zawartosci, co udziaty form mobilnych tych
pierwiastkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ wiaczania ich do obiegu biogeochemicznego. Celem
badan bylo 1) okreslenie zawartosci catkowitej As, Cr, Ni, Co, Cu, Zn, Pb, Cd, Fe, Mn
oraz udzialu ich form mobilnych, a takze 2) ocena zagrozenia $rodowiskowego gleb
technogenicznych (Technosols) powstatych na hatdach kopalni rud arsenu i miedzi
w Czarnowie. Obszar badan zlokalizowany byt w Czarnowie (wojewodztwo dolnoslaskie,
gmina Kamienna Gora), gdzie dziatalno$¢ gornicza prowadzono od poczatku XVIII w.
Badano pi¢¢ profili glebowych, ktére reprezentowaty historyczne haldy odpadéw gorniczych.
Oznaczono catkowitg zawarto$¢ pierwiastkow sladowych, a takze udziat ich form mobilnych,
rozpuszczalnych w 0,1M HCI. We wszystkich badanych glebach, we wszystkich poziomach,
zostaly przekroczone dopuszczalne zawartosci arsenu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi.
Cze$¢ profili byta takze zanieczyszczona Cd 1 Cu. W kilku poziomach odnotowano takze
przekroczenie dopuszczalnych zawartosci Zn i Pb. Najbardziej mobilnym pierwiastkiem
byt Zn (do 79,5%) i Cu (do 65,4%). Pierwiastkami o $redniej mobilnosci byly Mn, Co, Ni
i Cd. Najmniej mobilne byto Fe, Cri As. Mimo wysokich catkowitych zawartosci As (w catej
migzszosci) 1 Cd (w wigkszosci poziomow), pierwiastki te wykazywaty niewielka mobilnos¢
w badanych glebach. Wysoka mobilno$¢ Cu i Zn informuje o potencjalnym zagrozeniu
srodowiskowym, jednakze zanieczyszczenie gleb tymi pierwiastkami nie dotyczy wszystkich

poziomow. Badania wykazaty, Ze badane gleby moga stanowi¢ potencjalne zrodto
zanieczyszczenia lokalnego srodowiska niektorymi pierwiastkami §ladowymi.




WPLYW DZIALALNOSCI CZLOWIEKA NA TRANSPORT SUBSTANCJI
ROZPUSZCZONYCH W ZLEWNI ZRODLISKOWEJ W EIFEL (NIEMCY)

Eliza Placzkowska
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, Polska Akademia Nauk
Kontakt: eliza.placzkowska@zg.pan.krakow.pl

Obszary zrodliskowe w Eifel sa obecnie narazone na naturalne i antropogeniczne
zaburzenia §rodowiska przyrodniczego, w tym zmniejszanie si¢ powierzchni lasow z powodu
zamierania $wierkow oraz stosowanie soli odladzajacych na drogach asfaltowych. Celem tego
badania bylo okreslenie zmian w transporcie substancji rozpuszczonych w zlewni
zrodliskowej pod wptywem wymienionych zaburzen. Badania przeprowadzono w zlewni
eksperymentalne; Wiistebach, bedacej czescig sieci TERENO (Terrestrial Environmental
Observatories) w Niemczech. W 2013 r. dyrekcja Parku Narodowego podje¢ta decyzje
0 wycigciu lasu swierkowego z 22% powierzchni zlewni, aby utatwi¢ regeneracj¢ naturalnych
laséw bukowych i mieszanych. Przeanalizowano fadunki substancji rozpuszczonych w potoku
i opadach atmosferycznych z 13 lat monitoringu $rodowiska (2009-2022) w zlewni
Wiistebach. Srednia roczna catkowita ilo$é rozpuszczonych substancji w zlewni Wiistebach
wynosita 84 t/km?rok, z czego 15% pochodzito ze zrodet atmosferycznych. W ciggu
pierwszych dwoéch lat po wylesieniu nie zaobserwowano znaczacych roznic w tadunkach
substancji rozpuszczonych migdzy okresami przed 1 po wycince. Sugeruje to, ze wycinka
miala jedynie niewielki wplyw na obieg substancji rozpuszczonych, prawdopodobnie
z powodu ograniczonego zaburzenia struktury gleby. Podczas wycinki gleba byta
odpowiednio chroniona poprzez przykrycie pasow zrebowych galeziami. Jednak na transport
substancji rozpuszczonych w badanej zlewni znaczacy wptyw miato solenie drog. Znaczny
doptyw soli odladzajacych doprowadzit do podwyzszonych stezen Na+ i Cl- przez caty okres
badan, z niewielkimi wahaniami sezonowymi. Odkrycie to wskazuje na gromadzenie si¢ soli
w glebie w wyniku dlugotrwatego stosowania soli. Zwigkszyto to catkowita zawartos¢
rozpuszczonych substancji statych $rednio o 62%. Wskazuje to, ze dtugotrwate i intensywne
solenie drog w okresie zimowym ma wigkszy wplyw na transport substancji rozpuszczonych
niz wyciecie lasu z 22% powierzchni zlewni.

WPLYW WSPOLCZESNEJ EKSPLOATACJI WEGLA KAMIENNEGO
NA ROZWOJ OSIADAN TERENU NA OBSZARZE POLSKIEJ CZESCI
GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Maksymilian Solarski
Instytut Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej
Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski
Kontakt: maksymilian.solarski@us.edu.pl

Celem badan byto okreslenie w jakim stopniu prowadzona wspotczesnie wglebna
eksploatacja wegla kamiennego wptywa na rozwdj niecek z osiadania na obszarze polskiej
czeSci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Badaniami objeto obszar 0 powierzchni

66


mailto:eliza.placzkowska@zg.pan.krakow.pl
mailto:maksymilian.solarski@us.edu.pl

2558,2 km?. W opracowaniu wykorzystano modele LIDAR z 2011 oraz 2021 roku. Stosujac
prosta algebre rastrow okreslono liczbe, powierzchni¢ oraz kubaturg niecek z osiadania, ktére
rozwinety si¢ w badanym dziesigcioleciu. Z badan wynika, ze w latach 2011-2021
na analizowanym obszarze powstalo 87 niecek, ktérych lgczna powierzchnia wynosita
202,6 km?, co stanowito 7,9% powierzchni obszaru badan. Powierzchnia niecek zawierata sic
w przedziale od 0,13 km? do 22,7 km? wynoszac $rednio 2,3 km? Natomiast wielko$é
$redniego obnizenia terenu, w granicach niecek, wynosita maksymalnie 2,1 metra (Pawtowice
II), przy $redniej na poziomie 0,8 metra.

CHARAKTERYSTYKA HYDROCHEMICZNA ZATOPIONYCH WYROBISK
POEKSPLOATACYJNYCH NA PRZYKEADZIE KAMIENIOLOMOW
W RADKOWICACH, BRUDZOWICACH | PRZECZNICY

Marek Soltysiak!, Kazimierz Rézkowski’, Jacek Rozkowski'
'Uniwersytet Slaski, Instytut Nauk o Ziemi
2Akademia Gorniczo Hutnicza, Wydziat Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami
Kontakt: marek.soltysiak@us.edu.pl

Eksploatacja kopalin skutkuje powstawaniem wyrobisk, ktore w mysl przepisow
prawa gorniczego, po zakonczeniu eksploatacji, wymagaja przeprowadzenia rekultywacji.
Jednym z kierunkow rekultywacji jest rekultywacja wodna, ktorej efektem jest powstawanie
zbiornikow.

Praca stanowi studium 3 zbiornikéw powyrobiskowych w Radkowicach k. Checin
(17 ha), w Brudzowicach k. Siewierza (11 ha) oraz w Przecznicy w Gorach Izerskich (6 ha).
W dwoch pierwszych wyrobiskach eksploatowano dolomity triasowe, za§ w Przecznicy
eksploatowano bazalty trzeciorzgdowe. W obrgbie kazdego ze zbiornikéw dokonano w 2023
r. pionowych profilowan przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej i temperatury wody —
od strefy przypowierzchniowej do przydennej. Pomiary wykonywano w interwatach
2 metrowych. W najgtebszych miejscach zbiornikéw dokonano réwniez oprébowania wod
w profilu pionowym. Z kazdego ze zbiornikéw pobrano od 3 do 5 préb wod. Zostaly
one poddane analizie fizykochemicznej w zakresie: przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa,
odczyn, zawarto$¢ tlenu, stezenia: Ca®*, Mg?*, Na', K*, NH.*, HCOs, F, CI, NOy, Br,
NO3’, SO4%, POs*, As, Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Mo, Pb, S, Se, Zn, Fe, Mn.

Efektem badan jest okreslenie przestrzennych zmian przewodnos$ci elektrolitycznej
wlasciwe] oraz charakterystyka hydrochemiczna zbiornikow. Szczeg6lng uwage zwrdcono
na uwarunkowania hydrogeologiczne obszarow badan, gdyz doplyw do tych zbiornikéw
stanowig wody podziemne. W przypadku kopalni w Brudzowicach dokonano ponadto oceny
wptywu wod z odwodnienia kamieniolomu na jako$¢ wod w rzece Przemsza, do ktorej sg one
zrzucane. Wykonanie pomiaré6w hydrometrycznych w miejscach zrzutu pozwolilo okresli¢
mas¢ substancji rozpuszczonych w wodach zrzucanych z kopalni w Brudzowicach oraz
W Przemszy powyzej 1 ponizej zrzutu wod z odwodnienia. Pomimo, ze wody
Z kamieniotoméw w Brudzowicach 1 Radkowicach doptywaja z dolomitéw triasu, widoczne
sg roéznice w skladzie chemicznym tych wod, co uwarunkowane jest okresem aktywnos$ci
i wielkoscig kopaln. Wody z kamieniotomu w Przecznicy charakteryzujg sie nizsza
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mineralizacja i nizszym stezeniem CI-, SO4%, co wynika z odmiennej budowy geologicznej.
We wszystkich wyrobiskach stwierdzono stratyfikacj¢ pionowa mineralizacji i chemizmu
wod.

KONCEPCJA OCENY ZALADOWANIA ZBIORNIKOW ZAPOROWYCH
ZWYKORZYSTANIEM NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII POMIAROWYCH
| OBLICZENIOWYCH

Anna Szafarczyk!, Tomistaw Golebiowski!, Katarzyna Baran Gurgul!, Joanna Korpak?,
Anna Lenar-Matyas', Rafal Gawalkiewicz?, Grzegorz Lenda?, Andrzej Maczalowski?,
Andrzej Wolak!, Cezary Tos!, Malgorzata Ulmaniec!
politechnika Krakowska
2 Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakow
Kontakt: anna.szafarczyk@pk.edu.pl

W artykule zaproponowano wykorzystanie i zaadaptowanie do lokalnych warunkow,
dotychczas nie stosowanej w Polsce metody pomiaru uksztaltowania dna zbiornikow
wodnych wykorzystujacej LiDAR batymetryczny z zielonym laserem. Wykorzystanie
tej metody uzupelnionej pomiarami batymetrycznymi echosondg dwuczgstotliwo$ciowa
oraz badaniami geofizycznymi z wykorzystaniem GPR wspartych wynikami badan i analiz
o charakterze geologiczno-inzynierskim (probek materialu budujgcego dno zbiornika
Z wykorzystaniem ciektego azotu) pozwoli na rozpoznanie powierzchniowego zréznicowania
stratygrafii aluwiow kumulowanych w czaszach zbiornikdw zapér wodnych (w funkcji czasu
1 miejsca), co czyni to zagadnienie waznym w aspekcie zachowania bezpieczenstwa zapory.

PREZENTACJA KSIAZKI "HOW TO CURB CLIMATE CHANGE? ON THE BASIS
OF THE HISTORY OF THE CLIMATE."

Tomasz J. Szczesny
badacz niezalezny
Kontakt: tomjaszczesny@gmail.com

Celem ksigzki jest proba odpowiedzi na pytanie, czy i jak mozemy wykorzysta¢
ocieplenie klimatu dla dobra zycia na Ziemi.
Pierwsza cze$¢ ksigzki dotyczy badan klimatu w czasie ostatnich 21.000 lat. Na podstawie
analizy literatury naukowej postawiono nast¢pujace hipotezy:

1. Od czasu wynalezienia rolnictwa ludzie zwigkszali albedo planety. W ten sposob
powodowali ochtodzenie, a nie ocieplenie klimatu.

2. Najwicksze ochtodzenie klimatu mialo miejsce na samym poczatku epoKi
przemystowej. Wtedy gltéwnym paliwem do napedzania maszyn parowych byto
drewno. To ochlodzenie mozna wyjasni¢ wzrostem albedo Ziemi przy zachowaniu
stalej puli wegla w tzw. szybkim obrocie weglowym.
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3. Neolityczni pasterze i rolnicy mogli przyspieszy¢ pustynnienie Sahary i Bliskiego
Wschodu. Za rozwazeniem tej hipotezy przemawia fakt, ze Sahara i Bliski Wschod
staly si¢ pustyniami w ciggu zaledwie 700 lat, w czasie rozkwitu Neolitu.

4. Warunkiem wystgpienia Optimum Klimatycznego Holocenu byl wysoki poziom wod
gruntowych na Bliskim Wschodzie. Dlatego rabunkowa gospodarka rolna w Neolicie
mogta przyspieszy¢ zamiang¢ Sahary w pustynig.

5. Okoto 2200 lat p.n.e. ludzie mogli wywota¢ trwajace 150 lat ochlodzenie 1 suszg,
co spowodowato upadek wszystkich cywilizacji neolitycznych.

W cze$ci drugiej, w oparciu o wiedz¢ wyniesiong z czesci pierwszej o mechanizmach
rzadzacych klimatem, przedstawiono jak skierowaé wilgotne wiatry do wnetrza kontynentow
wykorzystujac dodatnie sprzezenia zwrotne oraz nadmiar energii zgromadzonej W wodzie
powierzchni oceandéw. Jako mechanizm spustowy zaproponowano ostabienie Wyzu
Syberyjskiego przez skierowanie doptywow rzeki Ob do Azji Centralne;j.

Skutkiem byloby zazielenienie niektorych pustyn. Rosliny pochtongtyby czes¢ dwutlenku
wegla 1 zamienity go w weglowodany i1 biatka, czyli w pokarm dla ludzi i zwierzat.
Zapewnialyby tez ochron¢ przed wiatrem 1 cief, czyli lepsze warunki do Zycia nad i pod
powierzchnig gleby. Zwigkszone opady atmosferyczne podniostyby poziom wod gruntowych
w glebi kontynentow, dzieki czemu spowolnitby wzrost poziomu morz.

IDENTYFIKACJA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA Z WYKORZYSTANIEM
SZTUCZNEJ INTELIGENCJI - WPROWADZENIE

Mirostaw Szwed
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Kontakt: miroslaw.szwed@ujk.edu.pl

Jako$¢ powietrza atmosferycznego w wielu rejonach $wiata stanowi powazny problem
(Egerstrom i in. 2023, EMEP 2022). Ma on wymiar zaréwno $rodowiskowy jak i spoteczny.
Przektada si¢ na obnizenie warunkéw do zycia i stanowi czynnik ograniczajacy dalszy rozwdj
(OECD 2012, UNECE 2015, WHO 2020). Lokalne oraz zdalne emisje zanieczyszczen moga
by¢ transportowane na znaczne odlegtosci powodujac regionalne zagrozenia drastycznie niska
jakos$cia powietrza (Tanaka i1 Chiba, 2006). Szkodliwe gazy i pyly wraz niebezpiecznymi
zwigzkami organicznymi w ilosci ponadnormatywnej stanowig jeden z podstawowych
probleméw na terenie zamieszkalym przez ludzi (EEA 2022). Nosnikiem wielu
zanieczyszczen, w tym toksycznych metali sg czgstki pochodzenia antropogenicznego, w tym
szczegoOlnie ucigzliwe PM2.5 (Kampa 1 in. 2008, Wolterbeek 2002, Wang i in. 2006). Pyt ten
posiada zdolno$¢ przenikania do dolnych drog oddechowych, gdzie jest akumulowany
lub rozpuszczany w ptynach biologicznych i nastepnie wraz z krwioobiegiem transportowany
do calego ciata. Wynikiem tego procesu moze by¢ nasilenie wielu schorzen takich jak astmy,
ostrych reakcji uktadu oddechowego, ostabienia czynno$ci pluc itp. (Li in. 2022, Sielski
iin. 2021, Tiotiu i in. 2020). Rozwigzanie problemu zanieczyszczenia powietrza wymaga
wspotpracy na szczeblu migdzynarodowym, opracowania skutecznych polityk regulacyjnych,
inwestycji w technologie oczyszczania powietrza oraz promowania zrownowazonych zrodet

69


mailto:miroslaw.szwed@ujk.edu.pl

energii. Wykorzystanie sztucznej inteligencji (Al) w identyfikacji zanieczyszczen powietrza
umozliwi szybsza, bardziej precyzyjna i skuteczng reakcj¢ na problemy zwigzane z jakoscia
powietrza, co ma kluczowe znaczenie dla zdrowia publicznego i $rodowiska. Algorytmy
segmentacji obrazu oparte na Al mogg pomoc w wyodrebnieniu obszarOw zanieczyszczen
na obrazach mikroskopowych. Dzigki tym algorytmom mozna zidentyfikowa¢ i oznaczy¢
obszary, ktore zawieraja potencjalne zanieczyszczenia. Systemy oparte na uczeniu
maszynowym moga zosta¢ przeszkolone do klasyfikowania réznych typdéw zanieczyszczen
na mikrofotografiach. Detekcji moga podlegac rézne rodzaje czastek, substancji chemicznych
czy mikroorganizméw. Al moze pomoc nie tylko w identyfikacji zanieczyszczen, ale réwniez
w dokladnym pomiarze ich ilo$ci, co jest szczegolnie przydatne w przypadku analizy wielu
probek mikroskopowych.

WPLYW SYSTEMOW KORZENIOWYCH ROSLIN NA WZMOCNIENIE GRUNTU
—POROWNANIE WYBRANYCH MODELI OBLICZENIOWYCH

Tymoteusz Zydron, Andrzej Gruchot
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
Kontakt: tymoteusz.zydron@urk.edu.pl

Wplyw ro$linnosci na stateczno$¢ zboczy jest powszechnie postrzegany jest
jako zjawisko pozytywne. Roslinny oddziatlywaja na grunt poprzez odprowadzanie z niego
wody, a system korzeniowy stanowi dodatkowe wzmocnienie gruntu. Wielko§¢ wzmocnienia
gruntu przez system korzeniowy roslin zalezy w duzym stopniu od ich wytrzymato$ci
na rozcigganie, gestosci, orientacji wzgledem powierzchni poslizgu, wieku i gatunku rosliny,
jak réwniez od wilasciwosci podloza gruntowego. Zrdznicowanie $wiata roslinnego
oraz warunkow siedliskowych powoduja, ze systemy korzeniowe ro$lin charakteryzuja si¢
duza zmiennos$cia, a tym samym okreslenie wptywu systemu korzeniowego na wzmocnienie
gruntu wymaga indywidualnej oceny. Celem pracy bylo okreslenie wielkosci wzmocnienia
gruntu przez systemy korzeniowe grabu pospolitego oraz robinii akacjowej.

Dla realizacji celu pracy wykonano badania obejmujace terenowe pomiary
powierzchni wzglednej korzeni (RAR) badanych gatunkéw oraz laboratoryjne badania
ich wytrzymato$ci na rozcigganie. Pomiary przeprowadzono na zalesionych stokach
W miejscowosci Winiary k. Gdowa (woj. matopolskie). Na podstawie rozktadu korzeni
w gruncie i ich wytrzymatosci na rozcigganie przeprowadzono obliczenia przyrostu
wytrzymalo$ci gruntu na $cinanie wykorzystujac modele wigzkowe roznigce si¢ sposobem
dystrybucji sity rozciagajacej/wyciagajacej na poszczegdlne korzenie w wigzce.

Wyniki badan wykazaty, Ze robinia akacjowej charakteryzuje si¢ bardziej rozwinigtym
systemem korzeniowym w stosunku grabu pospolitego. Z kolei badania wytrzymatosci
na rozcigganie wskazuja, ze korzenie grabu sg znacznie mocniejsze. Obliczenia wykazaty,
ze wielko$¢ wzmocnienia jest istotnie uzalezniona od zastosowanego modelu obliczeniowego
I sposobu dystrybucji sit na korzenie. Ogélnie wigkszy wplyw na wzmocnienie gruntu posiada
system korzeniowy grabu.
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