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Co to jest ,,miejska wyspa ciepta”?

= Miejska wyspa cieplta (MWC) to zjawisko polegajace
na wystepowaniu w obszarach zurbanizowanych
podwyzszonej temperatury powietrza, w stosunku do
otaczajagcych miasto terenoOw rolniczych 1 lesnych.

= MWC obserwuje si¢ przede wszystkim w godzinach
wieczornych, nocnych I porannych, gdy temperatura w
miescie jest nawet o kilka stopni Celsjusza wyzsza niz
poza miastem.

= W c1ggu dnia MWC z reguty zanika.
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=== Teren rolniczy poza miastem

== Centrum Warszawy

- Zabudowa podmiejska luzna
Zabudowa podmiejska zwarta

6 lipca 2001 7 lipca 2001 8 lipca 2001
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lansem

KY — promien
KI — promieniowanie s
LY — promieniowanie ci

LT — premieniowanie ey

Promieniowanie odbite jest w miescie znacznie mniejsze niz poza miastem

Promieniowanie cieplne powierzchni czynnej jest w miescie znacznie wieksze niz poza miastem
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Ro6znorodne powierzchnie w miescie i ich albedo

czerwonasbrazowa
dachdwlka 10 - 35
biska farha 3 o

kolorowa Farba RO - 90

[Ih[l]

adrzewa
" 1518 7 g

wbetor
10- 95

azfalt

'Iﬂﬁ'\\‘l\\\' RSN EUROPEAN UNION

N SNGiPZ L NI £ UROPEAN REGIONAL
k 4,4 “eun’ DEVELOPMENT FUND




Pokrycie nawierzchnie ulic, chodnikow,
placow materiatami nieprzepuszczalnymi
(asfalt, beton)

J

zwiekszony odptyw wod opadowych

Tylko niewielka czes€ wody ulega
wyparowaniu

J

mniejsza zawartosc¢ pary wodnej

E — eddawanie ciepta przez W powietrzu w miescie
parewanie U

C — konwekeyjny strumien ciepia zmniejszone oddawanie ciepta w wyniku

G — strumien cieptaiz podioza parowania

KU—KP + Ly — L1 F kC




Materiaty budowlane, tworzgce powierzchnie

W miescie, cechujg sie znaczng pojemnoscig cieplng

Pojemnos$¢ cieplna C (J-m3K1) i przewodnictwo cieplne A (W-m1-K1) niektorych powierzchni w
miescie:

asfalt C=2,0-105, 1=0,75,
beton C=21105,1=1.,5,
cegla C=14-10°,1 =0,8,
gleba organiczna C=2510% 1 =0,25,
woda C=42-105, 1 =0,57.

Na pojemnos¢ cieplng miasta jako catosci sktadajg sie: pojemnosc¢ cieplna materiatow
budowlanych 1 pojemnos¢ cieplna wnetrz budynkow.

Z tych wzgledow akumulacja ciepta w ciggu dnia jest w miescie zwigkszona w porownaniu
z obszarami niezabudowanymi, a ciepto zmagazynowane w budynkach jest odprowadzane
w nocy do powierzchni czynnej, przyczyniajgc si¢ do nocnego wzrostu temperatury.

U

duza akumulacja ciepta w czasie dnia oraz

zwiekszona emisja ciepta w czasie nocy

K = K lE =




Jak powstaje MWC ?
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Rozklad odchylen temperatury promieniowania od jej wartosci sredniej
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Przebieg roczny UHI

UHI (°C)
= D OWntown

== Suburb-dense

Suburb-no dense
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= Luty 2007 = Sierpien 2007

D R o] ) cENTRAL
; P UROPEAN REGIONAL . 10
ﬁ\‘“ﬁ% AEPEMN DEVELOPMENT FUND < JE ROPE

s St il S f CCopERATING FOR succist. \ Yl



Badania MWC w Warszawie

< Obserwacje ze stacji IMGW Warszawa-Okecie,
stacjl Uniwersytetu Warszawskiego oraz stacji
firmy El-lab w Ursusie

< Obserwacje z 2 automatycznych stacji
meteorologicznych IGiPZ PAN (Borowa Gora,
Twarda)

<= Dane z sieci ponad 20 punktow pomiarow
meteorologicznych

= Dane z siec1 pomiarowe] na okoto 15 osiedlach
warszawskich
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Measurements of:

@ temperature

) temperature and
relative humidity

O data for the years
2001-2002

main roads

city border

downtown area

build-up area

forests and parks
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Warunki biotermiczne w miescie

= “Warunki biotermiczne” to caty zespot czynnikow
meteorologicznych oddziatujacych na organizm cztowieka 1
wywotujacych w nim rozne reakcje dostosowawcze do
warunkow otoczenia.

= Warunki biotermiczne wplywaja na subiektywne odczucia
cieplne, a ich miarg jest tzw. temperatura odczuwalna.

= Na jej wartos¢ wpltywaja te elementy meteorologiczne, ktore
dziatajg na receptory ciepla 1 zimna rozmieszczone w skorze.
Sa to przede wszystkim: temperatura powietrza,
promieniowanie stoneczne 1 ruch powietrza.

({{%gi%?}}} RERI EUROPEAN UNION
s * o EUROPEAN REGIONAL
myg’éﬁw" Talst DEVELOPMENT FUND




Przebiegi dobowe temperatury odczuwalnej

7-07-2001

| STI (°C)

STI (°C)
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Temperatura odczuwalna

dniem
dT(°C)

Poza miastem Zabudowa Wolna przestrzei Zabudowa | | Zielen | Kanion uliczny: Kanion uliczny
podmiejska wsréd zabudo blokowa uliczna zacienion nastonecznion
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Wnioski:

= Na warunki termiczne w miastach poza czynnikami
astronomicznymi I cyrkulacyjnymi wptywaja:

+ - czynniki antropogeniczne, przejawiajace sie glownie
poprzez przeksztalcanie pokrycia terenu 1 wprowadzenie
sztucznych powierzchni, czego konsekwencja sa zmiany bilansu
cieplnego oraz powstanie miejskiej wyspy ciepia,

+ - czynniki lokalne (np. struktura zabudowy, zadrzewienia),
poprzez modyfikowanie warunkow doptywu promieniowania

stonecznego do podloza, przeptywu powietrza oraz temperatury
powietrza.
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Whnioski:

+ Najwicksza kontrastowoscig warunkéw biotermicznych
odznacza si¢ centrum miasta, gdzie réznice biotermiczne
pomigdzy nastonecznionymi | zacienionymi

fragmentami zabudowy siegaja w pogodne dni letnie
nawet 15-20°C.
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