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UKtAD PREZENTACII

Cel prezentacji
Informacje o osiedlach i metodzie badan klimatu lokalnego
Ogolna charakterystyka klimatu osiedli

Zroznicowanie mikroklimatyczne wewnatrz wybranych
osiedli

Whioski
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Celem prezentacji jest przedstawienie wynikow badan warunkow
termiczno-wilgotnosciowych w osiedlach mieszkaniowych o réznym
zagospodarowaniu przestrzennym i udziale powierzchni biologicznie

czynnej
i
pokazanie, ze planisci mogg miec znaczacy wptyw na warunki
odczuwalne wewnatrz osiedli.
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OCENA WSKAZNIKA TERENOW BIOLOGICZNIE CZYNNYCH JAKO STANDARDU
KSZTALTOWANIA STRUKTURY PRZESTRZENNEJ TERENOW MIESZKANIOWYCH
projekt KBN nr N527/0669/33;
kierownik: dr hab. Barbara Szulczewska, prof. SGGW

KRYTERIA DOBORU OSIEDLI

- zroznicowany Wskaznik terendéw biologicznie czynnych: trawniki, kwietniki,
zywoptoty, krzewy, nawierzchnie ziemne i trawiaste, powierzchnia wod,
powierzchnie stropodachow i Scian pokrytych roslinnoscig

- i rézne otoczenie osiedla (tereny otwarte, zabudowane)
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BERNARDYNSKA

= TBC 67,47

& A== do 2010 r. obok
HES-=W| teren otwarty

(40 lat)

TBC 17,7%
Wokét gesto
zabudowany
obszar (20-90
lat)
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OSIEC“G TBC (%) \ Measurements of:

@ temperature

os. Bernardynska - 67,4 % § [ErEisa
os. Limanowskiego - 65,1 % - @ aiforthoyears
os. Conrada - 59,6% / ———
os. Bokserska - 58,6% | ity Border

os. Langego — 56,9% | | Z::;”:’:;::a
os. Koto— 54,3% '

os. Olbrachta —52,5%

os. Duracza — 51,8%

0s. Orzycka — 48,6%

os. Kaminskiego — 44,5%

0s. Zgrupowania Zmija —41,7%
os. Wtodarzewska — 40,7%

os. Panska —17,7%

0s. Hoza — 16,4%

forests and parks
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Pomiary termiczno-wilgotnosciowe

Stacje bazowe - czujniki HOBO: temperatura
powietrza (0,1 i 1,5 m nad gruntem) lub
temperatura i wilgotnos¢ powietrza 1,5 m nad
gruntem

Wybrane dni lata 2009 r. oraz 2012 r.

Pomiary marszrutowe temperatury i wilgotnosci
powietrza oraz predkosci wiatru na uprzednio wyznaczonych stanowiskach
(8-12 na kazdym osiedlu).
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— Bernardynska
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——Duracza
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Srednia temperatura minimalna

°C
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(2010-2011) | Bernardyniska
Tér
Trmin

2,3

(1951-2000) Warszawa
Tér
Trmin

1,9
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Temperatura
powietrza [°C]

zima:
13-19.01.2010

roznice

—— Bernardynska
Conrada

—— Kaminskiego

— QOlbrachta
Wtodarzewska

Tmin do 5,5°C

Zgr Zmija

Tmax ok. 2°C

— Hoza
Panska
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Temperatura
minimalna [°C]

—&— Bernardynska
Conrada
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—e— Olbrachta
Wiodarzewska
Zgr Zmija
—o— Hoza
Panska
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Temperatura
maksymalna [°C]

—&— Bernardynska
Conrada
—a— Kaminskiego

®— Olbrachta

Witodarzewska

Zgr Zmija

—e— Hoza
Panska
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Temperatura
powietrza [°C]

lato: ) \ 7 3 / —— Bernardynska

16.06-2.07.2010 i | , Conrada

—— Kaminskiego

—— Olbrachta

Witodarzewska

roznice o

| . Zgr Zmija
Tmin do 6,8°C \ — Hoza
Tmax do 9,6°C Panska

Temperatura Temperatura
minimalna [°C] maksymalna [°C]

—&— Bernardynska —&— Bernardyniska
Conrada Conrada
—&— Kaminskiego —— Kaminskiego

—e&— Olbrachta —e— Olbrachta

Wtodarzewska ' Wtodarzewska

Zgr Zmija Zgr Zmija

—eo— Hoza —eo— Hoza

26-06 27-06 28-06 29-06 30-06 1-07 2-07 Panska 26-06 27-06 28-06 29-06 30-06 1-07 2-07 Panska
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Srednia dobowa amplituda temperatury powietrza na wybranych osiedlach
(Bernardynska, Olbrachta, Wtodarzewska i Hoza)

Srednia dobowa amplituda temperatury powietrza [°C]
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Srednia miesieczna wilgotnosé wzgledna powietrza

Bokserska
Conrada
Duracza

Hoza

= Kaminskiego

Koto
Limanowskiego
Orzycka
Wtodarzewska
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HOZA 16% (20-110 lat)
klasyczne centrum

e 1oosog||G|h “'a B st
\~ LEGENDA

o207 L D > e B -
0OQle”~ 2 AN p ., o
ieniowsl| 111111 11£100% 'k'-, /o Spunkiu widseria e AN TN Y X : - \ ! %S ROSLINNOSC
N\ T D\~ \ - ! o "

i)
"\ Y, BUDYNKI
liczba kondygnacji
I

L
“} KOMUNIKACJA
nawierzchnia

MIEJSKA WYSPA CIEPtA W WARSZAWIE, 3 pazdziernik 2012



/_\
EUROPEAN UNION AL (‘ ™, CENTRAL
DEVELOPMENT FUND UHI <) EUROPE

COOPERATING FOR SUCCESS.

Réznica temperatury powietrza miedzy stacjg bazows
(klomb z niskg roslinno$cig, na duzym podwérzu 8

budynku) a poszcz. stanowiskami H OZA 1 6%

[0 18.06 - rano

[ 18.06 - potudnie
18.06 - wieczor
16.08 - potudnie

-0,2 A

-04 -
klomb na  chodnik pod mate pas drzew  duza pow. azurowa
dachu garazu drzewami (4) podworze 6p.  obok 8p. asfaltu ptyta
) budynku,  budynku (11) otoczona betonowa,
asfalt (3) budynkami  trawa (12)

@)

v’ Powietrze nad betonowa ptytg azurowga obsiang trawa nagrzewa sie prawie w takim
samym stopniu jak nad duzg powierzchnig asfaltu.

v'Pozytywne oddziatywanie pasa wysokich drzew lisciastych: sg zrodtem cienia latem,
zas zima nie przeszkadzajg w doptywie promieniowania stonecznego do okien.
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Measurements of:

temperature

temperature and
relative humidity

data for the years
2009-2010

main roads
city border

downtown area

build-up area

forests and parks
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. WELODARZEWSKA

KOMUNIKACJA
rodzaj nawierzchni

BUDYNKI
liczba kondygnacii
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0 29.07 - popotudnie
W 29.07 - wieczor

plac bruk. alejka ogrode zyznatagka waskipas trawnik w
zabaw, miedzy przy bloku, o pow. ok. gestego parku, 2 m
obok zewnatrz piasek (2)  blokami poziom 2500m2 (9) trawnikaw od jeziora
krzewow i osiedla (7) (6a) wysokiego poblizu tgKki (8)
muru (6) parteru (12) (10)

v’ Osiedle ,,odwrdcone tytem” do parku dodatkowo oddzielone od niego murem.

v Nie wida¢ ochtadzajgcego wptywu malutkich obszaréw zielonych, a nawet wiecej:
powietrze nad klombami utworzonymi na podwyzszeniach, na dachach czy tuz przy scianach
budynkéw — bywa cieplejsze niz nad powierzchniami sztucznymi.
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Measurements of:

temperature

relative humidity

data for the years
2009-2010

main roads

city border

@
) temperature and
@

downtown area

build-up area

forests and parks
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Kaminskiego 28.06.2009

bp - waskie przejscie miedzy blokami

drzewa - niewysokie, na brzegu osiedla

trawnik - S bloku

asfalt - duzy wewnatrz osiedla

trawnik duzy, w obnizeniu, w duzej studni w ksztaltcie C

piasek - plac zabaw w duzej studni w ksztatcie C

asfalt - sredni wewnatrz osiedla

drzewa - $rednie, w zaciszu bloku

trawnik - maty, N bloku, na brzegu osiedla

\C
-/ EUROPE

@rano
@mpotudnie

mwieczor

KAMINSKIEGO
_28.06.2009

LEGENDA

ROSLINNOSC

KOMUNIKACJA
. %@ nawierzchnia
o

[ BUDYNKI
~ liczba kondygnaciji




EUROPEAN UNION AT LA (‘ » CENTRAL
EUROPEAN REGIONAL
DEVELOPMENT FUND )EUROPE

& o COOPERATING FOR SUCCESS.

Conrada 60% (35-40 lat)

Measurements of:

@ temperature

) temperature and
relative humidity

® data for the years
2009-2010

main roads
city border

downtown area

build-up area

forests and parks
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v’ Efekt tunelowy wiatru byt
obserwowany na wielu osiedlach: w
zwezeniach miedzy blokami, w
przejsciach dla pieszych w blokach,
lecz tylko w 1 przypadku — na
osiedlu Conrada — ukfad budynkow
na catym osiedlu ,,pracuje” na
wzrost predkosci wiatru — 3-8-krotny
w stosunku do warunkéw na

' LEGENDA
ROSLINNOSC
kwietnik
trawnik
zywoplot
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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI:

v’ osiedla z najmniejszym udziatem TBC, potozone w centrum (Hoza, Pariska, Sandomierska) ,
w ramach Miejskiej Wyspy Ciepta cechuje najwyzsza temperatura powietrza (szczegdlnie
zima), najmniejsza predkos¢ wiatru i zmniejszone rdznice termiczne miedzy réznymi
powierzchniami: na osiedlu Hoza rdznice termiczne wynoszg zaledwie 1,1°C;

v’ osiedla z najwyzszym TBC (Bernardyriska 67%) cechujg sie najwiekszymi réznicami
termicznymi, siegajgcymi 3°C. Duze, otwarte tereny zielone umozliwiajg dobrg wentylacje,
ale wywotujg tez efekt tunelowy wiatru;

v’ wraz ze wzrostem TBC notowany jest istotny statystycznie spadek minimalnej temperatury
powietrza oraz sredniej dobowej temperatury powietrza;

v’ niedopuszczalne jest traktowanie powierzchni betonowych ptyt
azurowych jako w petni aktywnych biologicznie obszaréw;

v wazna jest nie tylko sama warto$¢ wskaznika TBC, ale tez
ukfad, rodzaj i ksztatt zabudowy — uktad budynkow, ktory nie
wywotuje efektu tunelowego wiatru, ale tez nie tworzy
przestrzeni catkowicie zamknietych na ruch powietrza .
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W celu poprawy warunkow klimatycznych korzystne s3:

v’ ogrédki przy budynkach o zréznicowanych wysokosciowo gatunkach, z drzewami i
krzewami lisciastymi, a nie tylko ptozgcymi gatunkami iglastymi gdyz nie tylko
powierzchnia zajeta przez roslinnos¢, ale takze struktura tej roslinnosci ma znaczenie
dla przebiegu procesow przyrodniczych

v’ pasy zadrzewien wysokich i generalnie wprowadzanie wysokich drzew lisciastych

v’ bardzo istotna jest dbatos¢ o jakosc istniejacej zieleni w osiedlach: niezadbane,

wyschniete trawniki, czy niedbate zakrzewienia odgrywajg niewielkg role w ksztattowaniu
warunkéw klimatycznych

v’ brak muréw wokét osiedla, zastgpienie ich ogrodzeniem, umozliwiajagcym przeptyw
powietrza i generalnie projektowanie osiedli tak by umozliwi¢ i wykorzysta¢ wptyw
sgsiednich terenow otwartych na klimat wnetrza osiedla

v’ rozdrobnienie ptaskich powierzchni sztucznych i nie tworzenie szerokich,
asfaltowych ciggdw komunikacyjnych o przebiegu zgodnym z najczestszym kierunkiem
wiatru w danym rejonie (w Polsce centralnej: zach.-wsch.)
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Wptyw zagospodarowania osiedli mieszkaniowych na warunki
klimatu lokalnego

Magdalena Kuchcik

MIEJSKA WYSPA CIEPtA W WARSZAWIE, 3 pazdziernik 2012



INNE WYNIKI PROJEKTU...

FUNKCTONOWANIE BIOLOGICZNE

v'"Najwyzsze wartosci wskaznika GPR uzyskaty osiedla: Kaminskiego 2.2 (TBC -

44 5%), Literacka 2.1 (TBC - 47 ,1%), Langego 2.2 (TBC - 56 ,9%) i Bernardynska
2.1(67,4%). Zatem intensywnosc¢ proceséw przyrodniczych, tj. fotosynteza,
transpiracja i metabolizm (np. wigzanie dwutlenku wegla) na osiedlu Kaminskiego
o wskazniku TBC 44,5% jest wyzsza niz na osiedlu Bernardynska o wskazniku TBC
- 67,4%. Potwierdza to znanq juz prawidtowosc, ze nie tylko powierzchnia

zajeta przez roslinnosé, ale takze struktura tej roslinnosci ma znaczenie dla
przebiegu procesow przyrodniczych.

GPR - stosunek powierzchni zajmowanej przez rosliny zwielokrotnionej o
odpowiadajaca im wartos¢ LAI (catkowita powierzchnia lisci mierzona po jedne;|
ich stronie) do catkowitej powierzchni osiedla w badanych osiedlach
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Projektowane przepisy urbanistyczne okreslajace minimalny
udziat PBC dla zabudowy mieszkaniowe

Zabudowa Zabudowa

mieszkaniowa mieszkaniowa

wysoka sredniowysoka

Przepis urbanistyczny (o wysokosci 10-18 (o wysokosci 5-9
kondygnaciji) kondygnaciji)

Zabudowa
mieszkaniowa niska
(o wysokosci do 4
kondygnaciji)

Udziat powierzchni biologicznie czynnej

v'Ustalanie wskaznika na poziomie minimalnym 25% nie gwarantuje
stworzenia wtasciwych warunkéw funkcjonowania Srodowiska przyrodniczego
oraz dobrej jakosSci zycia w obrebie osiedli mieszkaniowych.

v'Polski wskaznik terendw biologicznie czynnych jest za mato kompleksowy. Nie
uwzglednia zréznicowania w pokryciu terenu, nie uwzglednia trzeciego wymiaru,
zaréwno w odniesieniu do kubatury roslin, jak i ogrodéw wertykalnych. Nie
zacheca do stosowania proekologicznych technologii, np. zwiazanych z
gospodarowaniem wodami opadowymi. Jego niewatpliwg zaletq jest natomiast
tatwos¢ stosowania.



