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Wstep

W polskim systemie planowania urbanistycznego podejscie do terenéw zieleni w planowaniu
obszarow miejskich charakteryzuje si¢ znaczng fluktuacja od znaczacej roli, przez okres
marginalizacji zwigzany z procesem liberalizacji planowania 1 niekontrolowanego
zawlaszczania terenow zieleni na inne cele (glownie budowlane) zwlaszcza w duzych
miastach 1 strefach podmiejskich, a ostatnio przejscie do ponownej dos¢ powolnej
transformacji zwigzanej z wdrazaniem celow zréwnowazonego rozwoju oraz polityki UE
dotyczacej szeroko rozumianej ochrony srodowiska oraz przyjecie do wewnetrznego systemu
prawnego acquis communautaire w zakresie srodowiska.

Wobec rosngcego obcigzenia srodowiska przyrodniczego miast, a przede wszystkim
duzych miast i ich stref podmiejskich m.in. beztadnym i intensywnym rozwojem zabudowy,
przyrostem tereno-chlonnej infrastruktury, wzrostem nat¢zenia ruchu samochodowego oraz
ekspozycja na inne zrodta zanieczyszczen, ktore traktowane tacznie powoduja, ze na terenach
o wysokim zageszczeniu ludnosci dostepnos¢ zdrowych terenéw ulega ograniczaniu. Duze
zagrozenie dla obszarow silnie zurbanizowanych stanowig réwniez zmiany klimatu (m.in. fale
upalow, podtopienia, powodzie), ktorych negatywne skutki dla mieszkancow miast sg
dodatkowo wzmacniane przez efekt miejskiej wyspy ciepta i uszczelnienie gruntu. Presja na
ekosystemy moze znaczgco obnizaé¢ jako$¢ Srodowiska, jak i jako$¢ zycia obecnych i
przysztych pokolen. W grze o przestrzen miejskg znaczacg role ekosystemoéw miejskich
nalezaloby dostrzega¢é w szerokim zakresie $wiadczonych ustug. Postrzeganie terendéw
zielonych poprzez pryzmat korzysci jakie ekosystemy oddajg czlowiekowi, jest szczegdlnie
istotne dla zmiany krajowego podejscia w planowaniu przestrzennym, w ktorym ochrone
ekosystemow zbyt czgsto traktowano jako ograniczenia rozwoju lub wytacznie jako formalny
wymog prawny ochrony okreslonych obiektéw przyrodniczych. Pomimo Ze koncepcja ustug
ekosystemowych nie znajduje jeszcze szerszego wdrozenia do krajowego systemu
planowania, a gtownie jest przedmiotem dyskursu naukowego, to jednak odniesiono si¢ do
niej w Krajowej Polityce Miejskiej 2023. Polityka ta rekomenduje, aby samorzady,
przygotowujac studia oraz plany zagospodarowania przestrzennego braty pod uwage
wskazania dotyczace wykorzystania koncepcji §wiadczen ekosystemowych w planowaniu,
wypracowane w ramach projektu ,,Urban MAES — ustugi ekosystemowe na obszarach
zurbanizowanych” prowadzonego przez Ministerstwo Srodowiska. Podkreslono nie tylko
znaczaca role zielonej infrastruktury (ZI) w planowaniu przestrzennym miast, ale przede
wszystkim  $wiadczonych przez ekosystemy ustug ksztaltujacych mikroklimat 1
spowalniajgcych sptyw wod opadowych z powierzchni utwardzonych. Zwrdocono takze uwage
na powstrzymywanie presji na zainwestowanie powierzchni biologicznie czynnych w
miastach oraz dostgpno$¢ ZI dla mieszkancow miast. Podejscie to bylo zgodne z Unijng
strategig ochrony réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 r., ktéra m.in. wskazywata na
koniecznos$¢ utrzymania 1 wzmocnienia ekosystemow 1 ich ushug. Znajduje to rowniez wyraz
w obecnie obowigzujacej strategii do roku 2030, ktéra wskazuje na koniecznos¢ odbudowy i
zwigkszania odpornos$ci roznorodnosci biologicznej z korzyscig dla ludzi i klimatu.

Niewatpliwie rozw6j prac o charakterze aplikacyjnym i badawczo-aplikacyjnym
wigzacych ekosystemy ze $wiadczonymi ustugami, jak i dotyczacych mapowania ushug
ekosystemowych przyczynia si¢ do lepszego rozumienia korzysci jakie oferujg ekosystemy w
zakresie ustug zaopatrzeniowych, regulacyjnych i kulturowych oraz do wspomagania procesu
planowania przestrzennego, a gldwnie planowania zintegrowanego.



Raport zawiera wstepne zestawienie ustug ekosystemowych 1 ich wskaznikow istotnych
dla ekosystemow zurbanizowanych. Wybrane ustugi reprezentujg trzy sekcje: zaopatrujace,
regulacyjne i kulturowe, zgodnie ze Wspodlng Migdzynarodowa Klasyfikacja Ustug
Ekosystemowych wersja 5.1 (CICES - Common International Classification of Ecosystem
Services, version 5.1). Zgodnie z zamdwieniem, zidentyfikowano ustugi ekosystemow i ujeto
w formie tabelarycznej, przedstawiajacej liste ustug i ich wskaznikow oraz komentarze
dotyczace identyfikacji ustug charakterystycznych dla ekosystemow zurbanizowanych i
przydatnosci wskaznikow do analiz w roéznych skalach przestrzennych (w odniesieniu do
poziomu planowania). W wykonywanym przez nasz Zespdt zadaniu przede wszystkim
skoncentrowano si¢ na wstepnym okresleniu wskaznikoéw dotyczacych $wiadczen
wchodzacych w zakres dwoéch sekcji tj. uslug regulacyjnych oraz ushug kulturowych. W
mniejszym zakresie uwzgledniono wskazniki do ustug zaopatrzeniowych, kierujac si¢ faktem,
ze w ujeciu profesjonalnym zostang one opracowane przez zespoty branzowe, a nastgpnie
zaadaptowane dla obszaré6w miejskich. W sumie Zespdt zaproponowat 78 wskaznikow
przedstawionych w tabeli stanowigcej integralng czg¢$¢ raportu. W doborze wskaznikow
kierowano si¢ znaczeniem ustug dla jako$ci zycia w przestrzeni miejskiej, uwzgledniajac
przede wszystkim korzy$ci w zakresie mitygacji i adaptacji do zmian klimatu, rekreacji,
zdrowia, edukacji i dobrostanu oraz w odniesieniu do utrzymania i wzmacniania ZI.
Wskazniki mogg by¢ stosowane w rdéznych skalach przestrzennych, a tym samym odnosi¢ si¢
roznego poziomu planowania (lokalnego, regionalnego, krajowego).

W raporcie przedstawiono opisy wybranych wskaznikow ushug ekosystemow z
uwzglednieniem ich konstrukcji oraz propozycje karty wskaznika z przyktadami jej
praktycznego zastosowania.

Karta wskaznika

Przy opracowywaniu wskaznikow ushug ekosystemowych waznym elementem procedury
porzadkujacej jest sporzadzanie karty wskaznika. W karcie poza informacjami 0 pozycji
danego wskaznika w systemie CICES 5.1, zawarte s3 rowniez informacje dotyczace jego
konstrukcji i wielu innych charakterystyk. Przyktad takiej karty przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Przyktadowa karta wskaznika (na podstawie Affek i in., 2020; zmodyfikowana)

Mozliwos¢ interakeji z przyroda ozywiong stanowiacg element dziedzictwa
przyrodniczego

CICES Sekcja Kulturowe

51 Dziat Bezposrednie interakcje z przyroda ozywiong, ktéore wymagaja obecno$ci w
srodowisku przyrodniczym

Swiadczenie ekosystemowe

Grupa Intelektualne i tozsamosciowe interakcje ze srodowiskiem przyrodniczym
Klasa Cechy przyrody ozywionej, ktore maja znaczenie dla kultury i dziedzictwa
Kod 3123

Przedmiot pomiaru (Indicatum) Interakcje z przyroda ozywiona stanowiaca element dziedzictwa
przyrodniczego

Wskaznik Liczba pomnikow przyrody oZywionej na mieszkanca
Akronim POMNIK1
Potencjat/wykorzystanie/ Wykorzystanie

zapotrzebowanie/niezaspokojone



zapotrzebowanie

Konstrukcja wskaznika Zliczenie pomnikow przyrody ozywionej (drzewa, krzewy, zespoly drzew) w
jednostce powierzchni, a nastgpnie podzielenie przez liczbg mieszkancow
(zameldowanych) na danej powierzchni

Posredni/bezposredni Posredni
Prosty/ztozony Prosty
Wyliczony/oszacowany Wyliczony
Skala pomiaru llorazowa
Teoretyczny zakres wartosci 0-

Jednostka miary -

Jednostka przestrzenna Cze$¢ miasta, miasto, miejski obszar funkcjonalny
odniesienia
Odniesienie do poziomu Lokalne, regionalne, krajowe
planowania
Opis danych Centralny rejestr form ochrony przyrody (CRFOP), Bank Danych Lokalnych
GUS
Dysponent danych Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Gtowny Urzad Statystyczny
Link do bazy danych http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/; http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/;
https://bdl.stat.gov.pl
Minimalna jednostka Pojedynczy pomnik przyrody
mapowania/rozdzielczo$é
2 Format danych Dane GIS, dane tabelaryczne mdb/xIs
]
j?é Pokrycie kraju Caty kraj
‘> Aktualnoé¢ danych Aktualizowane na biezaco
=)
S Dostepnos¢ danych Dane tabelaryczne dostgpne, dane GIS na zamdéwienie

Trzy z uwzglednionych charakterystyk wskaznikow wymagaja dalszego wyjasnienia,
poniewaz s3 to oryginalne propozycje odautorskie (por. Affek i in., 2020). Pierwsza opisuje
powigzanie logiczne (funkcj¢) faczace indicatum ze wskaznikiem. Jesli znany jest zwigzek
przyczynowy miedzy zjawiskiem mierzonym przez wskaznik a danym $wiadczeniem, a inne
mozliwe zmienne majg znikomy wpltyw na to §wiadczenie, to przyjmujemy, ze wskaznik jest
BEZPOSREDNI (w takim przypadku wskaznik ma zwykle t¢ sama jednostke pomiaru jak
indicatum). Z kolei przyjmujemy, ze wskaznik jest POSREDNI, gdy jest albo wskaznikiem
czgSciowym (istnieje zwigzek przyczynowo-skutkowy, ale rowniez inne zmienne silnie
wplywaja na indicatum) lub wskaznikiem zastepczym (proxy) - wskaznik 1 indicatum sg
skorelowane, ale zwigzek przyczynowo-skutkowy nie jest udowodniony. Drugi i trzeci
wymiar réznicujacy dotycza konstrukcji wskaznika. Drugi pokazuje poziom zlozonoSci
wskaznika w zakresie rozpatrywanych zmiennych 1 parametréw. Jesli wskaznik jest
skonstruowany przy uzyciu tylko jednej zmiennej (plus opcjonalnie jednej zmiennej w
mianowniku), to jest to wskaznik PROSTY; jesli jest skonstruowany przy uzyciu zestawu
addytywnych lub nieaddytywnych zmiennych z réznych dziedzin, jest to wowczas wskaznik
ZE.OZONY. Trzeci wymiar pokazuje, czy ostateczne wartoéci wskaznikéw sa budowane na
podstawie ogoélnego wrazenia opartego na do$wiadczeniu indywidualnym lub grupowym
(wskaznik SZACOWANY), czy na bezposrednich pomiarach i/lub modelach opartych na
danych/teorii (wskaznik WYLICZONY).



Ustugi kulturowe w obszarach zurbanizowanych

W proponowanych wskaznikach dotyczacych $wiadczen kulturowych czesto stosujemy
okreslenie ,,obszary dedykowane do $wiadczenia ekosystemowych ustug kulturowych”.
Pojecie to z zalozenia obejmuje szereg roznego typu obszaréw w obrgbie miast i miejskich
obszarow funkcjonalnych, ktore maja kluczowe znaczenie jako dostarczyciele
przestrzeni/warunkow do interakcji ze srodowiskiem przyrodniczym. W zaleznosci od skali
analizy 1 planowanej do wykorzystania bazy danych (BDOT10k, CLC, Urban Atlas) w sktad
tej kategorii wchodza rozne klasy pokrycia terenu/uzytkowania ziemi. Przyktadowo, z Urban
Atlas po szczegdtowej analizie bazy wytypowali§my cztery klasy, ktoére w naszym mniemaniu
sa priorytetowe jesli chodzi o $wiadczenia kulturowe w miastach: lasy, wody, obiekty
sportowo-rekreacyjne 1 zielen miejska. Wydzielenie takich obszaréw z jednej strony moze
stuzy¢ do analiz wykorzystania i niezaspokojonego zapotrzebowania na réznego rodzaju
interakcje na tonie przyrody z uwzglgdnieniem relacji przestrzennych (krawedzie obszaréw,
bufory itp.), a z drugiej strony umozliwia analiz¢ wewnetrznego zrdznicowania tych
obszaréw, co z kolei bedzie determinowac potencjat do interakcji lub posrednio wskazywac
na wykorzystanie danych obszaréw. Zardwno w pierwszym jak i w drugim przypadku
mozliwe jest opracowanie zbiorczych wskaznikow przyjmujacych jedng warto$¢ na poziomie
miasta (lub miejskiego obszaru funkcjonalnego), jak i1 wskaznikow charakteryzujacych
poszczegolne obszary dedykowane do $wiadczenia ustug kulturowych. W tym drugim
przypadku mozliwe bg¢dzie mapowanie zroznicowania potencjalu i wykorzystania ustug
kulturowych w obrebie miasta, gdzie wytypowane obszary beda waloryzowane wg szeregu
wskaznikow, tworzac swoistg wielowymiarowg hierarchi¢/ranking.

We wskaznikach dotyczacych ustug kulturowych dotyczacych zapotrzebowania i
niezaspokojonego zapotrzebowania, w szczego6lnosci odnoszacych si¢ do dostgpnosci 1 relacji
przestrzennych, wykorzystywano jako miare zastgpcza gestosci zaludnienia rozktad
przestrzenny zabudowy. Przyktadowo, dane z Urban Atlas uwzgledniaja kilka klas zwartosci
zabudowy, co pozwala na bardziej doktadng aproksymacj¢ gestosci zaludnienia poprzez
zastosowanie odpowiednich wag (np. w analizie zabudowy w buforach od obszaréw
dedykowanych do §wiadczenia ustug kulturowych).

Trudno$cig w analizie wykorzystania ustug kulturowych jest brak bezposrednich danych
o liczbie wizyt/interakcji w danych obszarze (dedykowanym do s$wiadczenia ustug
kulturowych). Wyzwaniem wowczas staje si¢ wskazanie takich miar posrednich, ktére z
dobrg doktadnoscig oddadza wykorzystanie ustug. My zaproponowaliSmy z jednej strony
liczbe opinii dla danego obszaru zieleni miejskiej z Google Maps jako miar¢ wykorzystania,
po tym jak przeprowadzona pilotazowa analiza wykazata silng korelacje miedzy liczbg opinii
a liczbg wizyt w polskich parkach narodowych. Z drugiej strony przyjmujemy, ze dobrg miarg
posrednig wykorzystania S$rodowiska przyrodniczego do rekreacji (i innych form
bezposredniej interakcji z przyroda) jest infrastruktura sprzyjajaca tej interakcji, np. ciagi
pieszo-rowerowe, place zabaw, toalety publiczne, sitownie plenerowe itp. Mozemy tu
obserwowa¢ wzajemne wzmacnianie i sprzezenie zwrotne: im wigcej infrastruktury, tym
wigcej zwiedzajacych, im wigksze zainteresowanie i potencjat Srodowiskowy, tym wigksze
potrzeby zwiedzajacych i w efekcie wigksze inwestycje w infrastrukture.



3.1.1.2 Cechy przyrody ozywionej, ktdre umozliwiajg dziatania promujace
zdrowie lub dostarczajgce przyjemnosci poprzez aktywng interakcje

Udziat brzegow ciekéw i zbiornikdw w otoczeniu terendéw zielonych

Konstrukcja wskaznika: dlugos¢ brzegdw ciekéw 1 zbiornikbw w otoczeniu terendw
zielonych [km] / catkowita dtugos$¢ brzegow [km]

Do terenow zielonych w tym wskazniku zalicza si¢ wszystkie obszary biologicznie czynne z
zielenia naturalng 1 urzadzong. Mozna przemysle¢ wykorzystanie dodatkowych
wspotczynnikow uwzgledniajacych typ roslinnosci (np. trawa 1,0, krzewy 1,5, drzewa 2,0),
przepuszczalno$¢ gruntu i rozwinigcie linii brzegowej. Tereny zielone musza graniczy¢
bezposrednio z ciekiem lub zbiornikiem, czyli nie uwzglednia si¢ parku, gdy od brzegu
oddziela go kilkupasmowa jezdnia. Do przemyslenia: minimalna szeroko$¢ terenu zieleni,
ktora spelnia kryterium poczucia ,,miejskiej dzikosci” — czy okreslona arbitralnie w metrach
czy uzalezniona od szerokos$ci cieku/wielkos$ci akwenu.

Jednostka odniesienia: miejski obszar funkcjonalny, miasto, cz¢$¢ duzego miasta
Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne, krajowe

3.1.2.1 Cechy przyrody ozywionej, ktére umozliwiajg badania naukowe lub
tworzenie tradycyjnej wiedzy ekologicznej

Liczebnos¢ gatunkdéw ptakow (obserwacje ornitologiczne)

Konstrukcja wskaznika: Wariant 1: liczba gatunkéw ptakow w granicach danego obszaru
specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 / liczba wszystkich gatunkow z dyrektywy ptasiej
wystepujacych w Polsce (129 gatunkéw); Wariant 2: liczba wszystkich gatunkow stwierdzona
w ramach monitoringdéw ptasich oraz w dokumentacji poszczego6lnych form ochrony przyrody
/ liczba wszystkich gatunkéw ptakow wystepujacych w Polsce

Ideg tego wskaznika jest fakt, ze jedyng gromada zwierzat obserwowang w miastach sg ptaki
(takze w sposob zorganizowany — spacery, warsztaty i obozy ornitologiczne). Problemem jest
natomiast to, Zze programy monitoringowe nie obejmuja w sposob systematyczny catego kraju. A
przeciez brak powierzchni monitoringowej] nie jest tozsamy z brakiem ptakéw. Oba
zaproponowane warianty wskaznika maja wigc charakter roboczy 1 wymagaja dalszej konsultacji.

Jednostka odniesienia: miasto, miejski obszar funkcjonalny
Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, ew. regionalne

3.1.2.4 Cechy przyrody ozywionej umozliwiajgce doznania estetyczne

Udziat ciggdw komunikacyjnych (drogowych i szynowych) z pasami drzew i wysokich
krzewow

Konstrukcja wskaznika: dhugo$¢ ciggow komunikacyjnych (drogowych i szynowych) z
pasami drzew i wysokich krzewow [km] / dlugos$¢ catej sieci drogowej i torowisk [km]

Pasy zieleni mogg wystgpowac po jednej lub obu stronach ciggu komunikacyjnego lub w jego
srodku. Powinny mie¢ dtugo$¢ nie mniejszg niz 50 m (szeroko$¢ nie ma znaczenia, wigc
wlicza si¢ takze powierzchnie nie majace charakteru linijnego) 1 wystgpowa¢ w odlegtosci nie
wickszej niz 10 m od osi torowiska lub skrajni drogi. Wskaznik nie obejmuje drog
osiedlowych czy gospodarczych o szeroko$ci mniejszej niz 5 metrow (nie petnig one roli
komunikacyjnej w znaczeniu zbiorowym czy masowym) oraz autostrad i drog szybkiego
ruchu (brak roslinnos$ci wysokiej ze wzgledow bezpieczenstwa).
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Jednostka odniesienia: miejski obszar funkcjonalny, miasto, cz¢$¢ duzego miasta
Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne, krajowe

3.2.1.3 Elementy przyrody ozywionej umozliwiajgce rozrywke lub majgce
charakter reprezentacyjny

Udziat sesji zdjeciowych i filmowych realizowanych w plenerach przyrodniczych
Konstrukcja wskaznika: udziat sesji zdjeciowych i1 filmowych realizowanych na tonie
przyrody w stosunku do wszystkich miejsc wykorzystywanych jako plenery

7 zatozenia wskaznik obejmuje tylko fotografie 1 filmy zwigzane z bardzo waznymi
wydarzeniami naszego zycia (typu Sluby, komunie), gdy plener jest istotnym elementem, a nie
tylko przypadkowa migawka czy tlem do selfie. Wydaje si¢, ze w miar¢ obiektywne
informacje mozna pozyska¢ wykonujac proste ankiety w srodowisku fotografow i filmowcow
parajacych si¢ zawodowo obsluga imprez okolicznosciowych. Nie wydaje si¢, aby dobrym
zrédlem byly media spoteczno$ciowe czy inne zrodta internetowe ze wzgledu na konieczno$é
przeprowadzenia bardzo czasochtonnej selekcji odpowiedniego materiatu do analiz.

Jednostka odniesienia: miasto

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

6.1.1.1 Naturalne, abiotyczne cechy srodowiska umozliwiajace fizyczne i
empiryczne interakcje (aktywne lub bierne)

Gestosc lub udziat obiektow zrekultywowanych (rekreacyjnych i przyrodniczych) w ogdlnej
liczbie obszarow poeksploatacyjnych

Konstrukcja wskaznika: Wariant 1: liczba zrekultywowanych obszarow 1 obiektow
poeksploatacyjnych / km?® Wariant 2: liczba zrekultywowanych obszaréw i obicktow
poeksploatacyjnych / liczba obszaréw i obiektow poeksploatacyjnych nie poddanych rekultywacji
Wskaznik istotny dla wszystkich obszarow w Polsce, ktore poddawane byty i1 sg intensywne;j
eksploatacji gorniczej. Proponuje si¢ obja¢ wskaznikiem wszystkie kategorie, w tym zielone
hatdy, akweny wodne w wyrobiskach, tereny zielone na obszarach poeksploatacyjnych itd.
Problemem moze by¢ zgromadzenie wiarygodnych i1 aktualnych materialdow (konieczna
wspoOltpraca z wtodarzami miasta).

Jednostka odniesienia: miejski obszar funkcjonalny, miasto, cz¢$¢ duzego miasta

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne, krajowe

Ustugi regulacyjne w obszarach zurbanizowanych

2.1.2.2 Ttumienie hatasu

Udziat powierzchni obszaréw zadrzewionych po odliczeniu wewnetrznego bufora o szerokosci
100 m (oazy miejskiej ciszy) w sumarycznej powierzchni obszaréw zadrzewionych

Konstrukcja wskaznika: > (powierzchnia obszaru zadrzewionego po odliczeniu
wewngetrznego bufora o szeroko$ci 100 m od granic zewnegtrznych X wspotczynnik
okreslajacy gestos¢ drzew w obrgbie bufora) / ) powierzchnia obszaréw zadrzewionych 0
jednostkowej powierzchni > 1 ha



Wskaznik ma pokaza¢ udzial obszaréw zielonych, gdzie realnie panuje akustyczny komfort.
Zatozono, ze nie jest istotne otoczenie zieleni wysokiej, ale jedynie odleglo$¢ od granicy
zewnetrznej. Jak wynika z literatury w przypadku 100 m poziom nat¢zenia dzwigku maleje
$rednio o 8-12 dB i znaczaco zmienia si¢ charakterystyka fali dzwigkowej. To w praktyce
oznacza, ze odglosy miasta stajg si¢ ttem dzwigckowym i przestajg by¢ ucigzliwe. Wskaznik
uwzglednia takze gesto$¢ drzew w obszarze bufora. Ze wzgledu na przyjeta wielko$¢ bufora
opisywany efekt krawedziowy dotyczy obszaréw o powierzchni > 5 ha, przy czym cze$¢ z
nich nie bedzie si¢ kwalifikowala ze wzgledu na swdj wydtuzony ksztatt (brak oazy ciszy
mimo duzej powierzchni).

Jednostka odniesienia: miasto, cze$¢ duzego miasta

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

2.2.1.3 Regulacja cykli hydrologicznych i przeptywéw (w tym kontrola
powodzi i ochrona wybrzeza)

Udziat obszaréw naturalnej retencji wéd powierzchniowych

Konstrukcja wskaznika: Wariant 1: laczna powierzchnia terenéw retencyjnych [km?] /
powierzchnia catego analizowanego terenu [kmz]; Wariant 2: liczba obicktow w
poszczeg6lnych klasach wielko$ci / km?

Tereny retencyjne to trzy klasy z BDOT10k: OIMKO1 bagno, OIMKO02 teren podmokty,
0I1SZ01 szuwary. Klasy wielkosci: 0-1 ha, 1-5 ha, 5-10 ha, pow. 10 ha

Jednostka odniesienia: miasto, miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne, krajowe

Wspotczynnik sptywu powierzchniowego

Konstrukcja wskaznika: Y (wspotczynnik sptywu dla danego typu ZI lub obiektu sztucznego)
x > (powierzchnia ZI| lub obiektu sztucznego) / powierzchnia dziatki ewidencyjne;.
Wspotczynnik sptywu uzalezniony od nachylenia terenu, gdy nachylenie >3% (Dhakal i in.,
2012; Hydraulics..., 2014)

Jednostka odniesienia: mate miasto, cz¢$¢ duzego miasta

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne

Gestos¢ lub udziat dtugosci kanatéw i rowéw melioracyjnych w sieci hydrograficznej
Konstrukcja wskaznika: Wariant 1: catkowita dtugos$¢ kanatow 1 rowdw melioracyjnych [km]
/ km?; Wariant 2: catkowita dhugos¢ kanatow 1 rowdéw melioracyjnych [km] / dlugos$¢ catej
sieci hydrograficznej [km]

W obu wariantach uwzglednia si¢ trzy klasy z BDOT10k: SWKNO1 kanat, SWRMO1 row
melioracyjny zbiorczy, SWRMO02 réow melioracyjny zwykly, jako najwazniejsze potencjalnie
elementy sieci hydrograficznej tagodzace skutki deszczy nawalnych i powodzi
btyskawicznych

Jednostka odniesienia: miasto, ew. miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne, krajowe

2.2.1.5 Ochrona przed pozarem

Gestosc¢ sieci hydrograficznej
Konstrukcja wskaznika: dlugo$¢ calej sieci hydrograficznej [km] / km?



Uwzglednia si¢ calg sie¢ wodng z BDOT10k: SWRSO01 rzeka, SWRS02 strumien, potok,
struga, SWKNO1 kanat, SWRMO1 réw melioracyjny zbiorczy, SWRMO02 réw melioracyjny
zwyktly. Do przemyslenia: jak podej$¢ do tematu akwendw, bo mamy problem z potaczeniem
w jednym wskazniku miar powierzchni i dlugosci. Moze nie powierzchnia, tylko dtugos¢
brzegdéw zbiornikow?

Jednostka odniesienia: miasto, ew. miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne, krajowe

2.2.2.3 Utrzymywanie siedlisk do rozrodu i bytowania gatunkéw

Na silnie przeksztalconym przez czlowieka obszarze miasta tereny biekitno-zielonej
infrastruktury (BZI) petnia rolg ostoi dla wielu gatunkow roslin i zwierzat, przyczyniajac si¢
do zachowania r6znorodnosci biologicznej.

Areat rzadkich i cennych siedlisk

Konstrukcja wskaznika: powierzchnia zajmowana przez siedliska wskazane do ochrony w
ramach programu Natura 2000 + typy wskazane do monitoringu przyrodniczego w stosunku
do innych typéw pokrycia terenu (bardziej szczegblowo mozna obliczy¢ stosunek
powierzchni rzadkich typow lasow do wszystkich lasow itd.)

Jednostka odniesienia: miasto, czg$¢ duzego miasta, miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

Udziat powierzchniowy ekosystemow objetych roznymi formami ochrony

Konstrukcja wskaznika: powierzchnia zajmowana przez ekosystemy chronione (np. ochrona
obszarowa, lasy petigce funkcje¢ ochronna, drzewostany nasienne)

Jednostka odniesienia: miasto, czg$¢ duzego miasta, miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

Udziat % ekosysteméw, na ktéorych stwierdzono stanowiska chronionych, rzadkich,
zagrozonych gatunkéw roslin naczyniowych, mchéw, porostéow, grzybow

Konstrukcja wskaznika: jw.

Jednostka odniesienia: miasto, cz¢$¢ duzego miasta, miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

Procent gatunkow zwierzat, ktérych siedliska odnotowano na analizowanym obszarze w
stosunku do wszystkich objetych monitoringiem
Konstrukcja wskaznika: jw.

Jednostka odniesienia: miasto, cz¢$¢ duzego miasta, miejski obszar funkcjonalny
Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

Wskaznik bliskosci

Warto$¢ ptatu roslinnosci (ZI) jako miejsca rozrodu i wychowania mtodych zalezy nie tylko
od wielkosci 1 jako$ci poszczegolnych ptatow, ale takze od mozliwosci przeptywu gatunkow i
osobnikéw migdzy ptatami. W warunkach miejskich rola powierzchni zadrzewionych jest pod
tym wzgledem znacznie wigksza niz roslinno$ci niskiej, dlatego tez wskaznik uwzglednia
tylko wybrane skladniki roslinnosci wysokiej. Wskaznik bliskosci okresla wzgledng role
kazdego ptatu w potencjale rozrodu i wychowania mlodych. Wskaznik usredniony dla
powierzchni odniesienia umozliwia poroéwnywanie obiektow pod tym wzgledem.
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Powierzchnia odniesienia moze by¢ dowolna, ale sensowna interpretacja miary S$redniej
dotyczy raczej powierzchni wigkszych, tj. poziomu miasta lub wyzej (tab. 2). Wskaznik moze
by¢ liczony dla danych wektorowych lub rastrowych w réznych dodatkach dla ArcGis lub
innych programow (np. QGis)

Tabela 2. Karta dla wskaznika blisko$ci

Swiadczenie ekosystemowe
CICES Sekcja
51 Dziat
Grupa
Klasa

Kod
Przedmiot pomiaru (Indicatum)
Wskaznik
Akronim

Potencjal/wykorzystanie/
zapotrzebowanie/niezaspokojone
zapotrzebowanie

Konstrukcja wskaznika

Posredni/bezposredni
Prosty/ztozony
Wyliczony/oszacowany
Skala pomiaru

Teoretyczny zakres warto$ci

Jednostka miary

Jednostka przestrzenna
odniesienia

Odniesienie do poziomu

Utrzymywanie siedlisk i populacji gatunkéw przez elementy ZI
Regulacyjne

Regulacja wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych
Utrzymanie cykli zyciowych, ochrona siedlisk i puli genowe;j

Utrzymanie rozmnazajacych si¢ populacji i siedlisk (w tym ochrona puli
genowej)

2223

Potencjal elementow ZI do utrzymywania siedlisk i populacji gatunkow
Wskaznik bliskoSci

PROX

Potencjat

Wskaznik obliczany na podstawie odrebnych przestrzennie ptatéw powstatych
w wyniku sumy geometrycznej powierzchni kategorii PTLZO01 las + PTLZ02
zagajnik + PTLZ03 zadrzewienie + PTRKO1 kosodrzewina + PTRKO02 krzewy
1. Wskaznik dla pojedynczego ptatu

n

a..
PROX = Z(ﬂ

s=1 hizjs

ijs = powierzchnia (m?) platu ijs w okreslonym sasiedztwie (m) platu ij

hijs = odleglo$¢ (m) migdzy ptatem ij a platem ijs, oparta na odleglosci od
krawedzi do krawedzi ptatu

PROX réwna si¢ sumie powierzchni platu (m?) podzielonej przez najblizszg
odlegtos¢ od krawedzi do krawedzi podniesiong do kwadratu (m?) miedzy
platem a platem centralnym wszystkich ptatow odpowiedniego typu, ktorych
krawegdzie znajduja si¢ w okreslonej odlegtosci (m) od ptatu centralnego

2. Wskaznik pochodny dla powierzchni odniesienia

Srednia warto$¢ wskaznika PROX dla powierzchni odniesienia
Posredni

Ztozony

Wyliczony

llorazowa

PROX = 0, jesli ptat nie ma sasiadow tego samego typu w okre§lonym
promieniu wyszukiwania. PROX ro$nie, gdy sasiedztwo (zdefiniowane przez
okreslony promien wyszukiwania) jest coraz bardziej zajmowane przez platy
tego samego typu (tzn. gdy te platy sa wigksze i lezg blizej siebie). Na gorng
granice wskaznika PROX wplywa promien wyszukiwania i minimalna
odlegto$¢ miedzy ptatami

Ptat, czg$¢ miasta (np. dzielnica dla duzych miast), miasto, gmina, miejski
obszar funkcjonalny

Lokalne, regionalne, krajowe
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planowania
Opis danych
Dysponent danych
Link do bazy danych

Minimalna jednostka
mapowania/rozdzielczo$¢

Dane Zrodtowe

Format danych
Pokrycie kraju
Aktualnos¢ danych
Dostgpnosé¢ danych

Powierzchnia rdzenia

BDOT10k
Glowny Urzad Geodezji i Kartografii

http://www.gugik.gov.pl/pzgik/zamow-dane/baza-danych-obiektow-
topograficznych-bdot-10k

Obiekt BDOT10k

Dane wektorowe GIS
Caly kraj
Aktualizowane na biezaco

Dane GIS na zaméwienie

Wiele gatunkow zwierzat unika strefy krawedziowej (brzeznej) platow i wymaga odpowiednio
duzej powierzchni dla prawidlowego rozmnazania si¢ i wychowywania mtodych. Wskaznik
okresla takg dostgpng powierzchnig, przyjmujac 50 m strefy brzeznej na podstawie danych
literaturowych (tab. 3). Wskaznik moze by¢ liczony dla danych wektorowych lub rastrowych w
r6znych dodatkach dla ArcGIS lub innych programoéow (np. QGIS).

Tabela 3. Karta dla wskaznika powierzchnia rdzenia

Swiadczenie ekosystemowe
CICES Sekcja
51 Dzial
Grupa
Klasa

Kod
Przedmiot pomiaru (Indicatum)
Wskaznik
Akronim

Potencjat/wykorzystanie/
zapotrzebowanie/niezaspokojone
zapotrzebowanie

Konstrukcja wskaznika

Posredni/bezposredni

Prosty/ztozony

Utrzymywanie siedlisk i populacji gatunkow przez elementy ZI
Regulacyjne

Regulacja wlasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych

Utrzymanie cykli zyciowych, ochrona siedlisk i puli genowe;j

Utrzymanie rozmnazajacych sie populacji i siedlisk (w tym ochrona puli
genowej)

2223

Potencjal elementow ZI do utrzymywania siedlisk i populacji gatunkow
Powierzchnia rdzenia

CORE

Potencjat

Wskaznik obliczany na podstawie odrebnych przestrzennie ptatéw powstatych
w wyniku sumy geometrycznej powierzchni kategorii PTLZ01 las + PTLZ02
zagajnik + PTLZ03 zadrzewienie + PTRKO1 kosodrzewina + PTRKO02 krzewy
1. Wskaznik dla pojedynczego ptatu

CoreArea = Powierzchnia platu pomniejszona o powierzchni¢ brzezng ptatu o
szerokos$ci 50 m (warto$ci ujemne przyjmowane za zero)

2. Wskaznik pochodny dla pojedynczego ptatu CoreArea/PatchArea

3. Wskazniki pochodne dla powierzchni odniesienia (czg$¢ miasta, miasto,
gmina itd.)

a) usredniony wskaznik 1/n x}( CoreArea/PatchArea)

b) udzial powierzchni rdzeniowych w powierzchni jednostki odniesienia

>'( CoreArea)/powierzchnia jednostki odniesienia

Posredni

Ztozony
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Wyliczony/oszacowany Wyliczony

Skala pomiaru llorazowa
Teoretyczny zakres wartosci 0— oo dla pojedynczego ptatu, 0-100% dla wskaznikéw pochodnych
Jednostka miary Hektary dla pojedynczego platu, % dla wskaznikéw pochodnych
Jednostka przestrzenna Plat, czgs¢ miasta (np. dzielnica dla duzych miast), miasto, gmina, miejski
odniesienia obszar funkcjonalny
Odniesienie do poziomu Lokalne, regionalne, krajowe
planowania
Opis danych BDOT10k
Dysponent danych Glowny Urzad Geodezji i Kartografii
Link do bazy danych http://www.gugik.gov.pl/pzgik/zamow-dane/baza-danych-obiektow-
2 topograficznych-bdot-10k
§ Minimalna jednostka Obiekt BDOT10k
R mapowania/rozdzielczosé
;é Format danych Dane wektorowe GIS
Pokrycie kraju Caly kraj
Aktualno$¢ danych Aktualizowane na biezaco
Dostepnos¢ danych Dane GIS na zamowienie

Opor najkrotszej Sciezki

Teoretycznie wskaznik mozna oblicza¢ dla kazdej jednostki przestrzennej, ale zestaw danych
wejsciowych daje sensowne wyniki tylko dla poziomu miasta (i ewentualnie gminy). Dla
wiekszych jednostek przestrzennych (np. miejski obszar funkcjonalny) obliczenia powinno
si¢ prowadzi¢ na danych mniej szczegotowych, pochodzacych np. z Urban Atlas. Program
GraphScape dziata wytacznie na danych wektorowych (tab. 4)..

Tabelad. Karta dla wskaznika oporu najkrotszej $ciezki

Swiadczenie ekosystemowe  Utrzymywanie siedlisk i populacji gatunkéw przez elementy ZI

CICES Sekcja Regulacyjne
51 Dziat Regulacja wlasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych
Grupa Utrzymanie cykli zyciowych, ochrona siedlisk i puli genowe;j
Klasa Utrzymanie rozmnazajacych si¢ populacji i siedlisk (w tym ochrona puli
genowej)
Kod 22.23
Przedmiot pomiaru (Indicatum) Potencjal elementow ZI do utrzymywania siedlisk i populacji gatunkow
Wskaznik Opor najkrotszej $ciezki
Akronim PATH
Potencjat/wykorzystanie/ Potencjat

zapotrzebowanie/niezaspokojone
zapotrzebowanie

Konstrukcja wskaznika Wskaznik obliczany na podstawie odrebnych przestrzennie platow powstatych w
wyniku sumy geometrycznej powierzchni kategorii PTLZ01 las + PTLZ02 zagajnik +
PTLZ03 zadrzewienie + PTRKO1 kosodrzewina + KUSKO1 ogrod botaniczny +
KUSKO4 park + KUSCO01 cmentarz — zadrzewiony
Obliczanie wskaznika sktada si¢ z nastgpujacych krokow:
1. Wybra¢ dwa ptaty o powierzchni co najmniej 10 ha, potozone najdalej od
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siebie (najdalsi sasiedzi) w obrebie jednostki odniesienia

2. Dla tych dwoch ptatow wyznaczy¢ Sciezke najmniejszego oporu zgodnie z
procedurg opisang w programie GraphScape (stosujac standardowg i umowng
tabelg pomocnicza opisujaca opoOr poszczegdlnych typow elementow
przestrzennych)

3. Warto$¢ wskaznika rowna si¢ oporowi tak wyznaczonej $ciezki

Pos$redni/bezposredni Posredni
Prosty/ztozony Ztozony
Wyliczony/oszacowany Wyliczony
Skala pomiaru Ilorazowa
Teoretyczny zakres wartosci 0-

Jednostka miary -

Jednostka przestrzenna miasto
odniesienia
Odniesienie do poziomu Lokalne, regionalne, krajowe
planowania
Opis danych BDOT10k
Dysponent danych Glowny Urzad Geodezji i Kartografii
Link do bazy danych http://www.gugik.gov.pl/pzgik/zamow-dane/baza-danych-obiektow-
o topograficznych-bdot-10k, link do pobrania programu
E https://www.igipz.pan.pl/GraphScape.html
9
:g Minimalna jednostka Obiekt BDOT10k
2 mapowania/rozdzielczo$§¢
8 Format danych Dane wektorowe GIS
Pokrycie kraju Caty kraj
Aktualnos¢ danych Aktualizowane na biezaco
Dostgpnos¢ danych Dane GIS na zamo6wienie

2.2.3.1 Zwalczanie chorob

W skladzie gatunkowym wielu ekosysteméw miejskich wystepuja gatunki roslin
naczyniowych, ktore wytwarzaja fitoncydy — substancje o silnym dziataniu bakterio-, grzybo-,
wirusobojczym oraz bakteriostatycznym ograniczajace wplyw gatunkéw utrudniajacych lub
niszczacych ekologiczne funkcjonowanie gatunkow pozytecznych, w tym czlowieka
(Kowalska i in., 2021).

Stosunek udziatu gatunkéw roslin produkujacych fitoncydy do udziatu wszystkich roslin
naczyniowych

Konstrukcja wskaznika: liczba gatunkéow produkujacych substancje bakterio-, wiruso- i
grzybobdjcze w stosunku do wszystkich gatunkoéw roslin naczyniowych

Jednostka odniesienia: cze$¢ miasta (np. park, ogrodki dziatkowe)
Odniesienie do poziomu planowania: lokalne

Dtugos¢ granic ptatéw, ktorych strefa brzezna jest odpowiednia dla gniazdowania ptakow

owadozernych
Ptaki owadozerne petnig bardzo wazng role¢ w ograniczaniu populacji bezkregowcow
szkodliwych i uciazliwych dla cztowieka. Wigkszo§¢ z nich zaklada gniazda w strefie
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krawedziowe] roslinnosci wysokiej (drzewiastej) 1 S$redniej (krzewy) natomiast pokarm
zdobywa na terenach otwartych, w miastach np. na trawnikach lub bezposrednio w powietrzu.
Wskaznik okre§la potencjalng podaz siedlisk odpowiednich do gniazdowania dla tych

gatunkow ptakow (tab. 5).

Tabela 5. Karta dla wskaznika dlugoéci granic platow, ktorych strefa brzezna jest
odpowiednia dla gniazdowania ptakow owadozernych

Swiadczenie ekosystemowe

CICES Sekcja

51 Dziat
Grupa
Klasa
Kod

Przedmiot pomiaru (Indicatum)

Wskaznik

Akronim

Potencjal/wykorzystanie/

zapotrzebowanie/niezaspokojone

zapotrzebowanie

Konstrukcja wskaznika

Posredni/bezposredni
Prosty/ztozony
Wyliczony/oszacowany
Skala pomiaru

Teoretyczny zakres wartosci
Jednostka miary

Jednostka przestrzenna
odniesienia

Odniesienie do poziomu
planowania

Opis danych
Dysponent danych
Link do bazy danych

Dane Zrodtowe

Minimalna jednostka

mapowania/rozdzielczo$¢

Redukcja liczebnych i ucigzliwych owadow

Regulacyjne

Regulacja whasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych
Kontrola szkodnikéw i choréb

Kontrola szkodnikéw (w tym gatunkoéw inwazyjnych)

2.2.3.1

Potencjal elementow ZI do utrzymywania miejsc rozrodu populacji
ptakéw owadozernych

Dlugo$¢ granic platow, ktoérych strefa brzezna jest odpowiednia dla
gniazdowania ptakéw owadozZernych

BIRDS

Potencjat

Wskaznik obliczany jako iloraz A/B, gdzie:

A = dlugo$¢ granic scalonych ptatow PTLZO1 las + PTLZ02 zagajnik +
PTLZ03 zadrzewienie + PTRKO01 kosodrzewina + PTRKO02 krzewy + PTUTO01
ogrod dziatkowy + PTUTO2 plantacja + KUSKO1 ogrod botaniczny + KUSK04
park + KUSCOl cmentarz zadrzewiony doda¢ potowe dlugosci granic
elementow OIPRO1 drzewo lub grupa drzew + OIPRO3 ke¢pa krzewow +
OIPRO4 kepa kosodrzewiny + OIPR06 maty las + OIPRO8 pas krzewow lub
zywoplot (pod warunkiem jednak, Ze elementy majg najdluzszg Srednice
powyzej 10 m)

B = powierzchnia odniesienia

Posredni

Ztozony

Wyliczony

llorazowa

0— o0

m/ha

Czg$¢ miasta (np. dzielnica dla duzych miast), miasto, gmina, miejski obszar
funkcjonalny

Lokalne, regionalne, krajowe

BDOT10k
Glowny Urzad Geodezji i Kartografii

http://www.gugik.gov.pl/pzgik/zamow-dane/baza-danych-obiektow-
topograficznych-bdot-10k

Obiekt BDOT10k
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Format danych
Pokrycie kraju
Aktualno$¢ danych
Dostepnos¢ danych

Miejsca legowe jerzykow

Dane wektorowe GIS
Caty kraj
Aktualizowane na biezgco

Dane GIS na zamdwienie

Jerzyki sg ptakami spozywajacymi ogromng ilo§¢ komarow 1 innych ucigzliwych owadow,

przez co poprawiajg jakos¢

zycia 1 ograniczaja liczbe owadoéw, mogacych by¢ wektorami

chorob. Jerzyki sg zasadniczo mieszkancami obszarow zurbanizowanych i wymagaja wysokich
budynkoéw i budowli dla zaktadania gniazd. Jako inng miare uzupetniajaca mozna zastosowad
liczbe funkcjonujacych budek dla jerzykow na powierzchnie jednostki odniesienia (tab. 6).

Tabela 6. Karta dla wskaznika miejsca legowe jerzykow

Swiadczenie ekosystemowe
CICES Sekcja
51 Dziat
Grupa
Klasa
Kod
Przedmiot pomiaru (Indicatum)

Wskaznik
Akronim

Potencjal/wykorzystanie/
zapotrzebowanie/niezaspokojone
zapotrzebowanie

Konstrukcja wskaznika

Posredni/bezposredni
Prosty/ztozony
Wyliczony/oszacowany
Skala pomiaru

Teoretyczny zakres wartosci
Jednostka miary

Jednostka przestrzenna
odniesienia

Odniesienie do poziomu
planowania

Opis danych
Dysponent danych

Link do bazy danych

Dane Zrodtowe

Minimalna jednostka

Redukcja liczebnosci szkodliwych i ucigzliwych owadoéw
Regulacyjne

Regulacja wlasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych
Kontrola szkodnikéw i choréb

Kontrola szkodnikéw (w tym gatunkdéw inwazyjnych)

2.2.3.1

Wykorzystanie potencjalu  budynkéw do wystepowania miejsc
gniazdowania jerzykow

Miejsca legowe jerzykow
SWIFT

Wykorzystanie potencjatu

Liczba budynkow i budowli o wysokosci co najmniej 10 m zasiedlonych przez
jerzyki w stosunku do ogolnej liczby budynkéw i budowli o wysokosci co
najmniej 10 metréw na powierzchni odniesienia

Posredni
Ztozony
Wyliczony
llorazowa
0— oo

%

Czg$¢ miasta (np. dzielnica dla duzych miast), miasto
Lokalne, regionalne, krajowe

Dane o budynkach - BDOT10k; dane o jerzykach — rozproszone w zrodtach
lokalnych

Dane o budynkach - Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii; dane o jerzykach —
rdzne organy i organizacje
http://www.gugik.gov.pl/pzgik/zamow-dane/baza-danych-obiektow-
topograficznych-bdot-10k

Obiekt BDOT10k
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mapowania/rozdzielczosé

Format danych Dane wektorowe GIS, zestawienia tabelaryczne i statystyki

Pokrycie kraju Caly kraj

Aktualno$¢ danych Dane o budynkach — aktualizowane na biezaco; dane o jerzykach — charakter
niepewny

Dostepno$¢ danych Dane GIS na zamdéwienie

2.2.5.1 Regulacja chemicznych wtasciwosci wad stodkich

Ro$linno$¢ zlokalizowana wzdhuz rzek, ciekow i zbiormikéw wodnych pemi rolg filtra
redukujacego doptyw zanieczyszczen sptywajacych ze zlewni (terenu miasta), przede wszystkim
substancji eutrofizujagcych wody (Hefting i in., 2005; Rocha i in., 2015; Prus i in., 2018).
Powierzchnia roslinnosci wzdtuz brzegéw rzek/ciekéow i zbiornikow wodnych

Konstrukcja wskaznika: powierzchnia ro§linnosci w % w pasie 20-25 m od brzegéow
Jednostka odniesienia: miasto, cz¢$¢ duzego miasta, miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

2.2.6.1 Regulacja sktadu chemicznego atmosfery i oceanéw

Zielen miejska przyczynia si¢ do zatrzymania zanieczyszczen powietrza, ktérych glownym
zrodtem w miastach jest niska emisja, transport samochodowy oraz przemyst. Szczegdlne
znaczenie ma zielen usytuowana wzdhiz ciggéw komunikacyjnych 1 w sasiedztwie zaktadow
przemystowych (np. cementowni) (Beckett i in., 1998; Jim i Chen, 2008; Manes i in., 2014;
Popek i in., 2015; Maes i in., 2016; Przybysz i in., 2020).

Index lisciowy (LAl)

Konstrukcja wskaznika: stosunek powierzchni lisci do powierzchni gruntu

Jednostka odniesienia: miasto, cz¢$¢ duzego miasta, miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

llo$¢ pytow zatrzymanych na powierzchni lisci (Q)

Konstrukcja wskaznika: Q=X(VdxC)xLAIx0,5 gdzie Vd — predkos¢ osadzania ($rednia
0,0064 m/s), C — koncentracja pylu w powietrzu ($rednia dzienna), LAI — indeks li§ciowy, 0,5

— wspoélczynnik szybkos$ci ponownego zawieszania czastek powracajacych do atmosfery
(suma dla okresu wegetacyjnego lub dla danego terminu)

Jednostka odniesienia: miasto, czgs¢ duzego miasta (wartos$¢ dla kazdej wiekszej powierzchni
BZI), miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne
Powierzchnia zajmowana przez roslinno$¢ wzdtuz drog i ulic
Konstrukcja wskaznika: powierzchnia roslinnosci w pasie 15(50) m od drogi (dodatkowo

mozna zroéznicowaé pod wzgledem struktury, czyli doda¢ range — im bardziej rozwinigta
struktura pionowa tym lepiej)

Jednostka odniesienia: miasto, czg$¢ duzego miasta, miejski obszar funkcjonalny
Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne
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2.2.6.2 Regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza w tym przewietrzanie i
transpiracja

Zielen miejska w znaczacym stopniu przyczynia si¢ do tagodzenia miejskiej wyspy ciepta;
poprawiajac warunki termiczne w miescie wptywa na jakos$¢ zycia mieszkancow, zwtaszcza
w okresach letnich. Chtodzacy wptyw BZI wiaze si¢ przede wszystkim z ocienianiem i
ewapotranspiracjg (Tyrvéinen i in., 2005; Schwarz i in., 2011; Rocha i in., 2015; Zardo i in.,
2017; Zwierzchowska i Mizgajski, 2019).

Roznica temperatury powierzchni terenu miedzy obszarem BZI a obszarem zabudowanym
Konstrukcja wskaznika: Temperatura maksymalna z piksela w obrebie miasta — temperatura
usredniona z powierzchni ptatu BZI

Jednostka odniesienia: miasto, cze$¢ duzego miasta (wartos¢ dla kazdej wiekszej powierzchni
powierzchniowo czynnej, np. wydzielenie wg CLC)

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

Réznica w emisji ciepta z powierzchni réznych typow pokrycia terenu

Konstrukcja wskaznika: emisja ciepta[i] = (emisja[i]/ emisja[BZI]x100)-100 (zréznicowanie
emisji ciepla z powierzchni roznych typow pokrycia terenu)

Jednostka odniesienia: miasto, czg$¢ duzego miasta (wartos$¢ dla kazdej wigkszej powierzchni
powierzchniowo czynnej, np. wydzielenie wg CLC), miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

llos¢ wody wyparowana z komadrek roslinnych i gruntu w ciggu doby

Konstrukcja wskaznika: ewapotranspiracja — proces parowania terenowego obejmujacy
transpiracj¢ (parowanie z komorek roslinnych) oraz ewaporacje¢ (parowanie z gruntu)

ETA = KcxETo, gdzie ETA — ewapotranspiracja w warunkach nieograniczonego dostepu
wody w gruncie, Kc — wspotezynnik biologiczny, ETo — ewapotranspiracja referencyjna
zalezna od temperatury i wilgotno$ci powietrza

Jednostka odniesienia: miasto, czgs¢ duzego miasta (wartos$¢ dla kazdej wiekszej powierzchni
BZI), miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne
Powierzchnia drzewostandéw dajacych cien
Konstrukcja wskaznika: powierzchnia koron drzew/powierzchnia miasta (jego czesci)

Jednostka odniesienia: miasto, cz¢$¢ duzego miasta (warto$¢ dla kazdej wigkszej powierzchni
zadrzewionej), miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

Wskaznik ztozony uwzgledniajacy ocienianie i ewapotranspiracje — ocena efektywnosci
chtodzenia BZI

Konstrukcja wskaznika: ocienianie (% pokrycia ro$linno$cig drzewiastg) + ewapotranspiracja
ETA (w zalezno$ci od powierzchni wydzielenia: <2 ha - 0,8xpokrycie drzew + 0,2xETA, > 2
ha - 0,4xpokrycie drzew + 0,6xXETA)

Jednostka odniesienia: miasto, cz¢$¢ duzego miasta (wartos¢ dla kazdej wigkszej powierzchni
zadrzewionej)

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne
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Powierzchnia znajdujaca sie w zasiegu efektu chtodzacego BZI
Konstrukcja wskaznika: powierzchnia znajdujaca si¢ w zasiegu oddziatywania ptatow BZI
(tereny o pow. 1-10 ha wptyw do 100 m; >10 ha wptyw do 300 m)

Jednostka odniesienia: miasto, cze$¢ duzego miasta (wartos¢ dla kazdej wiekszej powierzchni
BZI), miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

Liczba mieszkafncow miasta narazonych na wysokie temperatury
Konstrukcja wskaznika: liczba mieszkancéw na jednostke powierzchni (np. miasta, dzielnicy)
pozostajacych poza zasiggiem oddzialywania "efektu chtodzacego" BZI

Jednostka odniesienia: miasto, cze$¢ duzego miasta, miejski obszar funkcjonalny
Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalna

Ustugi zaopatrzeniowe w obszarach zurbanizowanych

1.1.1.1 Rosliny Iadowe uprawiane w celach odzywczych

Miasto jako obszar ggsto zaludniony i zabudowany z reguly posiada w swoich granicach
niewiele terenéw predysponowanych do produkcji rolniczej. Zwykle sg to obszary intensywne;j
produkcji warzyw i owocow. Inaczej sytuacja wyglada w miejskich obszarach funkcjonalnych,
ktére spetniajg czesto funkcje zaopatrywania miasta w podstawowe produkty zywno$ciowe.
Okreslony potencjat ekosystemow do produkcji rolnej jest jednym z istotnych elementow
planowania na wypadek zjawisk ekstremalnych, ograniczajacych swobodny doptyw zywnosci
do miasta. Obecnie na podstawie wynikow badan opisywanych w literaturze, przyjmuje si¢
okreslong liczbe 0s6b, ktora moze wyzywié sie z 1 ha uzytkoéw rolnych?.

Powierzchnia obszaréw rolnych, jako potencjat wyzywienia dla okreslonej liczby ludnosci
Jednostka odniesienia: miasto, miejski obszar funkcjonalny

Odniesienie do poziomu planowania: lokalne, regionalne

1.1.5.2 Widkna i inne materiaty z roslin dziko rosngcych do bezposredniego
wykorzystania lub przetwarzania (z wytgczeniem materiatéw genetycznych)

1.1.5.3 Dzikie rosliny (lagdowe i wodne, w tym grzyby, algi) wykorzystywane
jako zrodto energii

Pozyskanie grubizny z zadrzewien oraz laséw prywatnych i gminnych

Pozyskanie grubizny w lasach i zadrzewieniach na terenie miasta jest dzialalno$cig uboczna, przy
okazji dziatan sanitarnych i ksztattujacych powierzchnie zielone. Wielko$¢ pozyskania jest bardzo
zmienna z roku na rok. Pozyskana grubizna jest wykorzystywana gtownie jako surowiec drzewny do
bezposredniego uzytku lub do przetworzenia. Dodatkowo, cze$¢ jest wykorzystywana jako zrodio
energii. Proporcje sa zmienne w latach i regionach dlatego tez jest to laczny wskaznik dwoch
$wiadczen. Przy innych jednostkach przestrzennych (gmina, miejski obszar funkcjonalny) wskaznik
zasadniczo nie ma sensu, gdyz wystepuja tam takze lasy panstwowe. Dane statystyczne Lasow
Panstwowych maja inne ujecie przestrzenne i nie mozna ich bezposrednio taczy¢é z danymi
wykorzystywanymi przy tym wskazniku (tab. 7).

! https://www.farmer.pl/agroskop/analizy-i-komentarze/hektar-zywi-coraz-wiecej-osob,63094.html
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Tabela 7. Karta dla wskaznika pozyskanie grubizny z zadrzewien oraz lasow prywatnych i gminnych

Swiadczenie ekosystemowe

CICES Sekcja

51 Dziat
Grupa
Klasa
Kod

Przedmiot pomiaru (Indicatum)

Wskaznik
Akronim

Potencjat/wykorzystanie/

zapotrzebowanie/niezaspokojone

zapotrzebowanie

Konstrukcja wskaznika

Posredni/bezposredni

Prosty/ztozony

Wyliczony/oszacowany

Skala pomiaru

Teoretyczny zakres warto$ci

Jednostka miary

Jednostka przestrzenna
odniesienia

Odniesienie do poziomu
planowania

Dane Zrodtowe

Opis danych

Dysponent danych
Link do bazy danych

Minimalna
mapowania/rozdzielczosé

Format danych
Pokrycie kraju
Aktualno$¢ danych
Dostepnos¢ danych

Dostarczanie drewna
Zaopatrzeniowe
Biomasa

Dzikie ro§liny (ladowe i wodne) do celow odzywczych, materiatowych lub
energetycznych

a) Wldokna i inne materialy z ro§lin dziko rosngcych do bezposredniego
wykorzystania lub przetwarzania (z wylaczeniem materiatdéw genetycznych).

B) Dzikie ro$liny (ladowe i wodne, w tym grzyby, algi) wykorzystywane jako
zrddlo energii

a)1.1.5.2;b) 1.1.5.3

Wykorzystanie zadrzewien oraz laséw prywatnych i gminnych do
produkcji drewna

Pozyskanie grubizny z zadrzewien oraz laséw prywatnych i gminnych
TIMBER
Wykorzystanie

Wskaznik jest suma dwoch wartosci, przedstawianych oddzielnie w
sprawozdawczo$ci GUS (BDL), czyli jest to suma grubizny pozyskanej z
zadrzewien (jedna grupa danych) oraz z laséw prywatnych i gminnych (druga
grupa)

Bezposredni

Prosty

Wyliczony

llorazowa

0-

m3

Miasto
Lokalne, regionalne, krajowe

Dane GUS - Kategoria: lesnictwo i1 lowiectwo, grupy: a) zadrzewienia, b) lasy
prywatne i gminne, podgrupa Pozyskanie drewna (grubizny)

Glowny Urzad Statystyczny
https://bdl.stat.gov.pl

jednostka miasto

Tabele statystyczne (xls, csv i inne)
Caty kraj
Aktualizowane na biezaco

Dostepne
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