Ocena zapasu martwego drewna meteadBrowna.
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Stan badaa

Lezace martwe drewno, podobnie zrespk nie lzdace przedmiotem badaztomy i
stojacy posusz, peni liczne funkcje ekologiczne w elstssnach Iénych. Tworzy ono nisze
ekologiczne o specyficznym mikroklimacie i zj wilgotndci, bedace naturalnymi
kryjowkami dla licznych owaddéw (chggzcze, osy i trzmiele przechadzam okres
hibernacji), niektérych bezkgowcdoéw i drobnych kmgowcow. Jest tate srodowiskiem
zyciowym i zrodtem paywienia dla licznych gatunkéw grzybéw, mchéw, paéesi bakterii
(zwhaszcza azotowych). Rozkladeq st lezanina (procesy humifikacji i mineralizaciji)
dostarcza materii organicznej do gleby (rozwddowiska glebowego, obieg substancji
odzywczych) i bierze udziat w dlugoterminowym obiegggha organicznego,dolac zarazem
jednym z jego gtownyclirédet. Lezace drewno rénego sortymentu petni ta& funkcg tras
komunikacyjnych dla malych przedstawicieli fauny, kéody i grubizna s swoistymi
stabilizatorami proceséw stokowych.

Powyssze zalenosci, podobnie jak tempo rozkladu materii drzewnely aola
ekologiczna martwego drewna zalegago w korytach rzek i strumieniag ©d wielu lat
tematem badai licznych interdyscyplinarnych studiow w Stanagjednoczonych (USDA
Forest Service, Oregon State University) i Kanaduieiversity of British Columbia, Pacific
Forestry Centre). Na znacznie mnigjsskak prowadzi st je take w Wielkiej Brytanii,
Francji, Niemczech, krajach skandynawskich czy palis{Caza 1993).

W Polsce jest bardzo niewiele prac o tej tematim#ychczasowe badania dotyczyty
przede wszystkim maiwosci wykorzystania drobnicy gatiowej i drewna pniakowego w
przemyle ptytowym i celulozowo-papierniczym (m.in. prodyk celulozy i kalafonii ze
swiezej karpiny sosnowej). Na podstawie dokladnych poéwa obalonych drzew
modelowych okrédano potencjalm wielkos¢ rezerw tego surowca w stosunku do
pozyskiwanej grubizny w staniviezym (Kubiak i inni 1985). Dosy liczne opracowania
analizup problem martwego drewna w kategoriach fitopatoldgénej. Do nielicznych
podefé ekologicznych nales badania naukowe prowadzone w Biatowieskiej Stacji
Geobotanicznej Uniwersytetu Warszawskiego (s&ii 1978, Masalska 1997), pojedyncze
publikacje w czasopismach steych (Piotrowski, Wotk 1975) czy nieliczne artykuly
charakterze popularno-naukowym (Borusiewicz 199@w&cka 1995, Orczewska, Szwedo



1996, Zielony 1994). Brak jest natomiast komplekgchv studiow prowadzonych w
drzewostanach naturalnych, poétnaturalnych i lasaelgospodarowanych, a tak prac
metodycznych traktagych o sposobach pomiaru zasobdwetm$piowych i wagowych

martwego drewna.

Klasyfikacja martwego drewna

Do lezacego martwego drewna zaliczono: powalone ktody,akinigatzie (od
konarow po drobnig), wierzchotki drzew, korzenie (w postaci karp obeo) oraz fragmenty
oderwane wskutek np. uderzenia pioruna. Brano peagu zarowno materiakwiezy (np.
gakzie z lsémi), jak i prawie catkowicie zbutwiaty — wafkiem byly szcatki, ktore w
wyniku dekompozycji ulegty rozktadowi unierdwiajacemu ich pomierzenie i statygsi
cze$cia poziomu organicznego gleby. Nie miaty znaczerkadazynniki, ktore doprowadzity
do biologicznejsmierci. Pomiarom poddawano &gi ztomy, osobniki chore i ostabione,
porazone piorunemscigte przez cziowieka czy w kou takie, ktére powalita fizjologiczna
starg¢. Nie zaliczano natomiast dozkeego martwego drewnazigeych osobno fragmentow
kory, szyszek, §ici, nasion, trawzadnych cgsci roslin runa ani eksponowanych nad ziami
ale w niej tkwacych, korzeni. Taki podziat zgodny jest z powszeehprzygtymi
zalazeniami w tego typu badaniacki€¢ld Manual for Describing Terrrestrial Ecosystems
1998, Vegetation Resources Invent@§00).

Najwiccej kontrowersji wzbudza klasyfikacja sfoggo posuszu. Zdania w tej kwestii
Sa bardzo podzielone (Caza 1993). Autorowi wydagejsdnak,ze zaliczanie lganiny oraz
stojacego posuszu i tkweych w ziemi pniakéw do jednej kategorii nie jesidpjciem
wiasciwym. Nie stanowito to jednak problemu, bowiem i@dnej z trzech powierzchni

badawczych nie wygpity powyzsze formy martwego drewna.

Rozwqj liniowych metod pomiaréw martwego drewna

Do inwentaryzacji leaniny najczsciej stosuje i metod pomiaréw liniowych (Caza
1993). Autorami pierwotnej koncepcji metody liniesznych [ine intersect methgdbyli
Warren i Olsen (1964) oraz Van Wagner (1968). Uawap p gtdwnie na potrzeby shby
ochrony przeciwpzarowej i do celow inwentaryzacyjnych (np. na tedmaaarzysk), a
dopiero w paniejszych latach znalazta szerokie zastosowanieadamiach ekologicznych.
Pierwotne koncepcje przedstawiaty mocno uproszczaoogel rzeczywisti — zaktadaty

m.in. ze wszystkie kawatki martwego drewna maylindryczny przekréj, zalegajpoziomo



na dnie lasu i prostopadle do wytyczonych transeksd nachylenie terenu wynosi. Wzér

na obgtos¢ martwego drewna miat wi posté:

2
= % X Zdz ,

gdzie: V jest ohjtoscia materiatu (nYha), L — dtugdcia linii siecznej (m), d —rednic, w

miejscu przeeicia (cm).

W praktyce taka modelowa sytuacja zdarzabsirdzo rzadko, dlatego kolejne prace
zmierzaly do ,urealnienia” metody badawczej (Van gifer 1982). Bardziej szczegotowe
zasady pomiarow polowych i dodatkowe wspoétczynkdaygujace zostaty opracowane przez
Browna (1974), ktéry zaproponowat takzmiar nazwy metody nalanar intersect methqd
bowiem linia byta w rzeczywisfoi rodzajem plaszczyzny siecznej prostopadtej do

powierzchni ziemi. Wzor przybrat posta

V= 1,234x Y d* xaxc
N/ '

gdzie: n jest liczlp przeci¢ kawatkdw leaniny przez linie sieczne, a — wspétczynnikiem

korygujacym potazenie kawatkow martwego drewna, ¢ — wspotczynnikiegmnownujcym
wielkos¢ spadku rzeczywistego do teoretycznej bazy horgtoeg, NI — dtugdcia linii
siecznych. Doktadniejsze informacje zawarte v opracowaniach Browna (1974), Van
Wagnera (1982) i wytycznych USDA Forest Service9¢)9

O slusznéci tych zaladen maze swiadczy fakt, ze mimo licznych modyfikacji
podstawowe procedury pomiarow polowych nie zmiersky znacaco od prawie 30 lat
(USDA Forest Service 1992, Harmon, Sexton 1996 skt i inni 2000).

Metoda linii siecznych (transektow) wedtug Browna -przebieg prac terenowych

Ponizej przedstawiono zastosowamnw terenie procedgr pomiarow wedtug wytycznych

Browna (1974).

1. Wyznaczenie centralnych punktow pomiarowych: wygge w terenie linii
réownolegtych oddalonych od siebie o 5-10 jedno§pekyjcto 30 m), a nagpnie wzdhi
tych linii zlokalizowanie punktéw centralnych w edtasci 2—-5 jednostek (przgjo 10,5
m). Przy wybieraniu odlegfoi kierowano si potrzela wyeliminowania maliwosci
natazenia s¢ linii siecznych.

2. Wyznaczenie z pierwszego oznaczonego punktu ceegal kierunku linii siecznej
(transektu): za pomadkostki do gry nalgy wylosowa jeden z sz&iu katbw pomedzy
0° (kierunek gtéwnej linii, 1 oczko) a 1506 oczek) — ryc. 1.



Rycina 1.

centralnego) zgodnie z kierunkiem wylosowanym w @kt

4. Pomiar nachylenia terenu (zgodnie z przebiegiensakiu).

Oznaczenie tamna miernica przebiegu linii (o diugeci 10,5 m licac od punktu

5. Inwentaryzacja wszystkich kawatkowzigego martwego drewna:soednicy > 7,5 cm na

catej dtugdci transektu (doktadny pomidrednicy), 2,5-7,5 cm na odcinku 0—3 m, 0-0,6

cm i 0,6—-2,5 cm na odcinku 0-1,8 m (ryc. 2). Drabrgakziowa i chrust cienki (< 7,5

cm) zaliczano do odpowiednich klas wieldkdo W miak mazliwosci starano si

zidentyfikowa gatunki tworace mate drzewry (w praktyce procent gatunkow

dominupcych).

Rycina 2.
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6. Sporadzenie dodatkowych opisow grubizny i ktdd: pomiaugdsci i okreslenie stopnia
rozktadu.

7. Wykonanie pomiaréw miszaci poziomu butwinowego (dwa pomiary: w odlegto30
cm od punktu centralnego oraz 1,5 m od pierwszegoigru) i wysokeéci najwyzej nad
ziemia potozonych kawatkow Iganiny (w obebie trzech nagpujacych po sobie
odcinkow 30-centymetrowych, ligg od punktu centralnego). Punkty pomiarowgzalg
doktadnie na linii sieczne.

Ze wzgkdu na znikom ilos¢ grubizny i kidéd oraz ich poziome zaleganie na dasel,
nie wykonano pomiarowgka nachylenia centralnej osi kawatkowdeainy do teoretycznej
bazy horyzontalnej. Povigze kroki powtdrzono na wszystkich wyznaczonychgektach.

Zasady pomiaréw poszczegOlnych fragmentow materdiewine] § szczegotowo
opisane w oficjalnych wytycznych dotygz/ch inwentaryzacji lasu (USDA Forest Service
1992, Field Manual for Describing Terrrestrial Ecosystem998, Vegetation Resources
Inventory2000), tak w¢c ponizej przedstawiono tylko najwaiejsze.

1. Mierzona érednica jest odcinkiem prostopadtym do osi cengjakawatka, asrodek
odcinka jest miejscem przecia osi z transektem (ryc. 3); przy pomiarach nalevazat
na zjawisko paralaksy.

2. Uwzglednia st tylko materiat leacy na i wsciélce — fragmenty zagbione w poziom
organiczny glebyaspomijane.

3. J€ili linia transektu przetnie dwa i wgej razy ten sam kawatek najepoliczy¢ kazde
przeckcie jako osobswartcc.

4. Nie liczy sk kawatkdw, ktorych & centralna pokrywa sidoktadnie z transektem (bardzo
rzadkie przypadki w praktyce).

Rycina 3.
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Podczas pomiarow wykorzystywano stalowe i ptocietadmy miernicze, metalowe
szpilki, busot z Klizimetrem, lask glebows oraz srednicomierz sortapy (wlasnego
pomystu). Pocatki i konce gtdwnych linii pomiarowych zostaly trwale oznaoe w terenie.

Wszystkie wyniki wpisywano do formularza (tab. 1).

Tabela 1. Formularz polowy

nazwa stanowiska: obreb: |oddzial:
klasy srednic (cm): 0-25 i25-76 >7,6 |GPSN:
dtugos¢ linii siecznej (m): 1,8 3 10,5 |GPSE:
nr |spadek [azymut Srednice (sztuki) butwina (cm) Srednice > 7,6 cm/dtugosé (cm) wysokos¢ (cm)
punktu | terenu | (°) E—
© 0-0,6 (0,6-2,5|2,5-7,6 | 1] Swiezy | Swiezy | zbut- | zbut- | 1] ]
cm cm cm wialy | wialy
gatunki dominujace: procenty: |zbiorowisko:
1.
2.
3. gleby:

Na stanowisku ,Bory Lubuskie” wyznaczono 6 punktéentralnych @czna diugéc
transektow 64 m), a na stanowiskach ,Bory TuchelskjLasy Puszczy Bukowej i
Goleniowskie)” — po 10 punktowd¢zna dtugéc transektow po 105 m). Pierwsze
zestawienia liczbowe wskazupa znaczne tdice w ilcsci i wielkosci martwego drewna

zalegajcego na dnie lasu (tab. 2).

Tabela 2. Liczba kawatkéw martwego drewna i jeg&syealna wysok&t zalegania nad
ziemia

Nazwa LKP 0-0,6 cm|0,6-2,5 cm |2,5-7,6 cm >7,6cm maks. wys. lezaniny (cm)
Swiezy [zbutwialy || Il Il
Puszcza Bukowa 149 55 16 1 12 19 68 6
Bory Tucholskie 207 29 5 0 0 16 16 21
Bory Lubuskie 41 10 0 0 1 18 14 10

Podsumowanie

Przeprowadzona latem tego roku kwerendarpatach i wsgpne szacunki wykazaty,
ze liczba transektow nie jest wystarega. Podczas przysztorocznych b@adarenowych
przeprowadzone zostadodatkowe pomiary w takiej liczbie, aby nazétgm stanowisku byto

przynajmniej 20 transektow (kdy o diugdci minimum 10,5 m). Planuje sitakze



wykonanie niektorych obserwacji (np. klasyfikacfzktadu drewna) w szerszym zakresie,
niz proponuje Brown (1974). Wysoce wskazane bylobyniéivpobranie probek drewna
znajdupcego s¢ w réznych stadiach rozktadu i przeprowadzenie adkboratoryjnych
ci¢zaru wiaciwego i wilgotndgci.

Wczeniej, w sezonie jesienno-zimowym 2000/2001, na tawde wynikow
pomiaréw terenowych wykonane zostamstpne obliczenia, mage na celu oszacowanie

zasobéw olgitosciowych i wagowych lganiny.
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