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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Kai Czarneckiej

pt. Wplyw struktury przestrzennej i pokrycia terenu na warunki termiczne

i biotermiczne na priykiadzie Warszawy

Wprowadzenie

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska przygotowana przez mgr Kaje Czarneckg
w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego Polskiej

Akademii Nauk pod kierunkiem prof. IGiPZ PAN dra hab. Magdaleny Kuchcik oraz

dr Katarzyny Lindner-Cendrowskie;.

Recenzja przygotowana zostala na podstawie Uchwaty nr 19/2026 Rady Naukowe;j
Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN z dnia
17 czerwea 2026 roku w sprawie powotania recenzentéw w postgpowaniu o nadanie stopnia

doktora mgr Kai Czarneckiej.

Ze wzgledu na to, ze rozprawe doktorskg stanowi cykl artykutéw naukowych, rola
recenzenta ogranicza si¢ do oceny przedstawionego cyklu publikacji pod wzgledem jego
wewnetrznej spdjnosei i oryginalnodci, a takze wartosci i znaczenia naukowego zawartych
w nim prac oraz do oceny kompetencji i predyspozycji Doktorantki do samodzielnego

prowadzenia badan naukowych.



Ocena formalna i merytoryczna tresci pracy

Recenzowana praca doktorska ma forme spdjnego tematycznie cyklu artykulow
opublikowanych w czasopismach naukowych w latach 2024-2026. W sktad zbioru wchodzg
trzy artykuty:

1. Czarnecka K., Kuchcik M., Baranowski J., 2024, Spatial development indicators as
a tool to determine thermal conditions in an urban environment, Sustainable Cities and
Society, 100, s. 105014.

Czarnecka K., 2025, Surface temperature extremes in urban areas: Distribution,

[

morphological drivers and air temperature patterns, Geographia Polonica, 98, 2,
s. 149-169.
Czarnecka K., Kuchcik M., Derwisz K., Jarociniska A., Kowalska A.,

Lindner-Cendrowska K., Rabczenko D., 2026, Assessing the role of environmental

L2

factors in shaping human thermal stress within urban parks during the growing season,

Building and Environment, 296, s. 1-15.

Czasopisma, w ktorych opublikowano poszczegdlne prace, zostaly wlasciwie dobrane
do ich tematyki. Wszystkie znajduja sic w ministerialnym wykazie czasopism naukowych oraz
posiadajg wspdtczynnik Impact Factor. Egczny IF publikacji wynosi 20,1, natomiast ich taczna
wartos¢  punktowa wedlug wykazu ministerialnego wynosi 400 punktow. W artykule
opublikowanym w czasopismie Geographia Polonica Doktorantka jest jedynym autorem,
natomiast w dwéch pozostatych autorem gtownym i korespondencyjnym. Zgodnie
z zalgczonymi o$wiadczeniami wszystkich wspolautoréw udziat Doktorantki wyniost 80%
w publikacji z 2024 roku oraz 60% w publikacji z 2026 roku. Pewne watpliwosci moze budzi¢
stosunkowo ogélny opis wkladu pracy poszczegélnych autoréw. Przykladowo, w artykule
z 2026 roku az pigciu autorom przypisano odpowiedzialnos¢ za .konceptualizacje”, natomiast
czterem za ,przeprowadzenie badan”, bez podania bardziej szczegélowych informacji

dotyczacych zakresu ich udziatu w realizacji tych zadan.

W liczacym 147 stron Przewodniku do rozprawy doktorskiej Doktorantka przedstawita
syntez¢ wynikow badan opublikowanych w  artykulach stanowigcych podstawe pracy
doktorskiej. Wspomniany Przewodnik sktada si¢ z trzech zasadniczych czesci, tj. formalne
elementy rozprawy doktorskiej, czes¢ badawcza rozprawy doktorskiej oraz publikacje

wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej.



W czgsei pierwsze] mgr Kaja Czarnecka zawarla streszezenie rozprawy doktorskiej
W jezyku polskim i angielskim, wykaz publikacji wehodzaeych sklad recenzowanej pracy,
a takze opis wkiadu Autorki w poszezegolne artykuty. Ponadto dla publikacji wieloautorskich

zamieszczone zostaly o§wiadezenia wspolautorow.

Druga cze¢s¢ Przewodnika do rozprawy doktorskiej rozpoczyna wprowadzenie,
w ktorym przedstawiono przeglad literatury. Odwolanie si¢ Doktorantki do licznych publikacji
potwierdza dobre rozpoznanie podjetej tematyki. Autorka powoluje sig¢ na badania krajowe
I zagraniczne, obejmujace zardwno najnowsze, jak i starsze publikacje. W kilku miejscach
mozna zauwazy¢ bledny sposob zapisu cytowan, tj. dolaczono pierwsza litere imienia
wybranych autoréw. Opis dotychczasowego stanu badan konczy postawienie trzech pytan
badawczych, takich jak:

P1. Ktore elementy zagospodarowania przestrzeni miejskiej wywierajg najwigkszy wplyw na

warunki termiczne oraz jaki jest ich zasieg oddziatywania?

P2. Jak rozmieszczone sg ekstrema temperatury powierzehni terenu (,,hot spoty™ i ..cold spoty™)
W przestrzeni miasta, jakie typy pokrycia terenu sprzyjajg ich wystepowaniu oraz jaki rezim

temperatury powietrza je charakteryzuje?

P3. Czy warunki biotermiczne w parkach wykazujg zréznicowanie przestrzenne oraz jak

elementy $rodowiska miejskiego je ksztaltuja?

Wprowadzenie konczy si¢ okre$leniem celu badan. Mgr Kaja Czarnecka za gtéwny cel
badan przyjela okreslenie wplywu struktury srodowiska miejskiego na ksztattowanie lokalnych
warunkow termicznych i biotermicznych w réznych skalach przestrzennych i czasowych.

Osiagnigcie zatozonego celu bylo mozliwe poprzez realizacje celéw czastkowych, takich jak:

Cl. Identyfikacja wplywu elementéw $rodowiska parametryzowanych wskaznikami
zagospodarowania przestrzennego na charakterystyki temperatury powietrza w trakcie
ekstremalnie cieptych miesigcy oraz okreslenie skali przestrzennej, w ktérej zaleznosci te sa

najsilniejsze.

C2. Okreslenie przestrzennego zréznicowania ,,hot spotéw” i ,.cold spotéw”, ich powigzan
z typami pokrycia terenu oraz rezimem temperatury powietrza w ujeciu rocznym i sezonowym

(lato 1 zima).



C3. Ocena wplywu elementow $rodowiska na ksztattowanie obciazen termicznych cztowieka
W przestrzeni parkéw miejskich w roéznych fazach sezonu wegetacyjnego i skalach

przestrzennych.

Nastgpnie Doktorantka przedstawita charakterystyke obszaru badai opisujac m.in.
klimat oraz struktur¢ przestrzenng Warszawy. W przypadku klimatu Autorka odniosta sie
jedynie do warunkoéw termicznych w latach 1995-2024. bazujac na materiatach Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczego. Z kolei struktura
przestrzenna miasta zostata scharakteryzowana na podstawie klasyfikacji Corine Land Cover

z 2018 roku oraz typéw lokalnych stref klimatycznych.

W dalszej kolejnosci mgr Kaja Czarnecka przedstawita materialy i metody badawcze
skupiajac si¢ na trzech aspektach, takich jak: charakterystyki termiczne, charakterystyki
przestrzenne i pokrycie terenu, a takze analizy statystyczne. Sadze, ze w rozdziale tym zabraklo
podrozdziatu dotyczacego kompleksowego opisu wykorzystanych danych oraz zdefiniowania
uzywanych pojec, np. fale upatow, hot spoty, cold spoty, itp. W obecnej formie informacje te
przedstawione sa w sposob bardzo ogdlny. Oczywiscie czes¢ takich wyjasnien mozna znalezé

w poszezegolnych artykutach tworzacych rozprawe doktorska.

Nastepnie Doktorantka przestawila wyniki badan oraz dyskusje uzyskanych wynikow.
W tym rozdziale przedstawiono podsumowanic  wynikéw zaprezentowanych

w poszczegolnych publikacjach, ktore tworza recenzowana rozprawe doktorska.

W pierwszym artykule Doktorantka zrealizowala pierwszy cel szczegélowy pracy
doktorskiej, tj. identyfikacje wplywu elementéw $rodowiska parametryzowanych wskaznikami
zagospodarowania przestrzennego na charakterystyki temperatury powietrza w trakcie
ekstremalnie cieptych miesigey oraz okre$lenie skali przestrzennej, w ktorej zaleznosci te sq
najsilniejsze. Przeprowadzone badania potwierdzily cze$¢ hipotezy badawczej, wykazujgc, ze
temperatura powietrza rejestrowana na 2 m nad powierzchnig gruntu byta ksztattowana przez
lokalng morfologi¢ miejska. Sposréd analizowanych charakterystyk termicznych najsilniejsza
zaleznos¢ od wskaznikow zagospodarowania przestrzennego wykazywala minimalna
temperatura powietrza, dla kiérej stwierdzono réwniez najwieksza liczbe silnych korelaci.
Badania wykazaly, ze sila zwiazku charakterystyk termicznych ze wskaznikami
zagospodarowania przestrzennego roznila si¢ w zaleznosei od badanych parametréw, a nie

tylko od konkretnych elementéw $rodowiska. Ponadto sila korelacji zalezala od skali



przestrzennej analizy, tj. wraz ze wzrostem promienia strefy buforowej obserwowano silniejszy

wplyw otoczenia na temperature powietrza w danym punkcie.

W drugim artykule Doktorantka zrealizowala drugi cel szczegotowy pracy doktorskiej,
tj. okreslenie przestrzennego zréznicowania ,hot spotéw” i ,cold spotow”, ich powigzan
z typami pokrycia terenu oraz rezimem temperatury powietrza w ujgciu rocznym i sezonowym
(lato i zima). Przeprowadzone badania potwierdzity czes¢ hipotezy badawczej, wskazujac, ze
warunki termiczne reprezentowane przez czesto$é .hot spotow” oraz ..cold spotow” byly
ksztaltowane przez pokrycie terenu i lokalne zagospodarowanie przestrzenne. Doktorantka
dowiodta, ze obszary o podwyzszonej temperaturze powierzchni terenu majg zwykle lokalny
charakter, podczas gdy strefy chtodniejsze tworza rozlegle struktury wynikajace z wigkszej
ciaglosci przestrzennej elementéw Srodowiska odpowiedzialnych za ich ksztaltowanie.
Najwigkszg czgstos¢ hot spotéw” wg klasyfikacji CLC obserwowano na obszarach zabudowy
przemystowej i handlowej oraz terenach komunikacyjnych, natomiast wg typologii LCZ na
obszarach przemystowych. Z kolei najwigksza czesto$é ..cold spotéw” wg pierwszej
klasyfikacji obserwowano na terenach lesnych oraz na obszarach bagien s$rodladowych,
natomiast wg drugiej w strefach zwartego drzewostanu. Ponadto przeprowadzone badania
wykazaly, ze obszary o réznej czestosci ,hot spotéw” i ..cold spotéw” nie wykazywaly
istotnych statystycznie zaleznoéci z wieloletnimi charakterystykami temperatury powietrza,

jednakze cechowaly si¢ odmiennymi dobowymi rezimami w skali roku, a takze latem i zima.

W trzecim artykule Doktorantka zrealizowata trzeci cel szezegétowy pracy doktorskiej,
tj. oceng wptywu elementéw $rodowiska na ksztattowanie obcigzen termicznych czlowieka
w przestrzeni parkow miejskich w roznych fazach sezonu wegetacyjnego i skalach
przestrzennych. Do oceny warunkoéw biometeorologicznych w wybranych parkach Autorka
wykorzystala Uniwersalny Wskaznik Obciazen Termicznych (UTCI), ktérego wartosci
pozyskano z baz ERAS-HEAT, a takze wyliczono wartoéci wskaznika na podstawie danych
pozyskanych w trakcie badan terenowych. Przeprowadzone badania potwierdzily hipoteze
badawcza, wskazujac, ze warunki biotermiczne byly ksztaltowane przez pokrycie terenu
i lokalne zagospodarowanie przestrzenne oraz zalezaty od kombinacji parametréw roslinnosci,
zabudowy 1 ekspozycji na promieniowanie sloneczne. Warto podkreslié, ze tereny zieleni
miejskiej nie stanowily jednorodnych ,,0az chtodu”, a obcigzenia termiczne cztowieka zalezaty
od struktury wewngtrznej parku oraz jego otoczenia. Sita poszczeg6lnych efektéw zmieniata

si¢ sezonowo oraz w zaleznosci od skali przestrzennej badan.



Przedstawione w rozprawie doktorskiej publikacje stanowig spojna i logicznie
powigzang calos¢, koncentrujaca sie na warunkach biotermicznych w srodowisku miejskim, na
przykiadzie Warszawy. Przeprowadzone badania zostaly wlasciwie zaplanowane
i zrealizowane, a uzyskane wyniki pozwolily na osiagnigcie gléwnego celu pracy, ktérym bylo
okreslenie wptywu struktury $rodowiska miejskiego na ksztattowanie lokalnych warunkow
termicznych i biotermicznych w réznych skalach przestrzennych i czasowych. Wyniki badan
stanowig wartosciowy wklad w rozpoznanie zroznicowania warunkéw biotermicznych
obszarow miejskich oraz poszerzajg wiedze na temat roli struktury przestrzennej miasta

w ksztattowaniu klimatu obszaréw zurbanizowanych.

Po czesei wynikowej Autorka przedstawila podsumowanie. Najwazniejsze rezultaty
przeprowadzonych badan zostaly wymienione w 13 punktach. Zawarte informacje stanowia
odpowiedZz na pytania badawcze postawione we wprowadzeniu. Nastepnie Doktorantka
odniosta si¢ do postawionej hipotezy. Druga cze$¢ Przewodnika do rozprawy doktorskiej

zakonczona zostala spisem rycin i tabel, a takze wykazem cytowanej literatury.

Z kolei w trzeciej czesci Przewodnika do rozprawy doktorskiej Doktorantka zamiescita

kopig opublikowanych artykutéw, wehodzacych w skiad dysertacji.

Podsumowanie

Uwazam, ze tres¢ pracy doktorskiej dowodzi, ze Autorka posiada szerokg wiedze
w zakresie podjetej tematyki. Swiadczy o tym dobrze przygotowany w kazdym artykule
przeglad literatury oraz dyskusja uzyskanych wynikow, oparte na literaturze krajowej jak
1 migdzynarodowej. Doktorantka wykazata, ze potrafi zaplanowa¢, a nastepnie w oparciu
0 nowoczesne metody badawcze przeprowadzi¢ badania i zinterpretowaé uzyskane wyniki, co
potwierdza umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Na uwage zastuguje
rowniez umiej¢tnos¢ opanowania narzedzi badawezych, ktére wykraczaja poza tradycyjng

klimatologie.

Konczge stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mgr Kai Czarneckiej stanowi
cenne i oryginalne opracowanic naukowe z zakresu klimatologii miejskiej i speinia wymagania
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku (Prawo o szkolnictwie WYZsZym i nauce,
Dz. U. 2018 r. poz. 1668 z pozn. zm.). W zwigzku z powyzszym prosze Rade Naukowg

Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN o przyjecie



pracy doktorskiej i dopuszczenie mgr Kai Czarneckiej do dalszych etapow przewodu
doktorskiego. Jednoczesnie, ze wzgledu na wysoka wartos¢ merytoryczng opublikowanych

artykutow, wnioskuje do Wysokiej Rady o wyréznienie recenzowanej rozprawy.
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