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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Maksymiliana Fuksia

pt. ,,Czasowo-przestrzenna zmienno$¢ wystepowania pokrywy lodowej
na rzekach karpackich w XX i XXI wieku”

Podstawa prawna opracowania recenzji

Podstawa wykonania recenzji jest uchwata Rady Naukowej Instytutu Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 24 wrzesnia 2025 r., w ktorej
zostalem powolany na recenzenta rozprawy doktorskiej, pt. ,,Czasowo-przestrzenna zmiennosé
wystepowania pokrywy lodowej na rzekach karpackich w XX i XXI wieku” — autorstwa Pana mgr
Maksymiliana Fuksia.

Recenzowana praca zostata wykonana w Szkole Doktorskiej GeoPlanet oraz w Zaktadzie Badan
Geosrodowiska IGiPZ PAN pod kierunkiem i opieka naukowg Pana dr hab. Lukasza Wiejaczki, prof.
IGiPZ PAN.

Strona formalna rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska powstata w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
o Ziemi is$rodowisku, w oparciu o cykl tematycznie powigzanych pigciu publikacji naukowych.
Wyrdznia si¢ w niej dwie czesci, tj. zwarte, jednotematyczne opracowanie, a w jego sktad wchodza:
abstrakt w jezyku polskim i angielskim, zarys problemu badawczego, cel badan, charakterystyka
obszaru badan oraz stan wiedzy o zlodzeniu rzek, dane i metody, zarys tresci publikacji, wyniki
i przyszte kierunki badawcze, a takze podsumowanie i wnioski. Jej drugg cze$¢ stanowig zatgczniki
zawierajace kopie pigciu publikacji, ktére ukazaty si¢ w réznych czasopismach indeksowanych
w bazie Journal Citation Report (ze wspolczynnikami wplywu impact factor w roku ich
opublikowania, odpowiednio: 1,8, 5,8, 4,2, 3,6, 0,8) i zamieszczonych na licie A MNiSW (100, 140,
140, 100 i 100 punktéw). Ukazywaly si¢ one w latach 2023-2025, wszystkie zostaly opracowane
wjezyku angielskim. Dwie znich sg samodzielne, a trzy wspolautorskie. Te ostatnie zostaly
przygotowane w zespotach liczacych maksymalnie trzy osoby. Doktorant jest tu pierwszym autorem,
ajego udzial jest dominujgcy na wszystkich etapach ich opracowania. Sumarycznie zostal on
okreslony od 65 do 90%. O istotnym znaczeniu dla nauki tych artykuldw, pomimo ze ukazaly sie
stosunkowo niedawno, $wiadczy réwniez fakt, ze s one juz wielokrotnie cytowane (sumarycznie 48
razy).

Ogoélna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska Pana mgr Maksymiliana Fuksia dotyczy niezwykle aktualnych i istotnych

zagadnien zwigzanych ze wspolczesnymi przemianami rezimu lodowego rzek odwadniajgcych polsks

czes¢ Karpat — w ujeciu czasowym 1 przestrzennym. Zjawiska lodowe na rzekach mozna uzna¢ za
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czuly wskaznik zmian Srodowiskowych, w tym naturalnych i wywotanych dziatalnoscig czlowieka.
Ich przebieg i zasieg oddzialuje, m.in. na procesy hydrologiczne, fluwialne i funkcjonowanie
ekosystemow wodnych, a takze wplywa na ryzyko powodzi zatorowych, dziatalnos$¢ urzadzeh
hydrotechnicznych, w tym eksploatacje zbiornikéw zaporowych. Problematyka ta nabiera
wyjatkowego znaczenia wsytuacji postepujgce] zmiany klimatu. Znajduje to odzwierciedlenie
w Swiatowej literaturze przedmiotu w formie rosngcego zainteresowania tg problematyka, zwlaszcza
w zakresie zaniku pokrywy lodowej w rzekach. W Polsce brakowato dotad kompleksowego ujecia
zmian zlodzenia rzek w Karpatach, zwlaszcza wdhlugiej skali czasowej (XX-XXI wiek).
Przedstawiona do oceny dysertacja uzupetnia te luke, dostarczajac néjpelniejszego do tej pory opisu
zmian pokrywy lodowej rzek w Karpatach wraz zrzetelng analizg ich przyczyn — zaréwno
klimatycznych, jak i antropogenicznych, w tym oddziatywania zbiornik6w zaporowych. Zatem dobrze
wpisuje si¢ we wspdlczesny nurt badawczy nauk o Ziemi i Srodowisku, a takze speinia kryterium
nowoczesnego opracowania o charakterze interdyscyplinarnym, w zakresie poznawczym,
metodycznym oraz utylitarnym. Doktorant prowadzit badania zmiennosci pokrywy lodowej na
rzekach w obrebie polskiej czgsci Karpat na podstawie wieloletnich danych hydrometeorologicznych
oraz obrazéw satelitarnych europejskiej misji Sentinel.

Na calos¢ rozprawy sklada si¢ 40. stron wydruku komputerowego wraz z obszernym
zestawieniem bibliografii (135 pozycji) oraz kopie 5. publikacji. Uktad pracy jest przejrzysty, a tresé
w pelni odpowiada jej tematowi.

Zakres rozprawy i jej ocena merytoryczna

W pierwsze] czgsci rozprawy przedstawiono streszczenie rozprawy oraz wykaz 5. artykulow
naukowych stanowiacych jej podstawe. Takie rozwigzanie uwazam za interesujace.

W rozdziale, pt. ,,Zarys problemu badawczego” Doktorant przedstawil bardzo szeroki przeglad
specjalistycznej bibliografii, obejmujacy klasyczne (§wiatowe i polskie) prace z zakresu zlodzenia rzek
jak 1 wspolczesne — uwzgledniajace zmiany klimatu i wielokierunkowa antropopresj¢. Szkoda jednak,
ze nie zalazla si¢ tutaj praca W. Froehlicha (1982), w ktérej autor wskazuje na wptyw lodu rzecznego
na przebieg procesow fluwialnych w gorskiej zlewni fliszowej, atakze B. Pawlowskiego, M.
Goraczko i1 A. Szczerbinkiej (2017) przedstawiajaca zjawiska lodowe w rzekach Polski (w: Jokiel P.
Marszelewski W., Pociask-Karteczka J., Hydrologia Polski).

W rozdziale drugim, pt. ,,Cel pracy” okre$lono gléwny cel pracy jako ,,... analiza czasowe;j
1 przestrzennej zmiennosci wystgpowania pokrywy lodowej w XX i XXI wieku na rzekach polskich
Karpat, ze szczegélnym uwzglednieniem wplywu uwarunkowan klimatycznych i funkcjonowania
zbiornikoéw zaporowych” oraz szesé celow szczegbtowych. W tym drugim przypadku, moim zdaniem,
cel 2 1 3 mozna bytlo potgczy¢.

W rozdziale trzecim interesujaco i poprawnie zostala przedstawiona charakterystyka obszaru
badan, z uwzglednieniem stanu wiedzy o zlodzeniu rzek w Karpatach.

W kolejnym rozdziale Autor omawia syntetycznie bardzo bogate i réznorodne Zrédia danych

(publikacje, dane: IMGW-PIB, Stacji Badawczej IGiPZ PAN w Szymbarku, repozytoria, z baz GRanD
2



i GeoDAR). Pomini¢to jednak zobrazowania radarowe z satelity Sentinel-1. Na szczegdlng uwage
zastuguja tu zgromadzone i wykorzystane wyjatkowo dtugie serii danych (1950-2020, a w niektérych
ujeciach takze z okresu 1900-1950). Jednoczesnie warto byto tu przedstawi¢ sygnalng informacje na
temat jakosci i kompletnosci serii danych hydrologicznych i klimatologicznych, a takze rozdzielczosci
czasowe] 1 przestrzennej obrazéw radarowych. Uwazam rowniez, ze powinna sie tu znalezé zbiorcza
mapa dokumentacyjna przedstawiajagca, m.in. polozenie zlewni badanych rzek, lokalizacje
posterunkow wodowskazowych i stacji meteorologicznych, zasieg obszar6w objetych poszczegblnymi
publikacjami. Natomiast metody badan Doktorant omoéwil szczegétowo. Umiejetnie uzasadnit
celowos¢ zastosowanych, zawansowanych metod analizy statystycznej, przestrzennej oraz
wizualizacyjnej— powolujac si¢ na poszczegélne publikacje. W pracy zastosowano zestaw metod
o wysokiej wiarygodnosci i adekwatnosci do charakteru badan, np.: estymator Theila-Sena i test
Manna-Kendalla do oceny trenddéw, metody walidacji 1 oceny jakosci danych, analiz¢ falkowg (CWT)
do oceny synchronizacji temperatury powietrza i wody, modele XGBoost do identyfikacji udziatu
réznych czynnikow w ksztattowaniu temperatury i pokrywy lodowej, analizy kartograficzne
i przetwarzanie danych przestrzennych w $rodowiskach GIS. Ponadto przeprowadzit kilka serii
ekspedycyjnych badan terenowych na wybranych rzekach (pomiary temperatury wody i obserwacje
pokrywy lodowej). Dobor zastosowanych metod jest absolutnie adekwatny, a w kilku przypadkach
nawet pionierski, do rozwigzania postawionych celow w dysertacji. Autor wykazal sie bardzo

wysokimi kompetencjami analitycznymi, taczac metody klasyczne i nowoczesne.

W rozdziale 5. Doktorant w sposob syntetyczny zarysowal tre$¢ artykutéw naukowych
przedstawionych do oceny. W kazdym z nich okreslit problematyke, zakres i obszar badan, wskazat
zrodla danych i zastosowane metody ich opracowania, a takze gléwne osiagnigcie. Na podstawie
analizy i oceny pelnej tresci artykulow stwierdzam co nastepuje:

Ad 1. ,,Changes in river ice cover in the context of climate change and dam impacts:
a review”(Zmiany pokrywy lodowej rzek w kontekscie zmian klimatu i oddzialywania zapor:
przeglgd), (Fuks M.).

W artykule przedstawiono szeroki przeglad publikacji o zasiggu $wiatowym, w ktorych
omawiano wplyw zmian klimatu i eksploatacji zbiornikéw zaporowych na ksztattowanie oraz cechy
pokrywy lodowej rzek od poczatku XX wieku. Analiza wykazata, ze wiodacym czynnikiem
wywolujacym zaburzenia pokrywy lodowej sg zmiany klimatyczne przejawiajace sie wczesniejszym
rozpadem pokrywy lodowej na rzekach, a w konsekwencji skrocenia czasu jej trwania, a kolejnym —
zbiorniki zaporowe. W tym drugim przypadku podjeto réwniez probe oszacowania ich liczby na
obszarach wystepowania pokrywy lodowej — w skali globalnej. Przeglad ten wykazal potrzebe
i mozliwo$ci prowadzenia badan zmian pokrywy lodowej rzek z wykorzystaniem zobrazowan
satelitarnych, a takze ujawnit fakt, ze rzeki gorskie sg pod tym wzgledem stosunkowo stabo
rozpoznane. Wniosek ten dotyczyl réwniez polskiej czedci Karpat i zainspirowal Autora do podjecia
badan na tym obszarze. Artykul ten stanowi solidna podstawe metodyczng dla calego cyklu

naukowego Doktoranta.



Ad 2. ,,Temporal and spatial variability of ice cover occurrence on Carpathian rivers: a regional
perspective” (Czasowa i przestrzenna zmienno$¢é wystepowania pokrywy lodowej na rzekach
karpackich: perspektywa regionalna), (Fuks§ M. i Wiejaczka .. — udziat Doktoranta 85%).

Artykul dotyczy zmienno$ci wystgpowania pokrywy lodowej (catkowitej i brzegowej) na
rzekach odwadniajacych polskg czesé Karpat w siedemdziesigcioleciu 1950-2020 w ujeciu czasowym
i przestrzennym. Dane hydrologiczne pozyskano dla 25 przekrojow wodowskazowych IMGW,
a klimatologiczne (temperatura powietrza) z 7. stacji pomiarowych oraz reanaliz. Ponadto
wykorzystano dane dotyczace liczby dni ze zlodzeniem rzek w latach 1900-1950 zawarte
w monografii J. Gotka (1957). Z uwagi na zréznicowana jakos$¢ statystyczng zebranych danych
Autorzy podjeli duzy wysitek ich przystosowania do dalszego opracowania z zachowaniem
powszechnie przyjetych standardow. Tak przygotowane dane, dotyczace lodu brzegowego i catkowite;j
pokrywy lodowej oraz temperatury powietrza i wody, zostaly poddane zaawansowanym,
komplementarnym analizom statystycznym 1 przestrzennym z wykorzystaniem interesujacej
wizualizacji i interpretacji. Badania te wykazaly, ze na rzekach karpackich spada sumaryczna liczba
dni z catkowita i brzegowa pokrywa lodows. W tym pierwszym przypadku zauwazalny jest jednak
wiekszy ich spadek, a w drugim — wzrost (trendy w wiekszosci sg nieistotne statystycznie). Jest to
hydrologiczny efekt wzrostu temperatury powietrza w okresie zimowym. Wykazano réwniez, ze rezim
lodowy rzek jest tu pod znaczacym wpltywem oddziatywania zbiornikéw wodnych. Publikacja ta ma
duze znaczenie pozmawcze, metodyczne i aplikacyjne, szczegélnie dla gospodarki wodnej
i ochrony przeciwpowodziowej.

Ad 3. , Assessment of the impact of dam reservoirs on river ice cover — an example from the

Carpathians (central Europe) (Ocena wplywu zbiornikéw zaporowych na pokrywe lodowq rzek
— przyktad z Karpat (Europa Srodkowa), (Fuks M.).

Do badan wptywu zbiornikow zaporowych na wystgpowanie pokrywy lodowej Doktorant trafnie
wytypowal rzeke Dunajec z zespotem zbiornikéw Czorsztyn—Sromowce Wyzne oraz San — ze
zbiornikami Solina-Myczkowce. Wybodr wynikal z dobrej jakosci i dostepnosci danych
hydrometeorologicznych oraz z wyzej wskazanych podobiefistw lokalizacyjnych. Analizy oparto
o dane pomiarowe lacznie z 8 posterunkéw wodowskazowych i 7. klimatologicznych, satelitarne dane
radarowe z Sentinel-1 oraz samodzielne pomiary terenowe. Do okreélenia zaleznosci migdzy
przebiegiem temperatury powietrza, a wystgpowaniem pokrywy lodowej catkowitej i brzegowej
Autor, wykorzystujgc model regresji logistycznej Coxa, opracowat model pozwalajacy oszacowal
wplyw zbiornikéw zaporowych na wystepowanie pokrywy lodowej na rzekach, w oparciu o przebieg
$redniej temperatury powietrza. Uzyskane wyniki sa obiecujace i zastosowana metoda moze by¢
wykorzystana réwniez do okre$lania wptywu zbiornikéw zaporowych na inne komponenty srodowiska
przyrodniczego. Ponadto Doktorant w pewien sposob je zweryfikowal, wyznaczajgc zasi¢g
oddziatywania zbiornikéw na ksztaltowanie zlodzenia w korytach rzecznych na podstawie radarowych

zobrazowan satelitarnych. Wyniki sg bardzo ciekawe i w sposOb jednoznaczny wskazuja, ze zbiorniki
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wodne bedace rezerwuarem ciepla, potrafig zredukowaé pokrywe lodowa w rzekach nawet o 80%, a

ich zasieg oddzialywania moze sigga¢ szesédziesigciu km. Publikacja pesiada wazny atut

metodologiczny poniewaz zaproponowana metoda znacznie ulatwia monitorowanie zlodzenia

rzek na potrzeby zaréwno poznawcze jak i utylitarne, co w sytuacji zmian klimatu nabiera

szczegolnego znaczenia.

Ad. 4. ,, Assessing the impact of climate change and reservoir operation on the thermal and ice
regime of mountain rivers using the XGBoost model and wavelet analysis (Ocena wphywu
zmian klimatu i eksploatacji zbiornikéw na rezim termiczny i lodowy rzek gorskich

z wykorzystaniem modelu XGBoost i analizy falkowej), (Fuks M., Kedra M. i Wiejaczka L. —
udziat Doktoranta 65%).

W kolejnym artykule naukowym do badan rezimu termicznego i lodowego wybrano dwie
zlewnie poréwnawcze sgsiadujace ze soba, tj. rzeki Ropa i Biala o prawie identycznej powierzchni
1 uwarunkowaniach $rodowiskowych, ale r6znigce si¢ tym, ze na tej pierwszej rzece zlokalizowany jest
zbiornik wodny (Klimkéwka), a na drugiej — nie. Analizy opracowano na podstawie danych
z 4. posterunkéw wodowskazowych 1 2. klimatologicznych oraz z 25. wlasnych stanowisk
pomiarowych. Wykazano, ze w rzece Ropa wzrost temperatury wody na dekade byt ponad trzykrotnie
wyzszy niz w Bialej (odpowiednio: 1,05 i 0,3°C ), a to wpltyneto na réznice w przebiegu zlodzenia.
Tak duze zréznicowanie temperatury wody miedzy tymi rzekami potwierdzity réwniez badania
terenowe. W celu oddzielenia wptywu zmian klimatycznych od efektéw wynikajgcych z eksploatacji
zbiornika zaporowego zastosowano model uczenia maszynowego Extreme Gradient Boosting
(XGBoost). Analiza ta wykazata, ze oddzialywanie zbiornika zaporowego bylo odpowiedzialne za
65% tego wzrostu (0,61 °C), a warunki klimatyczne za 35% (0,33 °C). Bardzo interesujgce sg rowniez
wyniki analiz synchronizacji fazowej migdzy temperaturg powietrza i wody w rzece, bedacej pod
wplywem analiz wptywu zbiornika zaporowego Klimkowka — z wykorzystaniem metody opartej na
cigglej transformacji falkowej. Synchronizacja ta zostala wyraznie zaklécona co znalazto
odzwierciedlenie w op6znieniu fazowym temperatury wody wzglgdem temperatury powietrza o 12,5
dnia (wzrost 3,6 razy). Kolejnym efektem hydrologicznym tych proceséw bylo zmniejszenie $redniej
rocznej liczby dni z pokrywa lodowa o ponad 27. Wykazano rowniez, ze za ksztattowanie tych zmian
odpowiedzialny byt glownie zbiornik zaporowy (77,5%), a dopiero w drugiej kolejnosci warunki
klimatyczne (22,5%). Uzyskanie tak wartosciowych wynikéw byle mozliwe dzigki wyjatkowo
trafnemu wyborowi dwoéch zlewni poréwnawczych, umiejetnemu wykorzystaniu istniejacych
danych hydrometeorologicznych oraz zastosowaniu modelu XGBoost.

Ad. 5. ,Climatic determinants of changes in the ice regime of Carpathian rivers” (Klimatyczne
uwarunkowania zmian rezimu lodowego rzek karpackich), (Fuk§ M., i Wiejaczka L. — udziat
Doktoranta 90%).

W pigtym artykule naukowym, zamykajacym cykl publikacji, Doktorant zaprezentowal wptyw
warunkéw klimatycznych na zmiany rezimu lodowego rzek, w tym powigzafi pomi¢dzy zmiennoscig
wystepowania pokrywy lodowej, objetoscia przepltywu rzek oraz temperatura wody i1 powietrza,
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wpolskiej czeSci Karpat w latach 1980-2020. Do badafi wytypowano 13. posterunkéw
wodowskazowych IMGW-PIB (zamykajacych zlewnie seminaturalne) oraz 7. stacji klimatologicznych
IMGW-PIB. Korzystano roéwniez z wynikéw reanaliz. Wykorzystujac zaawansowane metody
statystyczne wykazano, m.in. ze na badanych rzekach nastapil znaczacy spadek czestotliwosei
wystgpowania stalej pokrywy lodowej (7,25 dnia na dekade¢ — zwlaszcza w listopadzie i lutym),
a jednocze$nie wzrost objgtosci odptywu z badanych zlewni ($rednio 1,1 m® na dekade — w lutym).
Udowodniono, Ze sg to hydrologiczne efekty wzrostu temperatury powietrza w okresie zimowym —
srednio o 0,47°C na dekade. Artykul oprécz wysokich waloréw poznawcezych ma duze znaczenie
metodyczne.

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl 5. publikacji naukowych dotyczacy
zmian w wystgpowaniu pokrywy lodowej na rzekach karpackich w XX i XXI wieku wnosi nowg
jakos¢ w zakresie interpretacji danych hydroklimatycznych oraz teledetekcyjnych w odniesieniu do
zlodzenia rzek goérskich w Polsce. Zaprezentowany zréznicowany dobor obiektow badawczych,
danych pomiarowych oraz zastosowanych metod badawczych swiadczy o duzej dojrzatosci naukowej
Autora oraz umiej¢tnosci prowadzenia badan o charakterze interdyscyplinarnym. Uzyskane wyniki
maja wysokie walory poznawcze, metodyczne ipraktyczne. Pragne jednoczes$nie jeszcze raz
podkresli¢, ze w przedstawionych do oceny publikacjach, na wszystkich etapach ich powstawania,
udziat Doktoranta byt wiodacy.

Rozdzial 6. ,,Wyniki i przyszle kierunki badawcze” jest poprawnie opracowany od strony
merytorycznej, chociaz moim zdaniem ,,...przyszle kierunki badawcze” powinny by¢ ujete oddzielnie.

Doktorant bardzo dobrze przedstawit wyniki badan i okreslit ich znaczenie w poznaniu proceséw
oraz mechanizméw zmian w ksztattowaniu zjawisk lodowych w Karpatach. Do najwazniejszych
osiagnig¢ naukowych mozna zatem zaliczy¢ nastgpujace stwierdzenia: zanik pokrywy lodowe] jest
zjawiskiem powszechnym chociaz przestrzennie zrdéznicowanym; zimowy rezim termiczny rzek
Karpat ulegt wyraznej antropogenicznej i klimatycznej transformacji; rola zbiornikoéw zaporowych jest
silniejsza, niz wskazywala wigkszo§¢é wczesniejszych prac; zmiany te majg istotne konsekwencje
hydrologiczne, ekologiczne i gospodarcze.

Przyszle kierunki badawcze zostaty ciekawie zarysowane i maja na celu identyfikacje kolejnych
czynnikow odpowiedzialnych za zanik pokrywy lodowej w Karpatach. W planach tych zabrakio mi
jednak zwrdcenia uwagi na obszary zabudowane, a szczegélnie miasta, ktore sg ,,wyspami ciepta”
zaréwno z klimatycznego jak i hydrologicznego punktu widzenia.

Rozdziat 7. ,,Podsumowanie i wnioski” zostal rowniez wilasciwie opracowany i dobrze
odzwierciedla tres¢ rozprawy doktorskiej. Wnioski sa jasno sformulowane i bardzo dobrze

uzasadnione wynikami poznawczymi oraz osiggnieciami metodycznymi.



Ocena strony formalnej pracy
autoreferat
o tres¢ rozdzialow jest adekwatna do ich tytutow,

o tekst napisany jest poprawnym jezykiem, a interpretacje sg logiczne i pogladowe,

¢ zastosowana specjalistyczna terminologia nie budzi zastrzezen,

e drobne uchybienia w cytowaniu literatury (brak cytowania w tek$cie — Dynowska 1. 1971,
Wrzesinski D. 2017; niezgodne lata wydania pracy — Cox D. R., Gutiérrez J.M. i in., Kochanek K. i
in.; bledy w nazwiskach — Lomniewski K. 1935, Obregbska-Starklowa; w kilku przypadkach brak
uktadu alfabetycznego w spisie bibliografii),

¢ pojedyncze uwagi dotycza rowniez strony edytorskiej pracy (styl, interpunkcja, literowki),

e niefortunne sformutowania, np. ,.. budzet energetyczny powierzchni wody, ,,...punkt
procentowy..”, itp.

publikacje
¢ publikacje przedstawione do oceny sa wolne od uchybien merytorycznych i terminologicznych,

¢ w pieciu publikacjach zacytowano ponad 420 prac, w tym prawie 80% autoréw zagranicznych.

Przedstawione uwagi maja w wigkszosci charakter sugestii 1 nie wptywajg na ogdlna, bardzo wysoka
oceng pracy.

Odpowiedzi na ustawowe pytania

W nawigzaniu do przedstawionej recenzji rozprawy doktorskiej Pana mgr Maksymiliana
Fuksia odnosze si¢ réwniez do ustawowych pytan:
1. Czy rozprawa wykazuje ogolna wiedz¢ teoretyczng osoby ubiegajacej sie o0 nadanie stopnia
doktora w okreslonej dyscyplinie naukowej?
Tak. Autor wykazat si¢ dobra znajomoscig literatury z zakresu hydrologii, statystyki, geoinformacji,
teledetekcji, itp. Doceni¢ nalezy takze fakt, ze Autor umiejetnie korzystal zaréwno z kanonu prac
klasycznych, jak i najnowszych trendéw badawczych, w tym z publikacji wydanych w ostatnich kilku
latach, co wskazuje na Jego bardzo dobrg orientacje w problematyce naukowej, ktdrg sie zajmuje.
2. Czy rozprawa doktorska wykazuje umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej przez osobe¢ ubiegajaca si¢ o nadanie stopnia doktora?
Tak. Doktorant zastosowal szeroki zakres metod badawczych, w tym kwerend¢ materiatow
kartograficznych, danych hydrologicznych i klimatologicznych, a takze zdj¢é satelitarnych. Ponadto
wykazal si¢ réwniez biegloscia w pracy z duzymi zbiorami danych (pozyskiwanie, przetwarzanie,
walidacja, analizy statystyczne i przestrzenne) — sg to kompetencje kluczowe w nowoczesnych
badaniach srodowiskowych. Teksty naukowe napisane sa jasnym i zwieztym jezykiem. Ponadto Autor
wykazal sie trafng interpretacjg wynikow, umiejetnoscig syntetyzowania wnioskow, a takze
formulowaniem zalecen praktycznych. Jego wkilad wkazda z publikacji jest wiodacy i dobrze

udokumentowany. W pelni zrealizowat podstawowy cel pracy oraz cele szczegélowe.



3. Czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, oryginalne
rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw wlasnych badan naukowych w sferze
gospodarczej lub spolecznej?

Tak. Stwierdzam, ze oceniana rozprawa posiada oryginalne zatozenia metodyczne oraz charakteryzuje

si¢ profesjonalnym ich wykorzystaniem. Autor wykazal si¢ dojrzatym podejsciem do rozwigzania

problematyki badawczej; konsekwencja, sprawnodcia i umiejetnoscia w opracowywaniu wynikow
badan, atakze wnikliwa ich analiza, poprawng interpretacja i prezentacja graficzng. Wyniki badan
majg wysoki walor poznawczy, metodyczny i utylitarny. Praca zawiera liczne elementy nowatorskie,
zardbwno w zakresie ujecia problematyki jak istosowanych metod. Przedstawiona w dysertacji
tematyka badawcza nalezy do rzadko podejmowanych w badaniach polskich, a nawet europejskich.
Zatem uzyskane wyniki mozna uzna¢ w duzej czg¢éci za nowatorskie i wnoszace nowa jakos¢ do

hydrologii, teledetekcji oraz metodologii badan srodowiskowych.

Rekapitulacja

Podsumowujac niniejszg recenzje wyrazam poglad, ze przedstawiona rozprawa doktorska Pana
mgr Maksymiliana Fuksia, pt. ,,Czasowo-przestrzenna zmienno$¢ wyst¢powania pokrywy
lodowej na rzekach karpackich w XX i XXI wieku” jest bardzo wartoSciowym opracowaniem
naukowym wnoszacym wiele nowosci do literatury przedmiotu, w naukach o Ziemi i srodowisku,
szezegdlnie w zakresie hydrologii i gospodarki wodnej. Stanowi ona oryginalny wktad w poznanie
wplywu dlugoterminowych zmian klimatu i oddziatywania zbiornikéw zaporowych na wystgpowanie
pokrywy lodowej, a takze innych proceséw hydrologicznych w korytach rzek odwadniajacych polska
czes$¢ Karpat. Wysoko oceniam warsztat badawczy Doktoranta.

Biorgc pod uwage fakt, ze Pan mgr Maksymilian Fuk$ poprawnie sformulowat problematyke
naukowa, trafnie wytypowal obiekty badawcze, w pelni wykorzystal dostgpne materialy, bardzo
dobrze rozwigzal cele pracy — operujac trafnie dobranymi nowoczesnymi metodami, w tym
samodzielnie opracowanymi i przetestowanymi oraz wykazat si¢ dobrym opanowaniem literatury
przedmiotu, uwazam ze Jego praca wpelni spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ze zmianami (Art.
187, p.1,2) oraz w wytycznych Rady Doskonatosci Naukowej.

Whioskuje¢ do Rady Naukowej Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
im. S. Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk o przyjecie rozprawy doktorskiej, pt. ,,Czasowo-
przestrzenna zmienno$¢ wystepowania pokrywy lodowej na rzekach karpackich w XX i XXI
wieku” oraz dopuszczenie Pana mgr Maksymiliana Fuksia do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage bardzo wysoki poziom merytoryczny pracy,
interdyscyplinarno$¢, nowatorskie ujecie i ogromne zaangaZzowanie Doktoranta w jej
opracowanie, z pelnym przekonaniem rekomenduj¢ rozprawe do wyréznienia.
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