Streszczenie

Pokrywa lodowa stanowi istotne zjawisko przyrodnicze, powszechnie wystepujace na rzekach
zlokalizowanych w strefach klimatéw umiarkowanych oraz okolobiegunowych. Jej obecnosé
odgrywa znaczaca role w ksztaltowaniu zaréwno abiotycznych, jak i biotycznych komponentéw
srodowiska rzecznego, a takze w gospodarczej dzialalnosci cztowieka. Ze wzgledu na sezonowy
charakter tego zjawiska oraz jego wysoka wrazliwos$¢ na réznorodne czynniki zewnetrzne, zmiany
w czestoscl 1 zasiggu wystgpowania pokrywy lodowej stanowia wazny wskaznik przemian
srodowiska przyrodniczego zachodzacych w rzekach oraz w calych systemach fluwialnych.

Pomimo istotnej roli, jaka odgrywa pokrywa lodowa w funkcjonowaniu systemoéw rzecznych,
mechanizmy 1 procesy determinujgce jej zmienno$¢ przestrzenng 1 czasowa pozostaja
niedostatecznie rozpoznane, szczegolnie w regionach goérskich. W niniejszej pracy przedstawiono
analize zmiennos$ci wystgpowania pokrywy lodowej w czasie (XX 1 XXI wiek ze szczegdlnym
uwzglednieniem okresu 1950-2020) 1 przestrzeni, na obszarze polskich Karpat, z naciskiem na
wplyw zmian klimatu oraz funkcjonowania zbiornikéw zaporowych. W badaniach wykorzystano
dane pomiarowo-obserwacyjne udostepnione przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowy Instytut Badawczy, Stacj¢ Badawcza im. E. Gila Instytutu Geografii 1 Przestrzennego
Zagospodarowania PAN w Szymbarku, a takze dane z reanaliz klimatologicznych i zobrazowania
satelitarne. Analiz¢ zmiennosci pokrywy lodowej przeprowadzono z zastosowaniem szeregu metod
statystycznych oraz zaawansowanych technik wizualizacji. W celu rozdzielenia wplywu zmian
wynikajacych z funkcjonowania zbiornikéw zaporowych od zmian wynikajacych z uwarunkowan
klimatycznych zastosowano algorytmy uczenia maszynowego.

Uzyskane wyniki wskazuja na postepujacy spadek czestosci wystgpowania oraz zasiggu
(powierzchni) lodu rzecznego w polskiej czeSci Karpat, co jest zgodne z tendencjami
obserwowanymi w innych regionach §wiata. Proces ten przejawia si¢ przede wszystkim
zmniejszeniem czestosci wystepowania catkowitej pokrywy lodowej, przy jednoczesnym wzroscie
udziatu zlodzenia brzegowego, co moze §wiadczy¢ o ogélnym obnizeniu objetosci lodu rzecznego.
Gléwnym czynnikiem determinujacym obserwowane zmiany sa przeksztalcenia uwarunkowan
klimatycznych, wyrazajace si¢ przede wszystkim wzrostem temperatury powietrza w okresie
zimowym. Na wielu odcinkach rzek, zwlaszcza zlokalizowanych ponizej zapér, zanik pokrywy
lodowej jest dodatkowo intensyfikowany przez dzialalnos¢ zbiornikow zaporowych, ktére istotnie

przyspieszaja zachodzace procesy spadku czestosci zlodzenia rzek.



