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Recenzja rozprawy doktorskiej pt. ,,Metodyczne ujecie modelowania przeplywu
zasobow w kontekscie ich regionalizacji na przykladzie wybranych strumieni
odpadow komunalnych”, przygotowanej przez mgra Damiana Mazurka

Podstawy formalno-prawne recenzji

Niniejsza recenzja zostata przygotowana zgodnie z art. 190 ust. 2-3 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. 2024 poz. 1571 ze zm.),
na podstawie Uchwaly nr 24/2025 Rady Naukowej Instytutu Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN z dnia 10 grudnia 2025 r. w sprawie powotania
recenzentéw w postepowaniu o nadanie stopnia doktora mgr. Damianowi Mazurkowi, a takze
na podstawie pisma Dyrektora Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
im. S. Leszczyckiego PAN, prof. dra hab. Michata Stowiniskiego z dnia 23 stycznia 2026 r.
(RN.5300.2.2025).

W recenzji dokonano oceny spelnienia przez rozprawe doktorska warunkéw
okreslonych w art. 187 ust. 1-2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1571 ze zm.).

Uwagi ogoélne
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi prace pisemna w postaci
manuskryptu. Zostala ona przygotowana pod kierunkiem dra hab. Wojciecha Piontka,

prof. AGH (promotor) oraz dra Marcina Mazura (promotor pomocniczy) w Instytucie
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Geografii 1 Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego PAN
w Warszawie.

Oceniana rozprawa doktorska stanowi bardzo obszerng pracg, liczaca tagcznie
372 strony, obejmujgce wstep, cztery rozdzialy, podsumowanie i rekomendacje, spisy rycin
i tabel, wykaz literatury oraz dwa aneksy. W rozdziale pierwszym Doktorant przedstawit
znaczenie i role regiondw w gospodarowaniu odpadami. Rozdzial drugi dotyczy przeptywu
surowcOéw w koncepcji gospodarki cyrkularnej. W rozdziale trzecim przedstawiono metodyke
badania redystrybucji zasobéw na przykladzie odpaddéw zmieszanych, a w rozdziale
czwartym - wyniki modelowania przeptywdéw odpadéw zmieszanych. W dwoch aneksach
Doktorant przedstawit zestawienia zmiennych statystycznych oraz danych wynikowych
w formie tabel, wykreséw i map. Uzupelnieniem ww. elementéw rozprawy jest wykaz

skrotow uzytych w opracowaniu,

Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej
Doktorant zdefiniowat w pracy pie¢ pytan badawczych:

(1) Jaki jest wplyw sieci tramsportowej na sumaryczny koszt transportu zmieszanych
odpadéw komunalnych, jego poziom zréznicowania i rozkltad przestrzenny w Polsce?

(2) Jaki  jest wplyw  prognozowanych przeksztalcenn  spoleczno-demograficznych
w poszczegolnych gminach na sumaryczny koszt transportu zmieszanych odpadow
komunalnych, jego poziom zrdznicowania i rozkiad przestrzenny w Polsce?

(3) Jaki jest wplyw przyjetej perspektywy optymalizacji (zarzgdcy systemu) na sumaryczny
koszt transportu zmieszanych odpadéw komunalnych, jego poziom zroinicowania
i rozklad przestrzenny w Polsce?

(4) Jaki jest wplyw parametrow funkcji oporu przestrzeni (akceptowalnosci dlugich
przewozow, ktéra moze byc interpretowana jako ogolny spadek ucigzliwosci transportu
odpadow) na sumaryczny koszt tramsportu zmieszanych odpadow komunalnych,
Jjego poziom zroznicowania i rozkltad przestrzenny w Polsce?

(5) Jakie sq relacje miedzy porownywanymi modelami optymalizacyjnymi pod wzgledem
sumarycznych kosztow systemu oraz w kategorii sprawiedliwosci przestrzennej?

Gospodarka odpadami komunalnymi w Polsce, w $wietle znowelizowanej ustawy
o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach (tj. Dz.U. 2025 poz. 733) oraz ustawy
o odpadach (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1587 ze zm.) to aktualne i bardzo wazne zagadnienie, bedace

przedmiotem licznych kontrowersji i dyskusji. Stanowi ona ogromne wyzwanie dla lokalnych
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samorzadow oraz ich mieszkaficow. Wdrazanie europejskich standardéw w zakresie realizacji
celéw gospodarki o obiegu zamknigtym (GOZ) dla wielu samorzadéw jest i bedzie trudne
m.in. ze wzgledu na rosngce koszty oraz problem z jako$cig zbieranych odpadéw
i osiggnieciem wymaganych pozioméw recyklingu. W tym aspekcie podjety przez Doktoranta
temat zastuguje na uznanie. Oceniana rozprawa bez watpienia stanowi wazny glos w dyskusji
nad problemami i wyzwaniami gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce.
Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne, mimo obowigzkowej segregacji, nadal
stanowig ponad 50% odpadéw generowanych w polskich gospodarstwach domowych. Nalezy
zgodzi¢ si¢ z Doktorantem, ktory stwierdza, ze ,Swiadome ekologicznie spoleczefistwo
to takie, ktére generuje jak najmniejsza ilos¢ odpadéw zmieszanych”. Doktorant dodaje przy
tym, ze w swoich badaniach nie odnosi si¢ do zréznicowania i dynamiki rozwoju zbiérki
selektywnej, a problemu odpadéw w ogdle, skupiajac si¢ na najbardziej problematycznej
frakcji. Niedosyt recenzenta budzi jednak fakt pominigcia problematyki selektywnie
zebranych odpadéw komunalnych, skoro jednym z istotnych zagadnien poruszanych
w rozprawie jest przeplyw surowcow w koncepcji gospodarki cyrkularnej. Recykling
odpadéw jest przeciez kluczowym elementem gospodarki obiegu zamknigtego. Ponadto
stwierdzenie Doktoranta, ze ,,ocena samej skali kosztow transportu odpaddéw nie jest celem
niniejszej pracy” kioci si¢ nieco ze wskazanym we wstgpie pracy celem rozprawy, jakim jest
poréwnanie wplywu wybranych zmiennych (czynnikéw spoteczno-demograficznych,
prawno-administracyjnych, formainych, sieci transportowej, konstrukcji metod) na wyniki
optymalizacji przeptywow zasobow na przyktadzie kosztu transportu komunalnych odpadéw
zmieszanych w Polsce.

W rozdziale pierwszym Doktorant dokonat proby zdefiniowania regionu w naukach
geograficznych oraz charakterystyki koncepcji regionu weztowego i przestrzeni przeptywow.
Przedstawil takze problematyke dostgpnosci przestrzennej (w tym dostgpnoscei transportowej)
oraz optymalizacji lokalizacji i interakcji przestrzennych. Jak stusznie zauwazyl Doktorant,
problematyka transportu i dostepnosci transportowej wiaze si¢ bezposrednio wiasnie
z relacjami przestrzennymi i przeplywami zachodzacymi w przestrzeni geograficzne;j.
Przyjete w ocenianej pracy zalozenia i zastosowane metody w znacznej mierze wynikajg
z bogatej tradycji badan dostegpnosci transportowej. Doktorant dokonal poréwnania i ogdlnej
charakterystyki roznych podejs¢ do pomiaru dostgpnosci przestrzennej, stwierdzajac,

7e najprostszym rozwigzaniem jest dostgpnos¢ skumulowana, ktéra mierzy liczbe mozliwosci
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dostepnych w okreslonej odlegltosci od danej lokalizacji. Jednak powszechne zastosowanie
ma dostgpnos$¢ potencjatowa, obliczana z wykorzystaniem modeli potencjatu.

Rozdzial drugi, po$wigcony przeplywowi surowcdéw w koncepcji gospodarki
cyrkularnej, Doktorant stusznie rozpoczal od proby zdefiniowania i klasyfikacji odpadow,
zwracajac przy tym uwage, ze — w kontekscie pracy —~ najwazniejsze sg odpady komunalne.
Doktorant zwrocit réwniez uwage na zmiany prawne i nalozony przez ustawodawce
na samorzady gminne obowigzek realizacji dzialan zwigzanych =z odbiorem
i zagospodarowaniem odpaddéw. Implikuje to konieczno$¢ stworzenia i1 utrzymania
rozbudowanej infrastruktury technicznej i logistycznej, na co shusznie Doktorant zwraca
uwage. W dalszej czesci pracy, Doktorant stwierdza, ze odpady, zgodnie z idea GOZ,
traktowane sg w pracy jako potencjalny zaséb. W gospodarce cyrkularnej odpady faktycznie
nie powinny stanowi¢ problemu i konca, ale winny by¢ zasobem i poczgtkiem. Z drugiej
strony, nalezy zwrdci¢ uwage, ze gminy doptacajg do systemdéw gospodarki odpadami,
co stanowi wyzwanie w zarzgdzaniu finansami publicznymi. Ten problem réwniez dostrzegt
Doktorant w swojej pracy, co potwierdza Jego dobra znajomo$¢ omawianej tematyki.
Ciekawg czescia rozdziatu jest réwniez przeglad badan i literatury ukazujgcej zaangazowanie
geografow oraz przedstawicieli innych dyscyplin naukowych w badania nad gospodarka
odpadami, ktére zauwazalne jest od lat 70. XX wieku. Jak zauwazyl Doktorant, aspekt
przestrzenny w badaniach wielu dyscyplin przejawia si¢ najczgsciej w kontekscie modeli
transportu odpadéw. W dalszej czesci rozdziatlu, Doktorant dokonuje charakterystyki
gospodarki obiegu zamknietego oraz opisu problematyki modelowania dystrybucji surowcow.
Zwraca przy tym uwage na duzg dynamike w badaniach nad GOZ, z uwzglednieniem wkiadu
w te tematyke polskich badaczy.

W rozdziale trzecim Doktorant przedstawit metodyke badania redystrybucji zasobow
na przyktadzie zmieszanych odpadéw komunalnych. W ocenianej pracy doktorskiej, Autor
ograniczyt si¢ do przeptywu wytworzonych odpadéw od zrédta wytworzenia do miejsca,
gdzie zostajg przetworzone lub przekazane do dalszej obrdbki badZz sktadowania. Jak juz
wspomniano wczesniej, schemat ten jest uproszczony m.in. z powodu braku uwzglednienia
procesu segregacji odpadéw selektywnie zbieranych, czy — jak zauwazyt sam Doktorant —
pominiecie posrednich instytucji uczestniczacych w obtegu odpadéw pomiedzy konsumentem
a zakladem przetwarzania. W ocenie recenzenta, cickawym i wartym zainteresowania
ze strony badaczy (w tym Doktoranta) rozwigzaniem usprawniajacym redystrybucj¢ odpadow
oraz Scista kontrole ich strumienia i kosztdw, jest system oparty na mini punktach selektywne;j
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zbiérki odpadéw komunalnych (mini PSZOK-ach) zaproponowany w gminie Nakto
nad Notecia (woj. kujawsko-pomorskie). Model ten wyeliminowatl m.in. odpowiedzialnos¢
zbiorowg w budynkach wielorodzinnych i zapewnia duze mozliwosci ewidencyjne.
W ocenianej pracy przeanalizowano cztery scenariusze (projekcje) wolumenu zmieszanych
odpad6w komunalnych: k-A (bazowy), k-B (realny), k-C (stabilny) i k-D (pesymistyczny).
W zaleznosci od przyjetego wariantu, Doktorant zatozyl w swojej pracy, ze kazdy
optymalizowany system to 1 z 16 regiondéw administracyjnych Polski badZ caly obszar badan
(2477 gmin wg stanu na 01.01.2021 r.). Doktorant podzielit procedurg badawcza na szes¢
etapéw, obejmujacych przede wszystkim: weryfikacje wplywu sieci transportowej
na przeplywy odpadéow zmieszanych (etap 1), weryfikacje wplywu prognozowanych
przeksztalcenn spoteczno-demograficznych na przeplywy odpadéw zmieszanych (2),
weryfikacje wplywu przestrzennej integracji systemu na przeptywy odpadéw zmieszanych
(3), weryfikacje wplywu perspektywy optymalizacji kosztu na przeplywy odpadéw
zmieszanych (4), weryfikacje wplywu metody modelowania na przeplywy odpadow
zmieszanych (5) oraz synteze wynikéw i laczng ocen¢ wplywu czynnikéw badanych
w etapach (6). Taki podzial prac jest stuszny w ocenie recenzenta i pozwolit na dokladne
rozpoznanie poszczegdlnych par wariantéw modeli optymalizacyjnych, okreslenie roli
poszczegolnych zmiennych (czynnikéw) oraz zweryfikowanie hipotez, a takze poréwnanie
wptywu poszczegolnych czynnikéw na koszty transportu zmieszanych odpadow
komunalnych. W pracy Doktorant wykorzystal dane pochodzace z otwartych baz danych
oraz — uzupelniajaco — dane o instalacjach przetwarzania odpadéw komunalnych z urzedéw
marszalkowskich. Na uznanie zastuguje wykorzystanie bogatej bazy danych przestrzennych
i ich wykorzystanie w zaawansowanych analizach GIS, co zdecydowanie podnosi wartos¢
ocenianej rozprawy doktorskiej. Zdecydowano si¢ na generalizacj¢ lokalizacji
poszczegoOlnych instalacji do poziomu gminy. Jak wskazal Doktorant, w trakcie zbierania
danych postanowiono rozszerzy¢ zbidr do sortowni — 195 i firm recyklingowych — 978,
lecz aspekt dystrybucji odpadéw selektywnie zbieranych pominigto ,ze wzgledow
na niewielka warto$¢ dodang do warstwy metodycznej pracy”. W opinii recenzenta aspekt
dystrybucji odpadéw selektywnie zbieranych bylby jednak wartoSciowym badawczo
elementem pracy w S$wietle obowigzku selektywnej zbiorki. Dane punktowe zostaty
wyznaczone rowniez dla gmin — emitentéw odpadéw. W Quantum GIS wyznaczono $rodki
ciezkodci zabudowy na podstawie danych o budynkach dla wszystkich gmin w Polsce
(dane pozyskano z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10000). Utworzone
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w ten sposob dane punktowe — lokalizacje emitentéw oraz odbiorcéw odpaddw — postuzyty
do wyznaczania $ciezek transportu lub potaczen w linii prostej wedtug przyjetych metod.
Dane o budynkach postuzyly réwniez do analiz statystycznych liczby ludnosci i ilosci
wytwarzanych odpadéw. Doktorant w pracy wykorzystal ponadto m.in. dane dotyczace sieci
drogowej, granic jednostek przestrzennych, masy odpaddéw, liczby i struktury wiekowej
ludnosci w poszczegdlnych rodzajach zabudowy, liczby turystéw w gminie, czasu przejazdu,
itd. Do obliczen i analiz szerokiego zakresu danych wykorzystano mozliwosci GIS (Quantum
GIS i SAGA) oraz arkuszy kalkulacyjnych (Microsoft Excel). W swoich analizach Doktorant
stusznie zatozyl, ze poziom segregacji odpadéw rok do roku bedzie wzrastal, co bedzie
skutkowato zmniejszeniem ilosci odpadéw zmieszanych, przy jednoczesnym zalozeniu
przyrostu ilosci wytwarzanych odpadéw ogdtem.

W rozdziale czwartym Doktorant zaprezentowat bardzo szczegétowe wyniki
przeprowadzonego modelowania przeplywow odpadéw zmieszanych. Jak wynika
z przedstawionych wynikoéw, rozktad kosztow jednostkowych nie odpowiada w pelni
wytworzonej masie odpadow w poszczegdlnych gminach (najwyzszg korelacja cechuje si¢
tu scenariusz realny k-B). Mimo iz zréznicowanie wplywu ukiadu i sieci drogowej
na poniesiony przez gminy koszt nie wykazuje wyraznych tendencji przestrzennych,
Doktorant zwrocit uwage na fakt, ze dostepnosé drogowa istotnie wplyng¢ta na koszty
w wybranych gminach, a poza czynnikami przestrzennymi i przyrodniczymi (bariera
naturalna m.in. w postaci rzeki, gér), na koszt emitenta wptywa réwniez chtonnos$¢ odbiorcy
i jej rozmieszczenie oraz alokacja odpadéw z innych gmin. Jak wskazat Doktorant, wigkszos¢
zmian poniesionego kosztu transportu odpadéw zmieszanych wynikala ze zmiany odbiorcy,
a nie z rezygnacji z jednego z kilku odbiorcéw. Wysoki wzrost kosztéw transportu objat
znaczng powierzchnie w centralnej czesci kraju oraz w wybranych gminach, zaréwno
potozonych peryferyjnie wzgledem duzych miast, jak tez tych podmiejskich. Analiza wplywu
sieci transportowej na przykladzie dwoch podstawowych modeli optymalizacji przeplywu
odpadéw pozwolita Doktorantowi na wyciggniecie kilku zasadniczych wnioskéw. Uklad,
a zwlaszcza zréznicowanie jakoSciowe sieci drogowej w Polsce, jest zdecydowanie
niekorzystne w kontekscie mozliwosci redukcji kosztéw transportu zmieszanych odpadéw
komunalnych od emitenta do odbiorcy. Po drugie, sam uktad sieci transportowej nie wptywa
na znaczaca zmiane kosztu transportu odpadéw w stosunku do teoretycznej sytuacji, w ktorej
wszystkie polaczenia migdzygminne dzielitaby odleglo$¢ proporcjonalna do dlugosci
ortodromy. Jak wykazal Doktorant, roznice w dostgpnosci czasowej (a wigc w jakosci
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i przepustowosci drég i zatorach) stanowig najwigksze zrodlo nierdwnosci kosztow
jednostkowych dla mieszkancéw Polski, a niekorzystny wplyw sieci drogowej polega
na silnej marginalizacji obszaréw o wzglednie niekorzystnym potozeniu na tle rozmieszczenia
chtonnosci odbiorcéw odpaddw. Ciekawe wnioski daje projekcja k-B, ktora charakteryzowata
sie¢ spadkiem masy odpadéw na obszarach peryferyjnych oraz w miastach, natomiast wzrost
nastepowat na obszarach podmiejskich wokoél duzych miast (efekt suburbanizacji) oraz
w gminach turystycznych. Jak wskazuje Autor, generalnie wzrost kosztu jest skorelowany
ze wzrostem wytwarzanej masy odpaddw i dotyczy obszaré6w nadmorskich, terenéw gorskich
i wybranych gmin podmiejskich. Do$¢ oczywista konsekwencja opisanych w pracy zmian
sg wyzsze koszty transportu odpadéw zmieszanych z gmin, w ktérych nastgpit wzrost
ich wolumenu oraz spadek w tych gminach, gdzie ich ilo§¢ zmniejszyla sig. Jak wskazal
Doktorant, od tej reguty wystapily wyjatki, kiedy spadkowi ilosci odpadéw w danej gminie
towarzyszyl wzrost kosztu w okreslonej relacji, lecz jednoczesnie spadek w relacji z drugim
odbiorcg. Konsekwencjg wzrostu masy odpadéw w gminach jest wzrost przeptywu odpadéw
w istniejgcych relacjach emitent-odbiorca. Tylko w nielicznych gminach nastgpit w ostatnich
latach spadek masy odpadow. Istotnym wnioskiem wyciagnigtym przez Doktoranta
jest to, ze zmiana rozkladu przestrzennego kosztéw jednostkowych i kierunki przeplywow
(a nie tylko zmiana masy przeptywu) zaleza od przyjetego scenariusza. W projekcji realnej
(k-B) wzrost kosztéw zagospodarowania odpadéw dotyczy wybranych gmin podmiejskich,
peryferyjnych oraz turystycznych. W projekcji pesymistycznej (k-D), wzrost kosztu
w niektorych gminach przekroczyt 800%. Jak wskazuje Doktorant, problem wzrostu ilosci
odpadéw i kosztéw ich zagospodarowania bedzie dotyczy¢ gmin bardziej oddalonych
od duzych miast oraz wybranych os$rodkéw wojewddzkich. Najwyzszy wzrost dotyczy¢
bedzie gmin podmiejskich, w ktorych zjawisko suburbanizacji bgdzie wciaz intensywne.
Doktorant wskazal, Zze obszary wiejskie, w tym peryferyjne gminy doswiadczajgce
depopulacji, bedg w wickszosci mogly obnizy¢é wydatki na zagospodarowanie odpadéw
zmieszanych. Trudno jednak zgodzi¢ sie z tym wnioskiem, biorac pod uwage fakt, ze — jak
wynika z danych GUS — wydatki budzetowe na zagospodarowanie odpadéw komunalnych
w Polsce w latach 2019-2024 wzrosty o ponad 70%. Z kolei Krajowa Rada Regionalnych Izb
Obrachunkowych wskazuje, ze samorzgdowe systemy gospodarki odpadami zamknety 2024
rok rekordowym deficytem w wysokosci 1,1 mld zl, a system nie zbilansowal si¢ w 1 099
gminach wiejskich, 564 gminach miejsko-wiejskich, 182 gminach miejskich oraz 51 miastach
na prawach powiatu. Wynika z tego, ze az 75% gmin wiejskich boryka si¢ z problemami
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w bilansowaniu systemu w zwigzku ze wzrostem kosztéw zagospodarowania odpadow.
Oczywiscie wniosek Doktoranta dotyczy wylacznie odpadéw zmieszanych, a gminy maja
najwigkszy problem z recyklingiem odpadéw. Projekcja pesymistyczna przedstawiona przez
Doktoranta charakteryzuje si¢ odwroceniem sytuacji. Koszt transportu odpadow wzrosnie
przede wszystkim w gminach wiejskich, a spadek nastgpi w gminach podmiejskich
oraz czgsci miast wojewodzkich i pozostatych osrodkach miejskich. Jest ona réwniez mato
prawdopodobne, biorgc pod uwage caly system gospodarki odpadami (nie tylko
zmieszanymi). Ekstremalne zmiany kosztu w poréwnaniu do pozostalych projekcji s3 w tym
przypadku najwyzsze. Dzigki zastosowaniu w poréwnaniu wielu scenariuszy Doktorant
wskazal kolejny wazny wniosek, iz optymalizacja kosztéw jednostkowych zalezy zaréwno
od przyjetej metody, jak tez od danych wejsciowych, a na réznice w wynikach w zaleznosci
od przyjetej metody ich redystrybucji wpltywa w szczegdlnosci rozmieszczenie przestrzenne
odpaddw. Biorgc pod uwage uktad regionalny, jak wykazat Doktorant, zmiany w wysokosci
kosztéw jednostkowych zaszly gtéwnie w gminach potozonych przy granicach wojewodztw.
W wiekszo$ci z nich nastapit wzrost powyzej 25%, a w skrajnym przypadku nawet o 480%.
Wplyw na kierunki przeplywdéw odpadéw zmieszanych wyraznie odznaczyt si¢ na obszarach
wzdluz granic wojewodztw, co — jak wskazal Autor — bylo oczekiwanym rezultatem.
Jak wykazatl Doktorant, dezintegracja systemu na 16 podsystemoéw zarzadzania gospodarka
odpadami wywotata dwie zasadnicze konsekwencje w ujeciu globalnym, a mianowicie wzrost
kosztu obstugi systemu w skali kraju, a takze wzrost niesprawiedliwosci przestrzennej udziatu
gmin w koszcie sumarycznym. System umozliwiajacy podejmowanie decyzji na szczeblu
lokalnym prowadzi z kolei do wigkszego rozdrobnienia przeptywow. Trudno zgodzi¢ si¢
z wnioskiem Doktoranta, ktéry w ocenie wplywu ukladu sil rynkowych na przeplywy
odpadéw zmieszanych stwierdza, ze stworzenie warunkéw do konmkurencji niezaleznie
od podziahu funkcji decydent-kontrahent, prowadzi do niekorzystnej sytuacji z perspektywy
globalnej. Jak wiadomo w praktyce to wiasnie brak konkurencji w przetargach gmin
na odbiér i zagospodarowanie odpadéw wymusza na prezydentach, burmistrzach lub wéjtach
podniesienie optat za zagospodarowanie odpaddw.

W podsumowaniu pracy, Doktorant stusznie zauwaza, ze przeprowadzone analizy
maja walor aplikacyjny, jednak nalezy wzigé pod uwage, iz uwzgledniono jedynie wybrane
czynniki wptywajace na koszt transportu. Nalezy zgodzi¢ si¢ z Autorem, ze obowigzujace
zasady naliczania optat ponoszonych przez mieszkancow za zagospodarowanie odpadow
komunalnych sa dla nich czesto kontrowersyjne i niesprawiedliwe, a nieefektywnosé
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kosztowa potegowana jest przez niedostateczng ofert¢ firm mogacych zapewni¢ odbior
odpadéw. W efekcie wiele samorzadéw doptaca do systemu zagospodarowania odpadow
komunalnych, co stanowi dodatkowe obciazenie ich budzetéw. Zaproponowane w pracy
modele predykcyjne moga przyczyni¢ si¢ do usprawnienia planowania systemu gospodarki
odpadami i optymalizacji ich przeptywow, co ma niewatpliwie duza wartos¢ aplikacyjna.
Ciekawym wnioskiem Autora, wynikajacym z przeprowadzonych analiz jest wykazanie,
ze proces wytwarzania odpadow zmieszanych jest intensywniejszy na obszarach, na ktérych
udziat os6b starszych jest relatywnie wysoki. Jak wskazat Doktorant, nie kazdy zbadany
scenariusz potwierdzit te regulg, co swiadczy, Ze istnieja inne zmienne, ktore silniej wptywaja
na ten proces. Badania Doktoranta potwierdzily rowniez prawdziwos¢ przypuszczenia,
ze rodzaj zabudowy determinuje zachowania spoleczeristwa w zakresie segregacji odpadow.
W zabudowie wielorodzinnej udzial odpadéw zmieszanych jest wigkszy niz w zabudowie
jednorodzinnej, co zapewne wynika z ,,rozmycia si¢” odpowiedzialnosci. Ggstos¢ zaludnienia
jest srednio skorelowana z iloscia wytwarzanych odpadéw. Wyniki badan Doktoranta
potwierdzity réwniez, Ze sie¢ transportowa istotnie wptywa na koszt przewozu odpadéw.
Potwierdzono takze, ze wzrost tolerancji na dlugie podréze potgguje niesprawiedliwy podziat
kosztow jednostkowych i wplywa negatywnie na koszt laczny. W przeanalizowanych
scenariuszach, zasadniczo wzrost ilosci odpadéw zmieszanych powodowal poglebianie
problemu wzrostu kosztow jednostkowych i ich niesprawiedliwego podziatlu. Doktorant
wskazal réwniez, ze proces depopulacji — postrzegany jako zagrozenie dla rozwoju
ekonomicznego — w kontekscie gospodarki odpadami jest czynnikiem hamujacym przyrost
iloéci wytwarzanych odpadéw. Jednoczesnie procesy depopulacji i starzenia
si¢ spoteczefistwa zderzg si¢ z problemami relatywnie wyzszych kosztow obstugi systemu
gospodarki odpadami. Doktorant ponadto wykazat, Zze przestrzenna integracja systemu
sprzyja optymalizacji przeptywow oraz zmniejszeniu zréznicowania kosztéw jednostkowych,
a podzielenie obowigzku zarzadzania systemem gospodarki odpadami na nizszy szczebel
administracyjny jest nieefektywny kosztowo i implikuje wigksze koszty spoleczne. Nalezy
zgodzi¢ si¢ z tym wnioskiem. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ — stosowana juz
w praktyce — wspolpraca migdzygminna réwniez w zakresie gospodarki odpadami
(m.in. poprzez zwiazki miedzygminne). Za skrajnie nieefektywny Autor uznal model,
w ktérym decydentem jest przedsigbiorca odbierajacy odpady. Jak zauwazyl Doktorant,
oddanie prawa do podzialu rynku przedsigbiorstwom spowodowaloby  wzrost
niesprawiedliwosci przestrzennej i kosztu systemu gospodarki odpadami. W opinii
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recenzenta, model taki jest nadal nierealny w obecnych uwarunkowaniach prawnych.
Doktorant wykazat rowniez, ze jesli system jest pozostawiony naturalnym interakcjom
rynkowym (grawitacja), niesprawiedliwos¢ przestrzenna jest z gory wysoka. W kontekscie
transportu odpadéw — w ocenie Autora — naturalne tendencje (preferowanie najblizszych
odleglosci) prowadza do wigkszej dyspersji kosztow jednostkowych, a tym samym
do wyzszej niesprawiedliwosci przestrzennej. Doktorant wskazuje przy tym,
ze zoptymalizowanie kosztu sumarycznego generalnie nie powoduje zwigkszenia
niesprawiedliwosci przestrzennych. W ocenie Autora, gléwng przyczyna niezréwnowazenia
kosztéw jednostkowych jest zrdoznicowanie wielkosci firm przetwarzajacych odpady oraz
zrdznicowanie demograficzne poszczegoélnych obszaréw na badanym terytorium. W ocenie
recenzenta, nalezaloby tu zwrdci€ uwage na znaczny wzrost kosztdw operacyjnych
zwigzanych z obstuga odpaddéw przy jednoczesnym ograniczonym wzroscie stawek opfat
(m.in. z uwagi na obawy samorzadéw przed reakcja mieszkancow). Prowadzi to czesto
do sytuacji, w ktorej oplaty od mieszkancow nie pokrywaja faktycznych kosztow systemu.
Ciekawg analizg dokonang w pracy jest ocena zréznicowania modeli pod wzglgdem kosztu
sumarycznego oraz sprawiedliwosci przestrzennej kosztéw jednostkowych, z uwzglednieniem
regionalizacji systemu. Jak stusznie wskazat Doktorant, w odniesieniu do systemu gospodarki
odpadami schematy uwzgledniajace regionalizacje sa dos¢ daleko idacym uproszczeniem.
W rzeczywistosci funkcjonujg przeptywy do odbiorcow, ktérzy zajmujg sie odzyskiem
surowcow i w dalszej kolejnosci nastgpuje transport surowca lub resztek odpadéw do innych
firm zajmujgcych sie ich przetworzeniem, skladowaniem lub utylizacjg. Jak zauwazyt
Doktorant, wdrazanie systemu ROP powoduje dodatkowo wydtuzenie fancucha przeptywu
o dodatkowe ogniwa w postaci sklepéw i operatorow oraz producentéw. Na uznanie
zastuguje fakt, ze Doktorant w swojej pracy wskazuje warte podjecia kolejne watki badawcze
(ktorych w pracy nie podjeto), a mianowicie: przestrzenne zrdznicowanie kosztow
ponoszonych przez gminy w skali kraju oraz szerszym ujgciu przestrzennym, skutki
srodowiskowe odbioru odpadéw (w tym wplywu transportu odpadéw na srodowisko w relacji
do zyskow ekonomicznych i ekologicznych), a takze dalsze badania w zakresie regionalizacji
przeptywdw oraz ich zalet i wad w odniesieniu do przeplywéw rzeczywistych i teorii
lokalizacji przedsigbiorstw. Wysoki potencjat Autor upatruje w dalszym badaniu modeli
optymalizacji, w tym badan entropii. Jak stusznie zauwaza Doktorant, uzupetnieniem tych
badan powinno byC¢ stosowanie miar przeplywu w wigkszym stopniu oddajacych
rzeczywisto$¢ (uwzgledniajacych koszt paliwa, wynagrodzen, rozwoju technologii,

10



UNIWERSYTET
MIKOLAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Whydziat Nauk o Ziemi
i Gospodarki Przestrzennej

amortyzacji, podatkéw i opfat, administracji, itp.), ktérych w ocenianej pracy
nie zastosowano.

Bardzo cenng i zastlugujaca na uznanie (cho¢by ze wzgledu na ogromny wktad pracy)
integralng czescig rozprawy sg graficzne aneksy, ktore zawierajg zestawienia zmiennych
statystycznych oraz danych wynikowych w formie tabel, wykresow i map. Przy
ich opracowaniu Doktorant wykazat si¢ ogromna wiedza i umiej¢tnoscia w zakresie analizy
danych przestrzennych i ich prezentacji za pomoca narzgdzi GIS. Zaprezentowane mapy
ukazujace zr6znicowanie przestrzenne wielu zjawisk zwigzanych z gospodarka odpadami

w Polsce, stanowig szczegdinie cenny wktad naukowy w tym zakresie.

Pozostale uwagi

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska stanowi bardzo interesujgce i nowatorskie
opracowanie, charakteryzujace si¢ nowoscig w pracach naukowych poswigconych gospodarce
odpadami. Uklad pracy, struktura i kolejnos¢ rozdzialow s3 wlasciwe. Dobor i wykorzystanie
zrodet sg poprawne. W pracy wykorzystano polskie i zagraniczne publikacje naukowe,
a takze szereg aktéw prawnych oraz Zrodia internetowe. Praca napisana jest poprawnym
jezykiem. Autor wykazat sig¢ bardzo dobrg umiejgtnoscig pisania tekstéw naukowych oraz
opanowaniem techniki pisania rozprawy doktorskiej. Z obowigzkéw recenzenta, przed
opublikowaniem ocenianej rozprawy jako monografii naukowej lub cyklu artykulow
(do czego zachgcam), wskazuje na kilka drobnych uchybien i bledéw, ktore znalazly si¢
w pracy: np. ,przpetywy” zamiast przeptywy (str. 121), ,wynikal” zamiast ,,wynikata”
(str. 169), ,,wywolato” zamiast wywotata (str. 200), ,,doprowadzil” zamiast doprowadzito
(str. 203). Znaleziono roéwniez drobny blad w wykazie skrétéw: MCFP — jest ,,Minimum Cos

Flow Problem” a winno by¢ Minimum Cost Flow Problem.

Konkluzja

Po szczegélowym zapoznaniu si¢ z przedtozong do oceny rozprawa doktorska,
przygotowang przez mgra Damiana Mazurka, stwierdzam ze, prezentuje ona ogélna wiedze
teoretyczng kandydata do uzyskania stopnia naukowego doktora w dyscyplinie geografia
spofeczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna oraz umiej¢tnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie

problemu naukowego, a takze oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow
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badan naukowych w sferze gospodarczej i spotecznej. Rekomenduje zatem dopuszczenie
mgra Damiana Mazurka do obrony rozprawy doktorskiej i dalszych czynnosci
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia naukowego doktora. Jednoczesnie wnioskuje
0 wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgra Damiana Mazurka przez Rade Naukowg Instytutu
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN.

Powyzsza, pozytywna konkluzja, znajduje uzasadnienie wyrazone w tresci recenzji.

Kierownik
Katedry Gospodarki Przestrzennej
iT

dr hab. Pawel Wisniewski, prof- UMK
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