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Ocena dostepnosci wierzchotkdw i/lub krawedzi sieci transportowej jest
waznym elementem geograficznej analizy systemoéw transportowych. Jej waga
uwidacznia sie w ogromnej literaturze naukowej, ktdéra jest poswiecona
dostepnosci przestrzennej, czasowej, czaso-przestrzennej, itd. Stagd wiadomo,
ze najsilniejsze impulsy wptywajace na poprawe dostepnosci np. przestrzennej —
sg efektem zmiany struktury sieci transportowych lub zmiany wtasnosci ich
wierzchotkdw i/lub krawedzi. Temu zagadnieniu poswiecona jest recenzowana
praca. Nalezy dodac, ze dostepnosc przestrzenng traktuje sie niejednokrotnie
jako generator procesu reorganizacji przestrzennej systemu spoteczno-
gospodarczego zgodnie z ktorym, okreslone miejsca adoptujg ich funkcjonalne
tj. spofeczne, ekonomiczne i polityczne role — w rezultacie zmiany ich
dostepnosci do systemu jako catosci. Dlatego wtasnie ciggle rozwijane sg
teoretyczne podstawy dostepnosci.

Dysertacja mgr. Wojciecha Pomianowskiego wzbogaca ten dorobek, poprzez
stworzenie metody umozliwiajgcej efektywng ocene reakcji sieci drogowej na
bodzZce roznego rodzaju, a w tym opracowanie dwodch koncepcji teoretycznych,

tj. koncepcji wachlarza serwisowego krawedzi grafu oraz koncepcji jej profilu
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dostepnosciowego. Zostaty one wykorzystane przez Autora w skonstruowanym
przez Niego programie OGAMLab — umozliwiajgcym symulacyjne badanie
dostepnosci przestrzennej wierzchotkdow.

Ocena rozprawy mgr. Wojciech Pomianowskiego sktada sie z dwdch czesci.

Pierwsza dotyczy strony formalnej, druga natomiast strony merytoryczne;.

OCENA STRONY FORMALNEJ

Praca zawiera 117 stron tekstu. W tym 47 rycin i 2 nienumerowane tabele.
Spis literatury zajmuje 6 stron i obejmuje 96 pozycji, w tym 85 w jezykach
obcych.
Praca nie zawiera zatgcznikdw. Struktura pracy jest nastepujgca: Wstep,
14 rozdziatéw oraz zakoriczenie.
Tre$¢ pracy odpowiada zasadniczo jej tytutowi. Potrzebny jest jednak komentarz
jak ponizej.

1. W pracy Autor nie bada zmiany struktury sieci, lecz ustala zagrozenia,
ktéore mogg wptyngé na wytgczenie z ruchu lub zmiane parametréw
pewnych krawedzi istniejgcych sieci, i w konsekwencji na obnizenie
predkosci podrdzy. Przez co zmienia sie czasowa osiggalnos¢ niektorych
weztow sieci transportowej, a doktadniej sieci drogowej — bowiem innych
sieci Autor nie bada.

2. Uscislenia wymaga pojecie dynamiki sieci. Gdyz w ujeciu Autora odnosi
sie ono w wiekszym stopniu do ruchu na sieci anizeli do struktury sieci.

Tytuty rozdziatdw sg nastepujace:

Rozdziat I. Wstep,

Rozdziat Il. Wczesna posta¢ modelu grawitacji,

Rozdziat lll. Rozwdj modeli grawitacyjno-potencjatowych,

Rozdziat IV. Ontologia dostepnosci,



Rozdziat V. Komponenty dostepnosci,

Rozdziat VI. Aksjomatyczne ujecie dostepnosci,

Rozdziat VII. Etyczny i polityczny wymiar dostepnosci,

Rozdziat VIII. Dynamika dostepnosci w grafie — pole badan,
Rozdziat IX. Model bazowy,

Rozdziat X. Obcigzenie odcinkéw sieci — wstep do analizy dynamiki,
Rozdziat XI. Wachlarz serwisowy odcinka,

Rozdziat XIl. Ryzyko jako nowy element oceny sieci transportowej,
Rozdziat XllI. Profil dostepnosci owy odcinka sieci,

Rozdziat XIV. Mapy wskaznikéw wrazliwosci,

Rozdziat XV. Zakonczenie,

Rozdziat XVI. Literatura.

Uktad pracy generalnie nawigzuje do jej celéw. Jednak niektére rozdziaty
— jako nie wnoszace nowej wiedzy o badanych zaleznosciach — powinny by¢
umieszczone w zatgcznikach lub usuniete. Wprowadzone do gtéwnej czesci
pracy, utrudniajg $ledzenie procesu badawczego, a takze oryginalnych i waznych
wynikow osiggnietych przez Autora. Dotyczy to: Rozdz. 2. Wczesna postac
modelu grawitacji (8 stron tekstu), Rozdz. 3. Rozwdj modeli grawitacyjno-
potencjatowych (7 stron tekstu), Rozdz4. Ontologia dostepnosci (5 stron tekstu),
Rozdz.5. Komponenty dostepnosci (7 stron tekstu) oraz Rozdz. 7. Etyczny
i polityczny wymiar dostepnosci (6 stron tekstu).

Pomimo Zze praca zawiera 96 pozycji literatury naukowej, zbiér ten nie
obejmuje kilku istotnych pozycji, ktére utatwityby Autorowi uscislenie oraz
interpretacje otrzymanych wynikow takze w przysztosci. Np. takich jak:

e Sanchez TW. 2004. Connecting Mass Transit and Employment.

[W:] Hensher D.A. i inni (red.). Handbook of Transport Geography and

Spatial Systems. Elsevier, 111-124.



e Immers B., Bleukx A. 2008. On the Robustness of Transportation Network
Structures. [W:] Giaoutzi M., Nijkamp P. Network Strategies in Europe.
Ashgate, 37-50.

e Regani A., Nijkamp P, Lanzi D. 2015. Transport resilience and
vulnerability: The role of connectivity. Transportation Research, Part A, 4-
15.

e Taylor M. 2017. Vulnerability Analysis for Transportation Networks.
Elsevier.

e Li Yan-jiniinni. 2018. Vulnerability Identification of Urban Road Network
under Unexpected Congestion. Journal of Highway and Transportation
Research and Development, 12(2), 88-95.

e Calvert S.C., Snelder M. 2018. A methodology for road traffic resilience
analysis and review of related concepts. Transportmetrica A: Transport
Science, 14(1-2), 130-154.

Praca zostata napisana zwieztym poprawnym jezykiem naukowym. Jednak jak
w kazdej pracy wystepujg w niej pewne uchybienia wymienione ponizej.

e Autor catkowicie pominat w pracy opis chyba najwazniejszej jej czesci,
tj. autorskiego programu OGAMLab, ktéry jest rozwinieciem Jego
wczesniejszego programu OGAM. Trudno zrozumieé te decyzje, gdyz
witasnie ten program potwierdza sSwietne przygotowanie Autora do
rozwigzywania problemow ktoérych sie podjat.

e W tekscie Autor postuguje sie pojeciem przestrzeni (s. 5) bez podania
definiujgcych jg aksjomatéw. Ich okreélenie jest waine, poniewaz
w przestrzeni realnej obowigzuje zazwyczaj metryka euklidesowa,
a w przestrzeniach abstrakcyjnych, ktore wykorzystuje Autor — metryki

nieeuklidesowe.



W pracy brak jest definicji operacyjnych niektérych waznych pojeg,
ktorych Autor uzywa zamiennie jak: dostepnos¢ (s. 9), dostepnosc
przestrzenna (s. 6), dostepnos$¢ potencjatowa (s. 9). Prowadzi to do
konfuzji w trakcie analizy tekstu.

Podobnie definicji operacyjnej wymaga pojecie efektywnosci metody

(s. 5). Jest ono bowiem powigzane ze skutecznoscig. Zastosowana metoda moze

by¢ skuteczna (dostarcza wynikéw), ale nieefektywna ze wzgledu np. na koszt

jej uzycia. Dlatego konieczne jest zoperacjonalizowanie tego pojecia.

W pracy wystepujg takze uchybienia zwigzane z jej redakcja. | tak:

w rownaniu (4) na s. 12 brakuje znaku plus,

przy niektérych kolejno zapisanych wzorach np. (13), (14), (15), (17), (18),
(19) i innych brakuje przecinkdw, a przy ostatnim wzorze koriczgcym
zdanie — kropki,

przy zadnej sposrdd 47 rycin nie podano Zrddta ich pochodzenia,

dwie tabele zamieszczone w pracy (s. 48 i s. 92) nie posiadajg tytutéw ani
zrédet ich pochodzenia,

opis map zamieszczonych w pracy nie spetnia zasad kartografii. Legendy
nie zawierajg precyzyjnych opiséw, brak jest skali, tytuty rycin sg nader
oszczedne. Np. ryc. 42 jest zaopatrzona w nastepujacy tytut: Wierzchotki:
rozproszenie ekspozycji kluczowej, efektywnej, pozytywnej. Taki tytut
W powigzaniu z jeszcze skromniej opisang legendg, ogranicza jej wartosc¢
informacyjng. Uwaga ta dotyczy takze innych rycin,

wiekszej starannosci wymagato uzycie w pracy termindéw angielskich
bardzo waznych dla jej zrozumienia. | tak: exposure powinno by¢
ttumaczone jako narazenie a nie ekspozycja, vulnerability jako zagrozenie

a nie wrazliwosc¢, natomiast resilience jako odpornos¢ a nie wytrzymatosc.



Wynika to z kontekstu ogromnej liczby prac napisanych w jezyku
angielskim z wykorzystaniem tych terminow.

Nalezy tez doda¢, ze w literaturze przedmiotu wystepuje dwojaka
interpretacja terminu resilience. Pierwotna — odnoszaca sie do systemow
ekologicznych (trwato$é, wytrzymatosé) oraz wtdérna jako inzynierskie
rozumienie tego terminu. W recenzowanej pracy obowigzuje rzecz jasna
interpretacja inzynierska, czyli resilience oznacza odpornos$¢ sieci na

zaburzenia z uwzglednieniem predkosci tego procesu.

OCENA MERYTORYCZNA PRACY

Recenzowana rozprawa jest oryginalnym dzietem wyrdzniajgco
wpisujacym sie w problematyke metodologii — dotyczacej efektywnosci sieci
drogowej — charakteryzowanej dostepnoscig jej komponentow jak i catej sieci.

Autorska koncepcja metodologiczna przedstawiona w pracy, polega na
ustaleniu zaleznosci pomiedzy dostepnoscig przestrzenng a predkoscig podrdzy.
Dostepnosc przestrzenna rosnie ze wzrostem predkosci podrdzy i maleje wraz
z jej spadkiem. Takie podejscie nie jest znane w literaturze przedmiotu, dlatego
Autor weditug wifasnego pomystu opracowat dwie nowe koncepcje
uzupetniajace, tj. wachlarz serwisowy oraz profil odcinka.

Skonstruowat takze specjalng wersje programu komputerowego oznaczonego
jako OGAMLab. Pozwala on na przeprowadzenie eksperymentéw numerycznych
dotyczgcych dostepnosci wszystkich wierzchotkéw badanej sieci.

W pracy wyrdzni¢ mozna trzy warstwy:

e warstwe empiryczno-poznawczg. Jest ona efektem oceny sieci drogowe;j
przeprowadzonej przez Autora w aspekcie jej narazenia (exposure),

zagrozenia (vulnerability) i zdolnosci powrotu do stanu wyjsciowego



(reslience). W ramach tej warstwy Autor szukat odpowiedzi na dwa
pytania:
1. W jakim stopniu wierzchotki sieci drogowej tracg na dostepnosci
w efekcie mozliwych jej zaburzen, ktérych liste wyspecyfikowat?
Zawiera ona 11 pozycji i nie jest to zbidr domkniety.
2. W jakim stopniu wybrana krawedZ przyczynia sie do spadku

dostepnosci?
Wyniki badan obrazuje seria 13 map na ktérych Autor przedstawit
przestrzenny rozktad zagrozen sieci drogowej na catym obszarze Polski.
Nie identyfikowat jednak tylko efektéw negatywnych, ale takze
pozytywnych, tzn. przyrost dostepnosci w konsekwencji np. inwestycji
drogowych.
warstwe metodologiczng, ktorej istot3 bylo opracowanie oraz
oprogramowanie zasad dynamicznej analizy dostepnosci wierzchotkéw
sieci drogowej. Konstruujgc wzorzec metodologiczny — Autor wykazat sie
bardzo dobrym przygotowaniem teoretycznym i na tej podstawie, wedtug
wiasnego pomystu — stworzyt algorytm postepowania badawczego. Jego
wczesna wersja oznaczona jako OGAMToy — zostata w pewnym zakresie
przez Autora udostepniona do wykorzystania publicznego.
warstwe praktyczng — bardzo wazing, bowiem wzorzec metodologiczny
opracowany przez Autora — po pewnych modyfikacjach moze stuzy¢ do
identyfikacji tak obszaréw, jak i wrecz konkretnych weztéw sieci —
szczegOlnie narazonych i zagrozonych utratg spotecznie akceptowalnego
poziomu dostepnosci przestrzennej. Co w skrajnym przypadku moze
doprowadzi¢ do radykalnego ostabienia lub nawet zatrzymania ruchu na

sieci drogowej.



Wyniki dysertacji, nawigzujgce do wyrdznionych warstw, byty mozliwe do

osiggniecia poprzez zrealizowanie celu gtdwnego pracy oraz jej celow

szczegotowych.

Cel gtéwny polegat na ocenia efektywnosci opracowanej metody, w badaniu

reakcji sieci drogowej, na bodZce zmieniajgce dostepnosc jej weztdw.

Natomiast cele szczegétowe byty nastepujgce:

"

1

Przeprowadzenie studium analitycznego dotyczacego pojecia i miar

dostepnosci, w powigzaniu z modelami przestrzennego oddziatywania;

. Opracowanie dwoch konstrukcji teoretycznych stuzgcych do analizy

dynamiki sieci: wachlarza serwisowego i profilu dostepnosciowego

odcinka;

. Rozszerzenie metodyki dwuaspektowej (ekspozycja i oddziatywanie)

obserwacji dynamiki sieci przez zastosowanie profilu odcinka;
Zbudowanie narzedzia aplikacyjnego realizujgcego analize dynamiki,
w postaci: programu OGAMLab do masowych symulacji dostepnosci oraz
rozszerzen istniejgcego programu OGAM;

Przeprowadzenie empirycznego studium dynamiki sieci na przyktadzie
sieci drogowej Polski i dostepnosci w osobowym ruchu samochodowym.”

Konsekwentna realizacja celdow pracy pozwolita Autorowi na

wyprowadzenie oryginalnych wnioskdw odnoszgcych sie tak do sfery

teoretycznej jak i empirycznej prowadzonych badan.

Najwazniejsze osiggniecia pracy to:

1.

Potwierdzenie naukowej wartosci opracowanej przez Autora metody —
umozliwiajacej ewaluacje reakcji sieci drogowej na rdéinego rodzaju

zagrozenia,

. Wykazanie, ze dostepnos$¢ w podanej w pracy postaci, moze by¢ uwazana

za kryterium jakosci sieci drogowej,



3. Opracowanie systemu wskaznikdw sumarycznych oraz kluczowych, za
pomocg ktérych, mozna ustali¢ efekty zmniejszenia i/lub zwiekszenia
dostepnosci weztéw sieci.

4. Skonstruowanie programu OGAMLab umozliwiajgcego symulacyjne
modelowanie wptywu dowolnej krawedzi sieci na globalny efekt
dostepnosci.

5. Zbadanie sieci drogowej Polski pod katem jej zagrozen (vulnerability)
i ustalenie, ze:

e wskazniki zagrozenia sieci sg stabo skorelowane z obecnie
identyfikowalng jej dostepnoscig. Dalszy proces badawczy
powinien dostarczy¢ odpowiedzi na pytanie — dlaczego tak jest?

e funkcjonowanie sieci drogowej — jako komponentu systemu
transportowego, jest w coraz wiekszym stopniu narazone
(exposure) na konkretne zagrozenia (vulnerability), wynikajgce
miedzy innymi z przecigzenia sieci,

e zagrozenia bodzcami negatywnymi polskiej sieci drogowej s3
znaczgco wieksze, anizeli jej podatnos$¢ (susceptibility) na bodzce
pozytywne, ktére majg swoje zrodto w ulepszeniu sieci,

e wskazniki zasiegu narazenia (exposure) sieci potwierdzajg, ze
zagrozenia jej funkcjonowania sg generowane przez inne jej odcinki,
anizeli odcinki zwiekszajace jej odpornosé. Innymi stowy nie s3g to
odcinki tozsame.

Postulat krytycyzmu wymaga zwrdcenia uwagi na pewne nieliczne
niedociggnigcia merytoryczne zauwazone w ocenianej dysertacji.

1. Przede wszystkim nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze wykorzystany w pracy

model bazowy wyrazony rownaniem:

A; = m; exp(—pt) + 2. m; exp(—pt),



nie opisuje potencjatu grawitacyjnego.

Model ten wywodzi sie bowiem z termodynamiki, czyli innej wielkiej
teorii fizycznej a nie z teorii grawitacji.

Réwnanie to mozna nazwac potencjatem wilsonowskim (por. Chojnicki Z.,
Czyz T., Ratajczak W. (red.). 2011. Model potencjatu. Podstawy
teoretyczne i zastosowania w badaniach przestrzenno-ekonomicznych
oraz regionalnych. Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan), lub po
prostu miarg dostepnosci przestrzennej — to w zadnym stopniu nie zmieni
oryginalnej metody opracowanej przez Autora, ani osiggnietych przez
Niego interesujgcych wynikow.

. W Swietle powyzszych uwag — tekst przedstawiony na str. 10-17 jest
zbedny. Tytutem komentarza nalezy dodac, ze wystepujgce tam wzory s3
podane w niepetnej (wzér 5 — brak parametru K) oraz niewtasciwej
postaci (wzor 6). W tym drugim przypadku, ktéry dotyczy potencjatu
grawitacyjnego, wyktadnik potegowy odlegtosci (B) powinien byé
zapisany jako (B — 1) — co wynika z zasad catkowania. W nim rowniez brak
jest parametru K.

. Poniewaz potencjat grawitacyjny (a wiasciwie geograficzny) i rdine
pochodne miary dostepnosci nie sg zmiennymi obserwowalnymi, przeto
parametry modeli, ktore je konkretyzujg nie moga by¢ estymowane drogg
statystyczng czy ekonometryczng. Stosuje sie wowczas metody iteracyjne
lub czesciej metody kalibracji. Oznacza to, ze pod uwage bierze sie wiele
prawdopodobnych wartosci np. parametru J, a nie tylko jeden i drogg np.
analizy korelacyjnej poszukuje sie parametru najlepszego (wedtug
przyjetego kryterium). W pracy Autor wykorzystat tylko jeden parametr J3,
ktéry zaczerpnat z pracy Rosik (2012). ,Dostepnos¢ lagdowa przestrzeni

Polski w wymiarze europejskim”, IGiPZ PAN. Dla podrdzy trwajgcych
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30 minut, Autor podaje wartos¢ [3=0,23105. tatwo jest zauwaiy¢, ze
wiasciwa wartos¢ parametru f powinna wynosi¢ 0,023105. Wystepujgca
niedoktadnosc jest zapewne efektem btedu drukarskiego. Natomiast
jednokrotny wybér parametru B wynika prawdopodobnie z potrzeby
zweryfikowania skonstruowanej metody, a nie wszechstronnego zbadania

realnej sieci drogowej pod katem jej narazenia i zagrozenia.

Przedstawione powyzej uwagi maja bardziej charakter postulatywny
anizeli krytyczny i nie zmieniajag mojej jednoznacznej bardzo wysokiej oceny
recenzowanej pracy. Sg wskazéwkami — jak ulepszy¢ prace, gdyby doszto do jej

publikacji.

KONKLUZJA KONCOWA

Oceniana praca doktorska jest bardzo wartosciowym dzietem naukowym.
Poprzez konsekwentne dgzenie do osiggniecia postawionych celéw, Autor
dowiodt, ze posiadt umiejetnosci do prowadzenia pracy badawczej. Oprocz
walorow merytorycznych, dysertacja jest swiadectwem rzetelnosci naukowej,
pomystowosci oraz wiedzy.

Dlatego zwracam sie do Wysokiej Rady Instytutu Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego o dopuszczenie mgr. Wojciecha
Pomianowskiego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto wnosze o wyrdznienie ocenianej rozprawy.

Iy

L
prof. zw. dr habmajczak
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