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Recenzja pracy doktorskiej mgra Jakuba Szmyda ,,Oddzialywanie fali

orograficznej na warunki meteorologiczne na pélnocnym przedpolu Tatr”

Przedstawiona mi do oceny praca dotyczy istotnego, aczkolwiek zlozonego
zagadnienia wpltywu fali orograficznej na warunki meteorologiczne obszaru, na ktérym fala ta
wystepuje. Zagadnienie to jest przedmiotem licznych rozwazan w literaturze
miedzynarodowej, zwlaszcza w krajach alpejskich oraz w Stanach Zjednoczonych.
Prowadzone tam badania empiryczne jak i modelowe pozwolily na stosunkowo dobre
rozpoznanie fizyki zjawiska fali orograficznej oraz jej aspektdw meteorologicznych. Temat
ten, cho¢ réwniez nie jest nowy w literaturze polskiej, w ostatnich latach nie byt w szczeg6lny
sposéb rozwazany. Dlatego tez z uznaniem przyjgtem do oceny rozprawg¢ Pana mgra
J. Szmyda posiadajgc wczesniejszg wiedze, ze wykorzystal on nowe, wspotczesne mozliwosci
pomiaréw meteorologicznych i detekcji rozpatrywanego zjawiska. Na samym wstepie nalezy
jeszcze tylko zaznaczyé, ze podjeta problematyka ma interdyscyplinarny charakter
a poszczegdlne watki mozna zaliczy¢ do fizyki, meteorologii i klimatologii.

Praca doktorska mgra Jakuba Szmyda stanowi opracowanie skladajace si¢
z 9 zasadniczych rozdziatéw, nie liczac spisu literatury oraz rysunkéw i tabel. Recenzowana
rozprawa zawiera tgcznie 126 stron tekstu wraz z tabelami i rycinami, z ktérych czesé
stanowig mapy. Objetos¢ ta, stosunkowo niezbyt obszerna, oceniam pozytywnie.
W dyscyplinie klimatologii pojawilo si¢ bowiem ostatnio wiele rozpraw, ktoérych rozwlekle
przedstawiane tresci byly bliskie standardom nauk humanistycznych.

Konstrukcja calej rozprawy jest poprawna i stanowi logiczng calos¢, ktéra
podporzadkowana jest zasadniczemu celowi pracy, jakim jest okreslenie wplywu fali
orograficznej na warunki meteorologiczne przy powierzchni ziemi na péinocnym przedpolu
Tatr ze szczegdlnym uwzglednieniem ci$nienia atmosferycznego oraz kierunku i predkosci
wiatru. Cel pracy jak i przyjete dwie hipotezy badawcze sg jasno przedstawione i nie budza
zasadniczych watpliwosci. Wdajac si¢ w ewentualng dyskusje naukowg mozna tylko postawié
pytanie na jakiej podstawie Autor przyjat hipoteze¢ dotyczacg oddziatywania fali orograficznej
na pole ci$nienia atmosferycznego.

W rozprawie brak jest klasycznego rozdziatu dotyczacego przegladu literatury. Fakt
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czynigc je bardzo logicznymi i dojrzatymi. W cytowanej literaturze znalazta sie¢ wiekszo$¢
istotnych dla zagadnienia prac, w tym przede wszystkim kilka opracowan M. Schmidta, ktére
jak wynika z analiz, stanowily inspiracje do podj¢cia réznych szczegétowych watkoéw
badawczych oraz przyjetych do realizacji rozwigzan. Niestety w literaturze nie mozna znalez¢é
niektérych klasycznych i waznych prac dotyczacych meteorologii i klimatologii gorskiej,
w tym podejmujacych zagadnienie fali orograficznej czy tez wiatréw fenowych.

Za bardzo dobrze opracowane uwazam rozdzialy przedstawiajgce wykorzystane
materialy pomiarowo — obserwacyjne oraz wykorzystane metody badawcze. W zasadzie
trudno dopatrze¢ si¢ w nich wigkszych uchybien formalno — merytorycznych. Na uwage
zastuguje zwlaszcza bardzo wnikliwa i dojrzata dyskusja wyjasniajgca przyjete rozwigzania
pomiarowe. Dla pelnej przejrzystosci zabraklo tu i dwdzie jasnych odwotan do literatury.
W tekscie znajduja si¢ niekiedy stwierdzenia, ktore nie wiadomo czy wynikaja z literatury czy
tez wlasnych przemyslen Autora. Tym bardziej, ze niektore elementy dyskusji naukowej sa
bardzo powazne z merytorycznego punktu widzenia i nie wiadomo czy sg one potwierdzone
badaniami czy tez lezg w sferze przypuszczen lub koncepcji. Cho¢ jest to sprawa
drugorzedna, to oczekiwalbym wyjasnienia jak rozumiane jest w pracy przedpole Tatr.

Jak juz sygnalizowalem, bardzo wysoko oceniam autorskg koncepcje
przeprowadzonych pomiardw i obserwacji. Wykorzystanie w pracy danych z 14 stacji
meteorologicznych, w tym 9 polozonych wzdluz transektu (profilu Kasprowy Wierch — Nowy
Targ) oraz innych niestandardowych danych lacznie z pomiarami lotniczymi pozwolito na
dokonanie na wskro§ wspoélczesnych analiz. Zebrane dane, lacznie z teledetekcyjnymi,
stanowiag ogromng baze¢ do szczegdélowych badan wykraczajagcych nawet poza podjete
zagadnienie. Uwazam, Ze ta cz¢$¢ jest najmocniejszg strong calej pracy. Oczywiscie realizacja
badan byta mozliwa dzigki projektowi NCN, ale samo ich wykonanie jest wynikiem wiedzy,
wyczucia i dojrzatej pracy Doktoranta. Oczywiscie jak zwykle, nawet w tym przypadku,
mogg si¢ pojawi¢ watki dyskusyjne i szczegblowe pytania. Jednym z takich jest na przyktad
pytanie dlaczego w sieci pomiarowe] nie znalazta si¢ znana stacja meteorologiczna na Hali

Gasienicowej. Inna kwestia dotyczy doktadnosci pomiaréw cisnienia atmosferycznego, ktéra
| w $wietle obecnych mozliwosci instrumentalnych, od poczatku budzita watpliwosci.

Rozdzial 6 zostal poswigcony ocenie liczby potencjalnych przypadkow fali
orograficznej w latach 2013-2014, ktére zostaly wyrdéznione na podstawie wczesniej
okreslonych kryteriow. Wedlug kryterium wiatrowego (wiatr na Kasprowym Wierchu
z potudniowa skladowa o predkosci > 9,5 m/s), w rozpatrywanym okresie zdarzyto sie ok.
10% takich przypadkéw przy uwzglednieniu wszystkich terminéw obserwacyjnych oraz 31%
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w przypadku, gdy warunek ten zostal spelniony co najmniej 1 raz na dobe. Szczegétowa
petna charakterystyka warunkéw anemologicznych zostata przedstawiona na rycinach i nie
budzi watpliwosci. Wedlug drugiego kryterium uwzgledniajgcego réznice znormalizowanego
cisnienia atmosferycznego przy wartosci > 2,5 hPa czesto$¢ potencjalnych warunkow siega
ok. 19%, przy czym przy podwyzszeniu progu cis$nienia, cz¢stos¢ ta znaczaco spada.
Uwzglednienie tzw. kryterium wiatrowego II (uwzglednione zostaty dane o predkosci wiatru
na poszczegélnych poziomach izobarycznych) nie pozwolito na znaczace wzbogacenie
analizy. Z uwagi na uzyskane wstgpne wyniki musiato ono by¢ zmodyfikowane, co jednak nie
przyniosto spodziewanych wynikéw. Nie wdajgc sie we wstepne zalozenia, mozna bylo
jednak oczekiwaé, cho¢by na podstawie modyfikacji przeplywu powietrza przez bariere
orograficzng, ze wraz z wysokoscig pregdkos¢ wiatru niekoniecznie powinna wzrasta¢. W tym
miejscu, nawigzujac do mojej ogdlnej opinii 0 wykorzystanej literaturze, nalezaloby siegngé
do prac poréwnawczych M. Horawskiej dotyczacych modyfikacji kierunku i predkosci wiatru
na obszarze Tatr w Swietle réznych danych. Ostatnie kryterium ,,zachmurzenie” bylo
analizowane w polaczeniu z warunkami anemologicznymi oraz ci$nieniowymi. W $wietle
uzyskanych wynikow wydaje sie, ze petnito ono tylko role pomocnicza.

Na podstawie powyzszych kryteriow do szczegdtowych badan wybrano lgcznie
9 przypadkéw potencjalnej fali orograficznej. Szes¢ z nich obje¢lo tylko 1 termin pomiarowo-
obserwacyjny, pozostale objely okres od prawie 2 godzin do ponad 2 dni. Cho¢ wybér tych
przypadkéw zostal dokonany na podstawie okreslonych i omowionych kryteriow, to mozna
mie¢ watpliwos¢ w jakim stopniu zostal uwzgledniony rozklad temperatury potencjalnej oraz
parametru Scorera (str. 54).

Kluczowy dla catej rozprawy jest rozdzial 7, w ktérym przedstawiono poszczegdlne
przypadki fali orograficznej i jej wptywu na pole baryczne i anemologiczne na poéinocnym
przedpolu Tatr. Jak wynika z lektury tej czesci, 9 wczesniej wyrdznionych przypadkéw
potencjalnej fali orograficznej szczegélowo rozpatrzono w 4 krokach wydzielajgc je na
podstawie roéznego rodzaju danych. Dokonano wnikliwej analizy synoptyczno -
meteorologiczne] kolejno dla przypadkéw wybranych na podstawie danych aerologicznych,
chmur falowych, danych lotniczych oraz wiatrowych na Kasprowym Wierchu. Wszystkie
‘9 przypadkéw jest bardzo dobrze przedstawionych i udokumentowanych. Niektore aspekty
by¢ moze sg nawet zbyt szczegdtowo opisane. Zalgczone liczne wykresy, zdjecia i mapy
doskonale oddajg rzetelne opisy stowne. Dla jeszcze lepszej percepcji wielkos$é niektérych

wykreséw mogtaby by¢ zwigkszona.



Kolejna czgs¢ rozprawy obejmuje dyskusje uzyskanych wynikéw i z punktu widzenia
wartosci merytorycznej stanowi najcenniejsza jej czes¢. Mimo, ze nie jest ona obszerna to
dotyka najwazniejszych zagadnien znajdujacych si¢ w rozprawie. W sposob dojrzaly
1 jednoczesnie krytyczny oméwiono w niej uzyskane wyniki. Dokonano tego w odniesieniu
do postawionych na wstgpie hipotez badawczych. Tres¢ tego rozdziatu jednoznacznie
potwierdza bardzo dobra znajomos¢ tematu przez Autora oraz jego pasj¢ badawcza.

Prace zamyka niespelna 3-stronicowy rozdzial z wnioskami. Zostaly one
sformulowane w pelni poprawnie stanowigc najwazniejsze konkluzje wynikajace
z przeprowadzonych badan.

Rozprawa jest bardzo dobrze opracowana pod wzgledem redakcyjnym. Wiele jej
elementéw jest niemal perfekcyjnie przedstawionych. Jezyk jest w pelni poprawny,
zauwazono tylko nieliczne jego uchybienia. Mimo wielu trudnych poruszanych kwestii sg one
przedstawione bardzo przejrzyscie. Strona graficzna nie budzi réwniez zastrzezen, choé jak
juz wspomnialem, dla lepszej czytelnosci niektore mapy i ryciny powinny byé powiekszone.
Na szczegétowych mapach poza hipsometrig warto dodac sie¢ rzeczna. Na koniec chciatbym
stwierdzi¢, ze pewne sformulowania, ktére znalazly si¢ tu i 6wdzie w manuskrypcie sg bardzo
pomocne przy pisaniu tej recenzji. Podkreslaja one bowiem wysokg warto$¢ pracy i jej
unikatowos¢, z ktora si¢ zgadzam. Mimo wszystko uwazam jednak, ze stwierdzenia takie
powinny by¢ wylaczng domeng recenzenta.

Rozprawa doktorska Pana mgr. Jakuba Schmyda jest cennym wspétczesnym studium
tatrzanskiej fali orograficznej. Podejmuje wiele istotnych watkow badawczych oraz
pojedynczych drugorzednych kwestii. Wynika z nich jednoznacznie, ze Autor doskonale zna
zagadnienie i zdaje sobie sprawe z wielu dyskusyjnych aspektow oraz z zadan, jakie powinno
si¢ podja¢ w celu kontynuacji podjetych badan. Doceniajac to, tym bardziej chciatem zwrdcié
uwage na uwagi, jakie nasuwajg mi si¢ po lekturze rozprawy. Najwazniejsze z nich
przedstawitem w kilku ponizszych punktach.

1. Z racji uwzglednienia w przeprowadzonych badaniach danych z krétkiego okresu
2013-2014, wskazane bylo dokonanie oceny na ile uwzglednione dwulecie jest
reprezentatywne dla znacznie dluzszego okresu. Mozna tego dokonaé choéby tylko dla
warunkow anemologicznych na Kasprowym Wierchu. Bez takiego odniesienia trudno
o klimatologiczng oceng fali tatrzanskiej, co byloby zapewne cennym uzupelnieniem pracy
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2. Przyjete w pracy hipotezy badawcze sg poprawne, aczkolwiek w $wietle samej
literatury niektére mogg budzi¢ watpliwosci. Dotyczy to zwlaszcza hipotezy o wptywie fali
orograficznej na rozktad pola cisnienia.

3. Za jedyny i w zasadzie powazniejszy mankament pracy uwazam brak zgodnosci jej
celu a zwlaszcza tytutu z samg zawartoscia. Jak wiadomo, w rozprawie nie wykazano wptywu
fali orograficznej na rozklad poszczegdlnych gléwnych pol meteorologicznych. Praktycznie
rozpatrzono tylko pole ci$nienia oraz czesciowo wiatru. Oczekiwatbym kilku map (rycin),
gdzie wskazano by zr6znicowanie kilku elementéw meteorologicznych w czasie
wystepowania poszczegdlnych epizodéw, nie wspominajgc o jakiej§ mapie syntetyczne;j.
Uwaga ta dotyczy tez tych dwoch elementéw (tj. pola cisnienia i wiatru), do ktérych
ograniczono analizy.

4. Szkoda, ze tak w literaturze, jak i przy analizie poszczegélnych watkéw bardzo
rzadko odwotywano si¢ do terminu wiatr fenowy (halny), ktory jak wiadomo jest $cisle
powigzany z falg orograficzng. Odniostem wrazenie, ze Autor $wiadomie unika tego pojecia,
co jest troche niezrozumiate.

5. Cho¢ Autor wlozyl bardzo duzo wysitku w zebranie i opracowanie danych, to
niekiedy ma si¢ wrazenie jakby nieco niedokonczonych analiz. Mam nadzieje, ze tak zreszta
jak napisano w podsumowaniu rozprawy, uzyskane materiaty beda stanowié¢ podstawe do
kolejnych badan. W szczeg6lnosci stwierdzam, ze wykorzystane dane i uzyskane wyniki daja
podstawe do przedstawienia chocby prostego modelu ujmujacego wptyw fali orograficznej na
warunki meteorologiczne pétnocnego przedpola Tatr. Notabene, uwazam, ze w samej pracy
powinno znaleZ¢ si¢ nieco wigcej odwotan do badan modelowych nad falg orograficzng, ktére
byly przeprowadzane w wielu obszarach gorskich $wiata, w tym tez w Alpach czy nawet
w Tatrach. W pracy nie znalaztem choc¢by wspomnienia o mig¢dzynarodowym projekcie
ALPEX, ktory byt w pewnym stopniu réwniez realizowany na obszarze objetym badaniami.

Reasumujac, stwierdzam ze przedstawiona mi do opinii rozprawa Pana mgr Jakuba
Szmyda pt. ,,Oddzialywanie fali orograficznej na warunki meteorologiczne na potnocnym
przedpolu Tatr” spelnia wszystkie kryteria stawiane pracom doktorskim. Za najwazniejsze jej
osiggniecie uwazam wykorzystanie bardzo szerokiego zakresu pomiaréw i obserwacji, ktére
leza u podstaw zastosowania na wskro§ wspolczesnych metod badawczych.
Z merytorycznego punktu widzenia za cenne uznaj¢ weryfikacje przyjetych hipotez
badawczych, ktére zostaly bardzo wnikliwie i dojrzale rozpatrzone. W moim odczuciu s3 one
znaczacym wkladem we wspolczesng meteorologi¢ i klimatologie gorskg. Zawarte w recenzji

nieliczne uwagi krytyczne lub tez watpliwosci powinny sktoni¢ Autora do szczegdtowego
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rozwazenia poruszonych kwestii w trakcie prowadzenia dalszych badan w tym zakresie.
Uwagi te nie wplywaja na ogélng bardzo pozytywng ocen¢ calej rozprawy. W zwigzku
Z powyzszym, zgodnie z przepisami zawartymi w ,,Ustawie o tytule naukowym i stopniach
naukowych” z 14 marca 2003 roku ze zmianami z 27 lipca 2005, stwierdzam, ze
przedstawiona mi do opinii rozprawa w pelni speinia kryteria stawiane pracom doktorskim
1 wnosze do Wysokiej Rady Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej

Akademii Nauk o dopuszczenie mgra Jakuba Szmyda do dalszego etapu przewodu
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