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STRESZCZENIE

Celem rozprawy jest zbadanie oddzialywania fali orograficznej na warunki
meteorologiczne przy powierzchni ziemi na pdétnocnym przedpolu Tatr, w szczegdlnosci na
ci$nienie atmosferyczne oraz kierunek 1 predkos¢ wiatru. Przyjeto nastgpujace hipotezy
badawcze:

1) fala orograficzna wywotuje w przypowierzchniowej warstwie troposfery lokalne
odchylenia cis$nienia, ktore sa uporzadkowane w regularne pasy o jednakowej szerokosci
1 zorientowane rownolegle do przebiegu Tatr. Dodatnie 1 ujemne odchylenia sg ulozone
naprzemianlegle 1 wystgpuja odpowiednio pod zstgpujacymi 1 wstepujacymi pradami
falowymi. Wielko$¢ odchylen maleje wraz ze wzrostem odleglosci od gor, co wynika
z naturalnego wygaszania fali w trakcie jej oddalania si¢ od miejsca wzbudzenia.

2) fala orograficzna doprowadza do powstania rotorow (wirOw powietrza o osi
poziomej) w przypowierzchniowej warstwie troposfery. Ponizej grzbietow fali oczekiwane
jest wystagpienie ciszy atmosferycznej lub wiatru zmiennego, w tym takze z poinocy, czyli
przeciwnego w stosunku do dominujacej adwekcji z potudnia.

Realizacje celu badan podjeto ze wzgledu na przestanki naukowe (tatrzanska fala
orograficzna jest stabo poznana), jak 1 praktyczne. Zjawisko w istotny sposob ksztaltuje
warunki prowadzenia aktywnosci lotniczej na polnocnym przedpolu Tatr, w szczegdlnosci na
dziatalno$¢ szybowcowa osrodka lotniczego w Nowym Targu.

Badania terenowe prowadzono w latach 2013-2014 z wykorzystaniem unikalnej na
obszarze Karpat sieci pomiarowo-obserwacyjnej. Jej podstawowym elementem byto 9 stacji
meteorologicznych rozmieszczonych wzdhuz transektu Kasprowy Wierch — Nowy Targ
o dlugosci 29,1 km oraz zestaw do automatycznej rejestracji zachmurzenia ztozony z 2 kamer
zainstalowanych w Jurgowie 1 Krempachach. W trakcie wybranych przypadkow fali we
wspolpracy z Aeroklubem Nowy Targ wykonywano szybowcowe loty badawcze w celu

okreslenie potozenia i pomiaru predkosci pradow falowych. Wykorzystywano rowniez dane ze



stacji Krakow-Balice 1 Eger (Wegry), sondazy aerologicznych (stacja Poprad-Ganowce),
obrazy satelitarne (sensor MODIS) oraz mapy synoptyczne IMGW-PIB.

Szczegdlowym badaniom poddano 9 przypadkow z falg orograficzng (najdtuzszy z nich
obejmowat 60 godzin). Wyboru dokonano na podstawie analizy m.in: warunkow wiatrowych na
Kasprowym Wierchu i wybranych powierzchniach izobarycznych (700, 600, 500, 400, 300,
250 hPa), rozktadu wielkosci parametr Scorera w troposferze, chmur falowych, wielkosci réznicy
znormalizowanego ci$nienia atmosferycznego miedzy poludniowym i1 poinocnym przedpolem
Tatr (Eger — Krakow) oraz danych lotniczych.

Pierwsza hipoteza badawcza w §wietle uzyskanych wynikéw wydaje si¢ by¢ falszywa.
Jedynie w nielicznych przypadkach stwierdzono, ze rozktad odchylen ci$nienia byl zgodny z
przyjetym w hipotezie. W wiekszosci przypadkow rozklady roéznity si¢ od oczekiwanego, w
tym udokumentowano przypadki z brakiem odchylen lub rozkladem sprzecznym z hipoteza,
kiedy odchylenia dodatnie znajdowaly si¢ ponizej pradow wstepujacych, a odchylenia ujemne
ponizej pradow zstepujacych. Wniosek nalezy traktowac z ostroznos$cig. Duza czes¢ odchylen,
zwlaszcza w pohocnej cze$ci obszaru badan, miala malg wartos¢, wiec stwierdzone
zréznicowanie pola barycznego mozna wytlumaczy¢ bledami zwigzanymi z dokladnosSciag
pomiaru ci$nienia.

Druga hipoteza badawcza w $wietle uzyskanych wynikow wydaje si¢ by¢ prawdziwa.
Udokumentowano, ze w trakcie zjawiska na pdtnocnym przedpolu Tatr moga powstawac
lokalne zaburzenia w przeplywie powietrza w postaci wiatru z poinocy, niejednokrotnie
silnego 1 dlugotrwatego. Zaburzenia te moga wystgpowacé zarowno w jednym miejscu, jak i w

kilku rownocze$nie, oddalonych od siebie o jednakowa odleglo$¢ réwng dtugosci fali.

Rozprawa przedstawia wyniki badan prowadzonych w ramach projektu badawczego pt. ,,Oddziatywanie fali
orograficznej na pole baryczne i cyrkulacje powietrza na przedpolu Tatr Polskich” (2011/03/N/ST10/05629).
Projekt byt realizowany w latach 2012-2015 ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki (kwota dofinansowania:
297 290 zt) w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN. Kierownikiem projektu byt mgr
Jakub Szmyd.



