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1.

Imi¢ i nazwisko
Karol Witkowski

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy

2019

2014

2012

stopien naukowy doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie geografia nadany decyzja Rady
Wydziatu Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie, na podstawie pracy doktorskiej pt. Funkcjonowanie
zwirodennego koryta dolnej Skawy w XIX-XXI wieku. Promotor: dr hab. Jacek Szmanda.
Recenzenci: dr hab. Elzbieta Gorczyca oraz prof. dr hab. inz. Artur Radecki-Pawlik
[zatacznik 4].

tytul zawodowy magistra uzyskany w Instytucie Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego
im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, na podstawie pracy magisterskiej
pt. Geomorficzne dostosowywanie koryta dolnej Skawy do warunkow zabudowy
hydrotechnicznej. Promotor: prof. dr hab. Jozef Kukulak.

tytul zawodowy licencjata uzyskany w Instytucie Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego
im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, na podstawie pracy magisterskiej
pt. Transformacja powodziowa koryta rzeki gorskiej (na przykiadzie Skawy ponizej
Wadowic). Promotor: prof. dr hab. Jozef Kukulak.

Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych

1.10.2023 — obecnie

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego
Polskiej Akademii Nauk [zatacznik 5.1]
- adiunkt w Zaktadzie Badan Geosrodowiska w Krakowie

1.11.2016 — 30.09.2023

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
[zalacznik 5.2]
- adiunkt w Instytucie Biologii i Nauk o Ziemi

- Katedra Ekologii i Geoinformacji (1.02.2023 — 30.09.2023)
- adiunkt w Instytucie Geografii

- Katedra Geoekologii i Geoinformacji (1.10.2021 — 31.01.2023)

- Katedra Geoinformacji i Badan Geosrodowiskowych (1.03.2020 — 30.09.2021)
- asystent w Instytucie Geografii

- Katedra Geoinformacji i Badan Geosrodowiskowych (1.11.2016 — 29.02.2020)



4. Oméwienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571
Z pézn. zm.)

4.1. Tytul osiagniecia

Ewolucja ukladow korytowych rzek karpackich
pod wplywem wielodekadowej presji hydrotechnicznej

4.2. Spis jednotematycznych publikacji stanowiacych osiaggniecie naukowe

Na moje osiagnigcie naukowe sktada si¢ sze$¢ recenzowanych publikacji [zatacznik 6.1-6.6],
ktore opracowatem i opublikowatem po uzyskaniu stopnia doktora nauk o Ziemi. Pig¢ publikacji
ukazato si¢ w renomowanych czasopismach naukowych zaliczanych do dyscypliny nauki o Ziemi
i srodowisku, indeksowanych w bazie danych Web of Science (WoS). Jedna praca opublikowana
zostata jako rozdzial w interdyscyplinarnej, historyczno-geograficznej monografii, wydanej w serii
Routledge Environmental History. Laczny Impact Factor (IF) cyklu publikacji wynosi 12,8,
a sumaryczna liczba punktow wedlug punktacji MNiSW — 640. Jestem jedynym autorem czterech
publikacji w cyklu oraz pierwszym autorem dwoch pozostatych. Moj wkltad w dwuautorskie
publikacje, w formie o§wiadczen autoréw, szczegotowo przedstawitem w zatgcznikach 7.1 1 7.2.

Zestawienie publikaciji:
[publikacja 1] Witkowski K. (2026). Multi-decadal hydroengineering works as a driver of channel
pattern changes in mountain rivers. The Holocene, 36(3), 256-271.
IF: 1,8; punktacja MNiSW: 140
Cytowania® (wszystkie/bez autocytaciji): W0S:0/0, Scopus:0/0, Google Scholar:0/0
[publikacja 2] Witkowski K., Franczak P. (2026). Hydrotechnical road to prosperity: origins of
direct human impact in the valleys of Galician Rivers. W: T. Kargol (red.), The Rivers
of Habsburg Galicia. Between Flow and Control (ss. 141-164). Routledge.
IF: 0 (monografia); punktacja MNiSW: 50
Cytowania (wszystkie/bez autocytacji): WoS:0/0, Scopus:0/0, Google Scholar:0/0
[publikacja 3] Witkowski K. (2025). Long-term evolution of mid-channel forms in gravel-bed rivers
of the Polish Carpathians. Scientific Reports, 15, 40049.
IF: 3,9; punktacja MNiSW: 140
Cytowania (wszystkie/bez autocytacji): WoS:1/0, Scopus:1/0, Google Scholar:1/0
[publikacja 4] Witkowski K., Meus K. (2024). The Oder-Vistula-Dniester Canal — the infrastructural
legacy of the Habsburg Empire. Journal of Historical Geography, 86, 149-162.
IF: 1,1; punktacja MNiSW: 140
Cytowania (wszystkie/bez autocytacji): WoS:4/2, Scopus:3/1, Google Scholar:8/4
[publikacja 5] Witkowski K. (2021). The Galician Canal — An unrealized project that changed the
rivers in the northern part of the Carpathians. River Research and Applications, 37(9),
1343-1356.
IF: 1,9; punktacja MNiSW: 70
Cytowania (wszystkie/bez autocytacji): WoS:8/4, Scopus:8/5, Google Scholar:12/5
[publikacja 6] Witkowski K. (2021). Reconstruction of nineteenth-century channel patterns of Polish
Carpathians rivers from the Galicia and Bucovina map (1861-1864). Remote Sensing,
13(24), 5147.
IF: 4,1; punktacja MNiSW: 100
Cytowania (wszystkie/bez autocytacji): WoS:8/5, Scopus:10/7, Google Scholar:10/7

! Zestawienie cytowan wedhug stanu na dzien 28.04.2026 roku.



4.3. Wprowadzenie do osiagniecia naukowego

Uktad korytowy (ang. channel pattern) w geomorfologii fluwialnej stanowi fundamentalng ceche
charakteryzujaca koryta rzeczne, ktora jest kluczowa dla ich zobiektywizowanej klasyfikacji (Rinaldi
i in., 2016). Prawidlowa identyfikacja typow odcinkéw koryt pozwala na: (i) okreslenie ich
naturalnosci, z uwzglednieniem dostosowania proceséw korytowych do warunkéw panujacych
w zlewni, oraz (ii) stopnia historycznego przeksztalcenia przez czilowieka, czgsto wspoOlczesnie
nieoczywistego (Hohensinner i in., 2004). Systematyka ukladow opiera si¢ zwykle na analizie:
(i) dominujacych procesow morfogenetycznych, (ii) interakcji zachodzacych pomiedzy korytem
a terenem zalewowym, jak roéwniez na (iii) analizie warunkow transportu aluwiow (Buffington
i Montgomery, 2013). W klasyfikacjach opartych na uktadzie koryt w planie, systemy rzeczne dzieli
si¢ na dwie glowne kategorie: jednokorytowe i wielokorytowe, a w ich obrebie na koryta jedno-
i wielonurtowe (Brice i Blodgett, 1978; Rosgen, 1994; Nanson i Knighton, 1996). O ile podziat koryt
jednonurtowych przeprowadza si¢ na podstawie wskaznika krgtosci, o tyle rozrdznienie typow
ukladéw wielonurtowych i wielokorytowych wymaga wczesniejszej klasyfikacji form $rodkorytowych
na korytowe i dolinowe (Teisseyre, 1991). Rozréznienie miedzy odsypami a wyspami jest stosunkowo
proste i opiera si¢ przede wszystkim na obecnosci lub braku pokrywy roslinnej (Nicholas i in., 2013).
Natomiast wyspy, w zalezno$ci od obecnosci osadow depozycji pozakorytowej i wysokosci wzgledem
zwierciadta wody, dziela si¢ na te bedace czegscig koryta oraz wyspy na poziomie rowniny zalewowej
(obszary migdzykorytowe), ktore stanowig integralng cze$¢ dna doliny (Nanson i Knighton, 1996).

Uktad korytowy jest efektem wplywu naturalnych czynnikoéw o zasiggu regionalnym, takich jak
klimat, pokrycie terenu, litologia i tektonika, oraz czynnikéw lokalnych — dostawa ze zlewni
i obecno$¢ poktadéw aluwiow in situ. Oddziatywania te bezposrednio determinujg parametry Koryt.
Nagle zmniejszenie spadku wymusza depozycje¢ osadu, co inicjuje roztokowanie — rozwdj szerokiego
koryta z niestabilnymi, pozbawionymi trwalej roslinnosci odsypami $rodkorytowymi (Gurnell i in.,
2009). Z kolei lokalne zmiany bazy erozyjnej lub akumulacja osadéw na roéwninie zalewowej moga
prowadzi¢ do anastomozowania, gdzie rzeka dzieli si¢ na odrgbne koryta, przedzielone stabilnymi,
pokrytymi ros$linnoscig obszarami miedzykorytowymi (Ouchi, 1985; Persoiu i Réadoane, 2011).
Regionalna litologia, wptywajac na dostawe osadu ze zlewni, moze sprzyja¢ roztokowaniu (Hinderer
i in., 2013), podobnie jak obecnos¢ plejstocenskich poktadow aluwiéw w dnie dolin (Hohensinner
i in., 2021). Zmienno$¢ przeptywoéw decyduje z kolei o stabilnosci form korytowych, generujac
powstawanie nietrwalych odsypow lub stabilnych obszarow miedzykorytowych (Makaske, 2001).
Ponadto zmiany pokrycia terenu i uzytkowania ziemi mogg istotnie modyfikowac wielkos¢ dostawy
osadu (Scorpio i Piégay, 2021) lub rumowiska drzewnego (Wohl i in., 2024).

W ostatnich stuleciach wzrasta rola cztowieka w ksztattowaniu si¢ systemow rzecznych, w tym
uktadow korytowych. Antropopresj¢ dzieli si¢ w tym przypadku na dwie grupy. Pierwsza z nich
stanowi wielkoskalowa presja w zlewni, obejmujgca wylesianie (Messerli 1 in., 2000), rozwoj
rolnictwa (Klimek, 1987), urbanizacje (Wojkowski i in., 2019) oraz oddzialywanie globalnego
ocieplenia (Alifu i in., 2022). Druga grupa jest bezposrednia ingerencja w tozysko i dno doliny rzeki,
do ktorej zalicza si¢ pobor zwiru z koryta (Brenna i in., 2024), budowe watow przeciwpowodziowych
i zbiornikéw retencyjnych (Gilvear, 1993) oraz réznego typu techniczne regulacje (Addy i Wilkinson,
2021; Gurnell i in., 2009). Nalezy podkre$li¢, ze uregulowane rzeki mogg z czasem zmieni¢ swoj
uktad korytowy w toku samoczynnej renaturyzacji (Brown i in., 2018). Zwykle jednak procesy
naturalne zachodzace w uprzednio uregulowanym korycie sg ograniczone, co uniemozliwia rzece
wyksztatcenie uktadu w pelni dostosowanego do naturalnych warunkow panujacych w zlewni
(Hohensinner i in., 2021).

Zabudowa hydrotechniczna, z perspektywy geomorfologicznej, jest najczesciej rozpatrywana pod
katem sposobu i skali ingerencji w rzezbe koryta (Gurnell i in., 2009). Jednak rownie wazne jak



srodowiskowe skutki regulacji rzek sg ich przyczyny. Nalezg do nich najcze$ciej motywacje
spoteczno-gospodarcze, takie jak ochrona brzegu przed erozja czy uzeglownienie (Hohensinner i in.,
2021), ale nierzadko rowniez czynniki polityczne, np. budowa wielkich infrastruktur wodnych w celu
manifestacji sity panstwa czy centralizacji wladzy (Swyngedouw, 2007). Prawidtowe rozpoznanie
przyczyn regulacji koryt jest niezbedne do oceny skutecznosci i celowosci antropopresji, co ma
szczegblne znaczenie w kontekécie inwestycji realizowanych w rzekomym nadrzgdnym interesie
publicznym (Chmielewski, 2010). Z tego wzglgdu w badaniu dlugotrwatej presji cztowieka na
morfologie rzek najlepiej sprawdzajg si¢ podejsécia interdyscyplinarne (Tvedt, 2010).

Na grunt geomorfologii zintegrowane podejscie do srodowiska wprowadzit Ashmore (2015).
Zaproponowal on odejscie od klasycznej antropogeomorfologii, w ktoérej czlowiek jest traktowany
jedynie jako zewnetrzny sprawca przeksztalcen rzezby terenu, na rzecz socjogeomorfologii, badajace;j
wspotewolucje systemow spotecznych i naturalnych. Zmiana ta nie ma wylacznie natury pojeciowej,
ale bezposrednio dotyka istotnego problemu metodyki badan fluwialnych — mianowicie niemoznos$ci
catkowitego rozdzielenia czynnikéw naturalnych od antropogenicznych we wspdtczesnym srodowisku
przyrodniczym. Przyjmuje si¢, ze okres powszechnego regulowania rzek w Europie rozpoczat si¢ wraz
z erg przemystowa (Blackbourn, 2006). Jednak lokalne ingerencje cztowieka trwale przeksztatcajace
morfologi¢ koryt i rownin zalewowych maja znacznie dtuzsza histori¢ (Tvedt, 2010). Te fragmenty
den dolin, w ktorych, w ujeciu historycznym, doszlo do trwalego przejscia od procesow
zdominowanych przez nature do proceséw zdominowanych przez czlowieka, okresla si¢ wspotczesnie
mianem antroposfer fluwialnych (Werther i in., 2021). Prezentowany cykl publikacji wpisuje si¢
bezposrednio w ten nowoczesny nurt badan socjogeomorfologicznych, taczac ilosciowe metody
geomorfologii fluwialnej z analitycznym warsztatem historii $rodowiskowej w celu zrozumienia
ewolucji uktadéw korytowych rzek Kkarpackich. Zastosowanie takiego podejscia okazato sie¢
konieczne, by zweryfikowa¢ dotychczasowe, czgsto uproszczone poglady na temat naturalnej
dynamiki i historycznych przeksztatcen rzek tego regionu.

4.4. Motywacja do podjecia problematyki badawczej i cele badan

Punktem wyjscia dla przedtozonego cyklu publikacji byly wyniki moich wczesniejszych badan
nad ewolucjg koryta Skawy, zrealizowanych m.in. w ramach rozprawy doktorskiej, pt.
Funkcjonowanie zwirodennego koryta dolnej Skawy w XIX-XXI wieku, ktore szerzej komentuj¢
w rozdziale 5. Udokumentowanie historycznej wielokorytowosci tej rzeki oraz wspotczesnego
funkcjonowania pojedynczych obszaréw miedzykorytowych stalo w wyraznej sprzecznosci
z dominujacym wowczas w literaturze pogladem, ze rzeki karpackie w okresie przedregulacyjnym
byly niemal wytacznie jednokorytowe (Wyzga i in., 2013). Poniewaz jedynym znanym z 6wczesnej
literatury przyktadem wskazujacym na istnienie uktadow wielokorytowych w polskich Karpatach byta
publikacja B. Wyzgi (1993) dotyczaca rzeki Raby, zidentyfikowalem tu pierwszg istotng luke
badawcza dotyczaca rzeczywistej skali tego zjawiska. Uzasadnione stato si¢ zbadanie catych polskich
Karpat metodami wcze$niej nie wykorzystywanymi w tej skali, tj. analizg kartograficzng oraz
kwerenda archiwalng. Wstepny przeglad map archiwalnych ujawnit ponadto obecnos¢ wysp takze na
rzekach wschodniej czgsci polskich Karpat. Obserwacja ta podwazata poglad, wedtug ktorego uktady
niejednonurtowe w Beskidach byly domeng wytacznie zachodniej, charakteryzujgcej sie wyzsza
energia rzezby, czesci regionu (Klimaszewski i Starkel, 1972; Starkel, 1999), co ukazato
niedostateczne rozpoznanie ukladow korytowych w czeSci wschodniej. Rownolegle, wykazany
w moich wcze$niejszych badaniach bezposredni zwigzek kompleksowej regulacji Skawy z budowa
Kanatu Galicyjskiego, stal si¢ impulsem do rozszerzenia skali analiz historii $rodowiskowe;.
Stanowito to kolejny niezbadany obszar, szczegolnie, ze w publikacjach po§wigconych innym rzekom
jako przyczyng regulacji wskazywano gtéwnie ochron¢ przed powodzia (Gorczyca, 2016). Ponadto



przeglad literatury dotyczacej budowy sieci kanatéw $rodladowych w Cesarstwie Austrii, ktorej Kanat

Galicyjski mial by¢ czgécia, nie pozwalal odpowiedzie¢ na fundamentalne pytanie, dlaczego

niezrealizowana inwestycja wywarta tak duzy wplyw na srodowisko naturalne i praktyke regulacji

rzek (Janag, 2012). Stanowito to wyrazng luk¢ w dotychczasowych badaniach z pogranicza historii
srodowiskowe;j i geomorfologii fluwialne;j.

Powyzsze obserwacje oraz zidentyfikowane luki badawcze pozwolity na sformutowanie czterech
glownych pytan badawczych (Q1-Q4), wyznaczajacych kierunek mojego osiggniecia naukowego:

Q1: Czy historyczna wielokorytowos¢ byta powszechna, regionalng cecha rzek karpackich,
niezaleznie od uwarunkowan fizycznogeograficznych dzielacych je na cze§¢ zachodnia
1 wschodnig?

Q2: Jaka byla rzeczywista, mierzalna skala wptywu wielodekadowej presji hydrotechnicznej na
degradacje¢ i ewolucje form $rédkorytowych w perspektywie ostatnich 150 lat?

Q3:Jak wielodekadowa presja hydrotechniczna wptyneta na przestrzenng ewolucje uktadow
korytowych oraz jakie strukturalne i przestrzenne ograniczenia implikuje to dla wspotczesnych
procesow samoczynnej renaturyzacji?

Q4: W jakim stopniu niezrealizowany Kanat Galicyjski determinowal kompleksowa regulacj¢ rzek
i dlaczego prace te kontynuowano z niezmienng intensywnos$cig pomimo upadku pierwotnej
koncepcji politycznej?

W odpowiedzi na tak postawione pytania, gtownym celem przedtozonego cyklu publikacji byta
retrospektywna, interdyscyplinarna analiza mechanizmow transformacji ukladéw korytowych
rzek karpackich pod wplywem wielodekadowej presji hydrotechnicznej, z uwzglednieniem
identyfikacji spoleczno-gospodarczo-politycznych przyczyn tych zmian oraz oceny wspélczesnej
trajektorii ewolucyjnej badanych systemow fluwialnych.

Dla realizacji celu gltdownego oraz mozliwie petnego udzielenia odpowiedzi na postawione pytania
badawcze, wyznaczytem cztery cele szczegéltowe, ktore realizowatem w poszczegolnych publikacjach
wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego:

1. Rekonstrukcja przedregulacyjnych ukladéow korytowych oraz okreslenie naturalnych
uwarunkowan ich funkcjonowania. Zidentyfikowanie i sklasyfikowanie naturalnych
uktadow korytowych rzek Kkarpackich na podstawie XIX-wiecznych materiatow
kartograficznych i zrodet historycznych, w celu weryfikacji tezy o regionalnym wystgpowaniu
uktadow wielonurtowych i wielokorytowych oraz rozpoznania pierwszych, lokalnych
interwencji hydrotechnicznych poprzedzajacych epoke kompleksowych regulacji [publikacje
2, 6].

2. Kwantyfikacja transformacji form Srodkorytowych. Ilosciowa i przestrzenna analiza 150-
letniej ewolucji odsypow, wysp i obszaréw migdzykorytowych, z wykorzystaniem analiz GIS
i statystycznych [publikacja 3].

3. Ocena skutkéw regulacji poprzez czasowo-przestrzenna analize zmian ukladéw
korytowych. Przesledzenie dlugookresowej transformacji catych systemow rzecznych w celu
zbadania przestrzennego zwigzku migdzy narastajagca zabudowa hydrotechniczng
a sukcesywnym zanikaniem uktadow niejednonurtowych na rzecz gleboko wcietych koryt
jednonurtowych, przy jednoczesnym okresleniu uwarunkowan dla  wspodlczesnie
obserwowanych, ograniczonych proceséw ich samoczynnej renaturyzacji [publikacja 1, 5].

4. ldentyfikacja uwarunkowan spoleczno-gospodarczo-politycznych regulacji rzek.
Przesledzenie ewolucji spolecznych, gospodarczych i politycznych przyczyn regulacji rzek, od
pierwszych prob lokalnej ochrony brzegow, az po kompleksowe regulacje obejmujace caly
region [publikacje 2, 4, 5].

Realizacja badan bedacych podstawa osiggniecia naukowego byla mozliwa m.in. dzieki

otrzymaniu przez mnie finansowania z Narodowego Centrum Nauki, w ramach konkursu
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MINIATURA 6, na realizacj¢ projektu pt. Transformacja ukladow korytowych rzek karpackich w XIX-
XXI wieku (tabela 4, poz. 1), w ramach ktorego powstaly bazy danych udostepnione wraz
z publikacjami 1 i 3. Wyniki badan przedstawionych w cyklu publikacji byly przeze mnie nie tylko
publikowane, ale takze na biezaco dyskutowane na konferencjach (zatacznik 3: konferencja 2-5, 7, 9-
10)? i zebraniach naukowych (zebranie naukowe 2, 5-6), w tym zagranicznych (zebranie naukowe 3).

4.5. Teren badan

Cykl publikacji integruje wspolny obszar badawczy, ktory obejmuje siedem gléwnych rzek
polskich Karpat: Sota, Skawa, Raba, Dunajec, Wistoka, Wistok oraz San. Ze wzgledu na catoksztalt
stosunkow wodnych zlewnie od Soty do Dunajca wchodzg w sktad makroregionu zachodniego, a od
Wistoki na wschod — do makroregionu wschodniego (Ziemonska, 1973). Podziat ten zastosowalem
w publikacjach wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego. Zgodnie z regionalizacja Solona i in.
(2018), badane rzeki odwadniaja Zewnetrzne Karpaty Zachodnie i Wschodnie, fragment Centralnych
Karpat Zachodnich oraz kotliny przedgorskie — Kotling Sandomierska i O$wigcimska. W celu
uproszczenia narracji w dalszej czesci tekstu postuguje si¢ okre§leniami takimi jak goéry, pogérza,
kotliny srodgorskie 1 kotliny przedgorskie, ktore w swych granicach odpowiadaja mezoregionom ze
wspomnianej regionalizacji. Ponadto wszelkie nazwy wiasne jednostek przestrzennych stosuje
w tekscie $cisle wedhug zaproponowanego przez tych autorow podziatu i nomenklatury.

Zroznicowanie warunkéw naturalnych badanych zlewni szczegétowo omowitem w publikacji 6.
Cho¢ wszystkie publikacje taczyl wspolny obszar badan, jego precyzyjne ramy przestrzenne byty
przeze mnie kazdorazowo dostosowywane do specyfiki celow badawczych oraz przyjetej metodyki —
poczawszy od ujec stricte geomorfologicznych, a na historii rodowiskowej konczac.

W badaniach rekonstruujacych uktady korytowe i formy srodkorytowe uwzglednitem wszystkie
siedem gtownych rzek polskich Karpat. Teren badan w poszczegdlnych analizach réznit si¢ dtugoscia
badanych rzek. W publikacjach 1 i 6 badalem uklady korytowe od zrodet do ujs¢ poniewaz
uwzgledniatem w analizach nie tylko odcinki Kkoryt rozproszonych, ale takze krete. Natomiast
w publikacji 3 wylaczytem z analiz odcinki zrodliskowe, poddajac wektoryzacji wylgcznie te
fragmenty rzek, ktdére na mapach odwzorowano w sposdb powierzchniowy (z zachowaniem
szerokosci koryta i obu linii brzegowych).

W pracach, w ktorych przeanalizowalem historyczne, polityczne i spoteczno-gospodarcze
uwarunkowania antropopresji, teren badan zdefiniowatem nie poprzez granice fizycznogeograficzne,
lecz na podstawie historycznych granic administracyjnych. Przestrzen badawczg stanowila Galicja,
bedaca dawng prowincja imperium habsburskiego. Przyjecie takiego podejscia byto niezbedne do
przesledzenia wielkoskalowych proceséw decyzyjnych i infrastrukturalnych. Z tego powodu obszar
badawczy w publikacjach 4 i 5 wykracza poza wspoétczesne terytorium Polski i poza zlewnie siedmiu
gtownych rzek polskich Karpat, obejmujac rowniez ukrainska zlewni¢ Dniestru, a w perspektywie
makroregionalnej pozwala osadzi¢ rzeki karpackie w konteksScie catej sieci drog wodnych monarchii
habsburskiej. W publikacji 2 prezentujgcej wyniki badan zrddet historycznych, ze wzgledu na ich
mnogos$¢, konieczne byto wyselekcjonowanie przyktadow reprezentujgcych analizowane zagadnienia.
Dlatego szczegétowo omowitem zagadnienia zwigzane z regulacja rzek w dolinach Lososiny, Biatej
Tarnowskiej i Dunajca w Kotlinie Nowotarskiej, oraz problematyke planéw budowy zbiornikéw
wodnych na Sole i Skawie. W szerokim kontekscie opisatem takze kwestie hydrotechniczne w catych
galicyjskich Karpatach.

2 Zatgeznik 3 do wniosku zawiera wykaz wystapien (punkt I1.2) ze spisem konferencji i zebran naukowych oraz
wykaz recenzowanych prac (punkt 1.4), gdzie zamieScilem liste artykutow bedacych na etapie recenzji.
Kazdorazowo, gdy w autoreferacie przywotywane beda powyzsze efekty mojej dziatalnosci naukowej beda sig
odnosi¢ do ich listy zamieszczonej w zataczniku 3.



4.6. Metodyka

Metodyka przeprowadzonych badan opierata si¢ na interdyscyplinarnym podej$ciu, integrujagcym
warsztat geomorfologii fluwialnej z historiag $rodowiskowa poprzez taczne wykorzystanie analizy
materiatow kartograficznych w srodowisku GIS oraz kwerendy Zrodet historycznych.

Oceng ewolucji form i uktadow korytowych przeprowadzitem z wykorzystaniem szes$ciu serii
opracowan kartograficznych obrazujacych stan $rodowiska od potowy XIX do poczatku XXI wieku
(tabela 1). Dodatkowo do analizy szerokosci den dolin oraz obliczenia spadkow podtuznych uzytem
Numerycznego Modelu Terenu o rozdzielczosci 1x1 m (doktadno$¢ wysokosciowa 0,1 m).

Wszystkie analizy przestrzenne przeprowadzitem w $rodowisku oprogramowania QGIS,
wykorzystujgc zintegrowane algorytmy z pakietow GRASS i SAGA-GIS. Archiwalne mapy (z lat
1910 i 1930) poddatem procedurze georeferencji przy uzyciu statych punktéw kontrolnych (GCP),
takich jak sygnatury obiektow sakralnych czy skrzyzowania glownych drog, co pozwolito osiagnaé
niskie wartosci btedu s$redniokwadratowego (RMSE), $wiadczace o zadowalajacej doktadnosci
rektyfikacji (tabela 1). Mapy z najstarszych austriackich zdje¢ wojskowych (1864, 1880)
wykorzystatem w projekcie bezposrednio za pomocg ustug sieciowych WMTS, natomiast dwa
najmtodsze opracowania posiadaly natywna georeferencj¢ przestrzenna.

W toku wektoryzacji tworzytlem warstwy liniowe brzegow aktywnego koryta rzeki oraz warstwy
poligonowe dla wszystkich form $rodkorytowych. Do klasyfikacji wyodrebnionych form na odsypy,
wyspy 1 obszary miedzykorytowe zastosowatem metode morfometryczng oraz analize pokrycia terenu
[publikacje 1, 3, 6]. Geometryczne wymiary badanych form wyliczytem w sposéb zautomatyzowany
poprzez wpisanie ich w najmniejszy prostokat ograniczajacy, z wykorzystaniem narzedzia Minimum
Bounding Geometry, korygujac recznie przypadki o skrajnie nieregularnych ksztattach w celu
uniknigcia przeszacowania ich szerokos$ci. Obliczenie pozostalych wskaznikéw geometrycznych
(m.in. pole, obwdd, stosunek obwodu do pola powierzchni, sferycznos¢ czy wskaznik wydtuzenia)
zrealizowatem za pomoca narzgdzia Polygon Shape Indices. Podzial na obszary migdzykorytowe
i wyspy zweryfikowatem na podstawie 17 zmiennych za pomoca wielowymiarowej analizy wariancji
(MANOVA) oraz liniowej analizy dyskryminacyjnej (LDA) z walidacja krzyzows [publikacja 3].

Tabela 1. Ogdlna charakterystyka opracowan kartograficznych wykorzystanych w badaniach do
publikacji 1, 3, 6.

okres kartowania

Ip. nazwa mapy skala (E8006) RMSE [m]
1 | Drugie Zdjecie Wojskowe 1:28 000 | 1861-1864 (1864) ~30
2 | Trzecie Zdjgcie Wojskowe 1:25000 | 1869-1887 (1880) ~35-40
3 | Mapa Cesarstwa Austro-Wegier (tzw. Spezialkarte) | 1:75000 | 1906-1913 (1910) 38
4 | Mapa topograficzna WIG 1:100 000 | 1933-1938 (1930) 21,6
5 | Mapa topograficzna w uktadzie 1965 1:10 000 | 1976-1989 (1970) .

nie dotyczy
6 | Ortofotomapy 1:5 000 2019

Klasyfikacj¢ uktadow korytowych opartem na obliczaniu w przekrojach poprzecznych wskaznika
roztokowania (BI) i wskaznika anastomozowania (Al) z wykorzystaniem metodyki Rinaldiego i in.
(2016), potaczonej z kryteriami morfometrycznymi dla obszarow miedzykorytowych opracowanymi
przez Brice'a i Blodgetta (1978) oraz zmodyfikowanymi dla rzek zwirodennych przez Teisseyre'a
(1991). W analizie wyroznitem jednokorytowe i wielokorytowe odcinki rzek. Wsrod uktadow
jednonurtowych, zgodnie z terminologia Rinaldiego i in. (2016), na podstawie wspotczynnika kretosci
wyszczegolnitem koryta proste (T — straight — oznaczenia literowe pochodza od angielskich nazw
uktadéw; oznaczen literowych uzywam w dalszej czesci tekstu dla jednoznacznej identyfikacji typow




uktadow korytowych), krete (S — sinuous) i meandrujace (M — meandering), natomiast wsrod
jednokorytowych wielonurtowych: roztokowe (B — braided), roztokowe z wyspami (IB — island-
braided) i wedrujace (W — wandering). Uktady wielokorytowe podzielitem za Bricem i Blodgettem
(1978) na: wielokorytowe (A — anabranching) i wielokorytowe z korytami roztokowymi (AB —
anabranching-braided). Dodatkowo wyszczegdlnitem odcinki koryt zajete przez zbiorniki zaporowe
(R — reservoir) [publikacja 1, 6]. Aby umozliwi¢ taksonomiczne poréwnanie uktadow korytowych na
przestrzeni dziesiecioleci, wygenerowalem wspdlna o$ koryta, na ktorej rozmie$citem wezty badawcze
w odstgpach co 100 metrow, do ktorych przypisalem analizowane profile poprzeczne [publikacja 1].
W swoich badaniach skupitem si¢ na funkcjonowaniu uktadéow wielonurtowych i wielokorytowych,
ktore tacznie okre$lane sa mianem koryt rozproszonych (Zielinski, 2015).

Badania nad uwarunkowaniami polityczno-gospodarczymi opartem na koncepcji Water Systems
(Tvedt, 2010), taczacej warstwy analityczne form naturalnych, relacji cztowiek — natura oraz wymiaru
instytucjonalnego [publikacja 5], a takze na podejsciu spatial turn (Schwartz i in., 2011), ktore
pozwala na analiz¢ zjawisk zachodzacych w réznej skali — od catego imperium do mikroregionéw
[publikacja 4]. Materialy archiwalne pozyskano z zasobow: Archiwum Gléwnego Akt Dawnych
w Warszawie; Archiwum Panstwowego w Katowicach, Oddziat w Bielsku-Bialej; Austriackiego
Archiwum Panstwowego w Wiedniu; Archiwum Narodowego w Krakowie; Lwowskiej Narodowej
Naukowej Biblioteki Ukrainy im. W. Stefanyka.

Ramy prawne badatem na podstawie Dziennikéw Ustaw panstwowych i krajowych z austriackich
i polskich repozytoriow, z kolei analiz¢ dyskursu spotecznego oparto na dawnej prasie technicznej
i codziennej z polskich bibliotek cyfrowych. Fundamentalnym zrodtem byly roéwniez monografie
owczesnych inzynieréw hydrotechnikéw (Ingarden, 1917; Kedzior, 1928; Matakiewicz, 1921).

4.7. Omoéwienie osiagni¢cia naukowego ze wskazaniem najwazniejszych wynikow

4.7.1. Rekonstrukcja przedregulacyjnych ukladéw korytowych oraz okresSlenie
naturalnych uwarunkowan ich funkcjonowania

Uktad korytowy stanowi fundamentalny parametr wykorzystywany do zobiektywizowanej
klasyfikacji rzek, odzwierciedlajacy dominujace procesy fluwialne, dynamike¢ transportu rumowiska
oraz interakcje koryta z terenem zalewowym (Meshkova i Carling, 2013; Rinaldi i in., 2016). W XIX
wieku w obszarach gorskich i wyzynnych Europy Srodkowej powszechnie wystepowaly naturalne,
nieuregulowane rzeki o uktadach wielonurtowych (Habersack i Piégay, 2007; Scorpio i in., 2018).
Rekonstrukcje regionalne z uzyciem archiwalnych map wojskowych przeprowadzono juz m.in. dla
catego tuku Alp (Hohensinner i in., 2021). W przypadku Karpat Polskich dotychczasowe analizy
przedregulacyjnych koryt ograniczaly si¢ jednak do pojedynczych rzek lub ich krotkich odcinkow
(Wyzga, 1993; Woskowicz-Slezak i Slezak, 2012; Hajdukiewicz i in., 2019; Witkowski, 2021).

Na podstawie analizy Drugiego Zdjecia Wojskowego Galicji i Bukowiny, opracowanego w latach
1861-1864, zrekonstruowalem uktady korytowe siedmiu gltéwnych rzek Polskich Karpat — Soty,
Skawy, Raby, Dunajca, Wistoki i Sanu z Wislokiem. Stan rzek z lat 60. XIX wieku uznatem za
referencyjny, ale nie w peilni naturalny, co wynika z posredniego wplywu cztowieka na
funkcjonowanie systemu fluwialnego za sprawag zmian uzytkowania ziemi w zlewni [publikacja 6].
Kluczowsg determinantg zmiany uktadéw korytowych byty w tym przypadku XVI-wieczne wylesienia
zwigzane z ekspansja osadnictwa w gor¢ dolin, ktorych znaczenie dla transformacji systemow
fluwialnych wykazano m.in. na przyktadzie czeskich Karpatach (Stacke i in., 2014; Skarpich i in.,
2016). Podobny kierunek rozwoju osadnictwa w zlewni Skawy potwierdzitem w swoich p6zniejszych
badaniach, nie wchodzagcych w sktad prezentowanego osiggniecia naukowego (Witkowski
i Witkowski, 2025). Dowodzi to, ze ekspansja rzek roztokowych rozpoczeta sie na diugo przed XIX
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wiekiem. Ustalenie to weryfikuje dotychczasowe poglady, wedtug ktorych faza ich intensywnego
roztokowania miala przypada¢ dopiero na to stulecie (Lach i Wyzga, 2002).

Badane rzeki cho¢ od XVI wieku znajdowaty si¢ pod znacznym, posrednim wplywem
antropopresji, to z punktu widzenia proceséw morfotworczych pozostawaty one nieskrgpowane, cO
pozwala traktowac ich XIX-wieczny, przedregulacyjny stan jako punkt odniesienia dla p6zniejszych
przeksztatcen [publikacja 6]. W kolejnych badaniach zastgpitlem termin ,,rzeki nieuregulowane”
okreSleniem ,,naturalne”, z zastrzezeniem zalezno$ci od antropogenicznych zmian pokrycia terenu
[publikacja 1]. Rewizji tej dokonatem za Hohensinnerem i in. (2021, s. 146) ktorzy stwierdzili, ze
przedregulacyjne rzeki Alp byly ,,(...)«near-naturaly or fairly natural in term of riverscape features
(...)7 L. (...) «prawie naturalney lub dos¢ naturalne pod wzgledem cech krajobrazu rzecznego (...)” —
thumaczenie wilasne].

Pomimo swego przedregulacyjnego charakteru, gtowne rzeki polskich Karpat byly
wykorzystywane przez cztowieka na potrzeby sptawu i mtynarstwa wodnego, a takze budowano na
nich mosty. Te sposoby uzytkowania rzek nie ingerowaly jednak istotnie w morfologi¢ koryt,
a podczas wezbran wickszo$¢ nadrzecznych i wewnatrzkorytowych budowli, jak jazy mtynskie, byta
niszczona (Witkowski, 2022). Nalezy jednak podkresli¢, ze juz przed okresem kompleksowych
regulacji podejmowano pojedyncze ingerencje hydrotechniczne w korytach rzek. Na analizowanej
mapie z lat 1861-1864 odwzorowane jest uregulowane koryto dolnego Dunajca, w ktorym odcigto
dwa meandry, pozostawiajac aktywne dawne i nowe koryto rzeki. W ten sposob utworzono sztuczny
uktad wielokorytowy [publikacja 6]. Przypadek dolnego Dunajca jest jedyna udokumentowang,
w analizowanym materiale, skuteczng regulacja glownych rzek karpackich przed 1861 rokiem.
Badania nad regulacjami z pierwszej potowy XIX wieku oraz ich uwarunkowaniami spoteczno-
gospodarczymi i politycznymi wskazuja, ze podejmowane wowczas prace inzynieryjne miaty
charakter wylacznie lokalny i zazwyczaj okazywaly si¢ nieskuteczne wzgledem zatozonych celow.
Jednym z przyktadéw nieudanej regulacji jest budowa tam poprzecznych w ujsciu Biatki do Dunajca
w 1841 roku, ktéora wzmogta erozj¢ brzegéw i doprowadzita do awulsji [publikacja 2].

W rzekach zachodniej czg$ci Karpat znacznie czgsciej wystgpowaty koryta rozproszone. Sota byta
jedyna rzeka, w ktorej uktady wielonurtowe i wielokorytowe dominowaty, zajmujac 51,2% dlugosci
rzeki. Na Dunajcu ich udziat byt niewiele mniejszy, bo 47,9%, ale w dolnym biegu uformowato si¢
koryto meandrujgce, ktorego udzial w catej dlugosci rzeki wynosit 2,9%. Najwigkszy udziat koryta
meandrujacego stwierdzitem w Rabie 24,4%, gdzie kolejne 29,1% stanowily koryta rozproszone.
Lacznie daje to 53,5% dlugosci rzeki zajetej przez koryta inne niz krete 1 proste, co pozwala uznaé
Rabe za rzeke o najwigkszym zroznicowaniu morfologii koryt sposrdod badanych rzek. Na pozostatych
rzekach koryta rozproszone stanowity odpowiednio 17,8% dtugosci Skawy, 19,7% dtugosci Wistoki,
8,9% dhugosci Sanu (gdzie koryta meandrujace to az 17,9%) 1 1,9% Wistoka [publikacja 6].

W gorskich odcinkach wszystkich badanych rzek funkcjonowaty krétkie koryta rozproszone (22
odcinki o $redniej dhugosci 1,8 km, w tym 12 wielokorytowych). Jednak w zlewniach zachodniej
czesci  Karpat zidentyfikowatem najdtuzsze odcinki tego typu. Przyktadem jest Skawa
z 5-kilometrowym odcinkiem wielokorytowym (A) pod Makowem Podhalanskim, ktory rozwinat si¢
w niewielkiej kotlinie ponizej istotnego doptywu — Skawicy, oraz Raba, na ktorej zidentyfikowatem
blisko 18-kilometrowe koryto roztokowe z wyspami (IB), przechodzace w wedrujace (W), zasilane
intensywna dostawa rumowiska z Mszanki. Kluczowym elementem w rozmieszczeniu przestrzennym
koryt rozproszonych byty rozlegte, srodgorskie kotliny, gdzie koryta rozproszone dominowaly nad
innymi typami (w Kotlinie Sadeckiej 94,7% koryt byto rozproszonych, w Orawsko-Nowotarskiej —
62,6%, w Zywieckiej — 93,5%). Uktady wielokorytowe (A) i wielokorytowe z korytami roztokowymi
(AB) przewazaly nieznacznie nad uktadami wielonurtowymi (44,6 km w stosunku do 43 km).
Wyjatkiem na tym tle byla potozona we wschodniej czesci Karpat Kotlina Jasielsko-Kro$nienska,
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gdzie Wistok utrzymatl forme kretg na odcinku ponad 54 km, a Wistoka wyksztalcita zaledwie
3 odcinki wielokorytowe o tacznej dtugosci 3 km [publikacja 6].

Na pogorzach najwyzsza réznorodnosciag form odznaczaty si¢ Raba i Dunajec. Na Dunajcu
funkcjonowat najdtuzszy ciagly odcinek wielokorytowy (AB) w calej strefie pogorzy, liczacy ponad
10 km, oraz dwa odcinki wedrujace (W) o tacznej dtugosci 19 km. Pogorskie biegi rzek wschodnich
pozostaly zdecydowanie jednonurtowe i krete. W strefie kotlin przedgérskich zréznicowanie
morfologiczne koryt zwigkszato si¢ w kierunku wschodnim. Sofa i Skawa rozwingty w ujSciowych
odcinkach krotkie uktady wielokorytowe (AB) z licznymi formami $rodkorytowymi. Raba w biegu
dolnym wyksztatcita 11-kilometrowe koryto meandrujace, a Wistoka 29-kilometrowe koryto
roztokowe z wyspami (I1B) [publikacja 6].

Zidentyfikowane regionalne zréznicowanie koryt byto efektem wplywu warunkow litologiczno-
orograficznych, hydroklimatycznych i posredniej antropopresji w zlewniach. Fundamentem
czestszego ksztaltowania si¢ uktadow wielonurtowych i wielokorytowych w zachodniej czeséci Karpat
byla budowa geologiczna i rzezba terenu. Gorskie obszary w zachodniej czgéci Karpat (od zlewni Soty
po zlewni¢ Dunajca) odznaczaja si¢ nieporownywalnie wyzsza energig rzezby niz ich czgsé
wschodnia. Znajduje to bezposrednie odzwierciedlenie w spadkach podtuznych den dolin. Gorskie
odcinki rzek zachodnich osiagaja ekstremalne wartosci spadku — dla gornej Soty wynosit on okoto
21,0%o, a dla zrodliskowego Dunajca nawet 35,8%o. Rzeki zachodniej czgsci Karpat charakteryzujg si¢
rowniez wyzszymi spadkami w swoich $rodkowych i dolnych biegach w poréwnaniu do rzek na
wschodzie [publikacja 6].

Wyjatek na tle wschodniej cze$ci Karpat stanowi Wistok, jednak wptyw bardzo duzego spadku
jego gorskiego biegu (27,9%o) jest ograniczany niewielka dtugoscig tego odcinka. Wiaze si¢ to z mata
powierzchnig zlewni i nie pozwala na wygenerowanie przeplywow zdolnych do pelnego rozwiniecia
potencjatu erozyjnego rzeki [publikacja 6].

Wysoka energia rzek zachodnich nie doprowadzitaby do powstania koryt rozproszonych bez
odpowiedniej dostawy rumowiska. Istotny wplyw na jego podaz ma budowa geologiczna zlewni.
Gorne i srodkowe biegi rzek w zachodniej czeSci Karpat odwadniaja obszary zbudowane
z grubotawicowych piaskowcow (gtownie plaszczowiny magurskiej), dostarczajacych rumowiska
grubookruchowego. Z kolei duzy wptyw na regionalny rozktad koryt rozproszonych ma wystepowanie
srodgorskich kotlin w zachodniej czesci Karpat, ktore w warunkach naturalnych (przy zmniejszeniu
spadku koryt) stanowily glowne strefy depozycji zwirdéw i rozwoju koryt rozproszonych
[publikacja 6].

Zachodnia cze$¢ Karpat cechuje sie znacznie bogatszymi zasobami wodnymi oraz wysokimi
sumami opaddw, siegajacymi od 800 mm do nawet 1800 mm rocznie w Tatrach. Rezim hydrologiczny
tych rzek (niwalno-pluwialny, a w Dunajcu pluwialno-niwalny) odznacza si¢ niestabilnoscia
z gwaltownymi wezbraniami w miesigcach letnich, co sprzyja roztokowaniu. Wschodnia cze$¢ Karpat,
odznaczajaca si¢ nizszymi opadami i klimatem o wigkszym stopniu kontynentalizmu, charakteryzuje
si¢ wyzszym odplywem wiosennym, lecz brakiem regularnych powodzi letnich oraz gltebokimi
nizowkami jesiennymi. Analizy kartograficzne wskazuja, ze na poczatku XIX wieku wschodnia czesé
regionu zachowata znacznie wyzszy stopien lesistosci (siegajacy 35%) w poroéwnaniu do zachodnich
czesdci Karpat, gdzie na skutek intensywnej presji osadniczej udziat lasow zmniejszyt si¢ lokalnie do
zaledwie 15-23% [publikacja 6].

Analizujac przyczyny rozwoju koryt rozproszonych w skali lokalnej, zidentyfikowalem dwa
gldwne mechanizmy inicjujgce powstawanie ich krotkich odcinkow. Ustalitem, ze w obszarze goérskim
formowaty si¢ one najczes$ciej ponizej ujs¢ dopltywow. Strefy te, zasilane w trakcie wezbran
znacznymi objetosciami rumowiska, wymuszaty lokalne roztokowanie rzeki glownej. Przy
wzmozonej dostawie materialu formowaty si¢ rozlegte odsypy centralne, ktorych rozmiar sprzyjat
stabilizacji i umozliwiatl utrwalenie ich powierzchni przez roslinno$¢. Oplywajace je nurty rzeki
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z czasem ulegaly wcigciu, pozostawiajgc stabilny obszar migdzykorytowy, funkcjonujacy az do
momentu wystgpienia wezbrania o energii zdolnej do catkowitej przebudowy uktadu. Formowanie
tych odcinkow wielokorytowych opierato si¢ zatem na redepozycji duzych poktadow rumowiska
grubookruchowego i pozniejszej nadbudowie drobniejszym materiatem [publikacja 6]. Ewolucja ta
jest mechanizmem analogicznym do powstawania uktadéow wielokorytowych w dolnych biegach
badanych rzek, co na przyktadzie Skawy udokumentowali Szmanda i in. (2021). W analizowanym
przeze mnie przypadku specyficzna jest jednak inicjacja tego procesu przez punktowy impuls dostawy
osadu przez doptyw (faza koryta roztokowego), a nastepnie jego utrwalanie przez drobniejszy osad
i wegetacj¢ (faza uktadu wielokorytowego). Drugim mechanizmem powstawania krotkich uktadow
wielokorytowych — zwykle sktadajacych si¢ z pojedynczego obszaru migdzykorytowego — byla
lokalna awulsja determinowana obecnos$ciag progdéw skalnych. Zjawisko to odpowiadato za powstanie
pojedynczych obszaréw migdzykorytowych w gorskiej i pogorskiej czgséci doliny Sanu [publikacja 6],
z ktorych jeden przetrwat w nienaruszonej formie do czasow wspotczesnych [publikacja 1].

4.7.2. Kwantyfikacja transformacji form Srédkorytowych

Obecnos¢ form srodkorytowych jest jednym z podstawowych kryteriow w klasyfikacji rzek
(Buffington i Montgomery, 2013). Zasadnicze znaczenie ma precyzyjne rozroznienie poszczegolnych
form. Wyspy to struktury cze$ciowo lub w peli ustabilizowane roslinnoscia. Z kolei obszary
miedzykorytowe 1o wielkoskalowe, stabilne formy osiagajace rzgdne roéwniny zalewowej, ktore
W sposob trwaly dzielg rzeke na koryta (Teisseyre, 1991). Obszary miedzykorytowe tradycyjnie
kojarzy si¢ z wielkimi, nizinnymi rzekami anastomozujacymi (Ashworth i Lewin, 2012), jednak
w literaturze opisano takze przyktady ich wystepowania w zwirodennych rzekach w Kotlinach
srodgorskich (Gurnell i Petts, 2002).

Wyniki analizy czasowo-przestrzennej zmiennosci form $rodkorytowych w  karpackich
doptywach Wisty wskazuja na istotne przeksztalcenia morfologii koryt w okresie 1869-2019.
W rzekach o wyzszej energii, zlokalizowanych w zachodniej cze$ci obszaru badan (od Soty do
Dunajca), zarejestrowatem znacznie wigcej form srédkorytowych w badanym okresie (2007 form) niz
w czes$ci wschodniej (San i Wistok, 707 form). Natomiast Wistoke uznatem za rzeke o charakterze
przejsciowym miedzy regionami, z taczng liczba form 267 [publikacja 3].

Na przetomie XIX i XX wieku formy s$rodkorytowe 0 najwiekszej tacznej powierzchni
znajdowaty si¢ w kotlinach §rodgorskich i przedgorskich, co w warunkach ograniczonej bezposredniej
ingerencji cztowieka odzwierciedlato odpowiedz rzek na uwarunkowania naturalne [publikacja 3].
Wyniki te wpisujg si¢ w schemat funkcjonowania gorskich systemoéw fluwialnych (Zielinski, 2015).
W drugiej potowie XX wieku iw XXI wieku prawidlowos¢ ta ulegta odwrdceniu, a strefami
o najwigkszej koncentracji form $rodkorytowych staty si¢ odcinki pogorskie i gorskie. Od drugiej
potowy XX wieku powstawanie form srodkorytowych byto determinowane przede wszystkim
lokalnymi uwarunkowania zwykle zwigzanymi ze zniszczeniem opasek brzegowych i uwolnieniem
aluwiow [publikacja 3].

W dotychczasowych badaniach Czarnego Dunajca (Hajdukiewicz i in., 2019 oraz literatura tam
cytowana) problem duzej dostawy aluwiéw byl przedstawiany jako przyczyna roztokowania rzeki.
Formy utrwalone byly wowczas identyfikowane jako wyspy w korycie wielonurtowym. Zastosowana
przeze mnie metoda pozwala jednak zaklasyfikowac czgs¢ wysp Czarnego Dunajca jako obszary
miedzykorytowe we wszystkich analizowanych okresach [publikacja 3], a poszczegodlne odcinki rzeki
jako wielokorytowe z korytami roztokowymi (typ AB) [publikacja 1]. Ponadto analiza liczebnosci
form $rodkorytowych w skali regionu pozwala wskaza¢ Kotling Orawsko-Nowotarska jako
mezoregion z najwicksza liczbg form w analizowanych przekrojach czasowych — 458, co stanowi
15,4% wszystkich form zidentyfikowanych na calym badanym obszarze [publikacja 1].
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Analiza form $rodkorytowych ujawnila systematyczny spadek ich liczby i powierzchni do
II wojny $wiatowej, a nastgpnie wzrost liczby, ale ze znacznie mniejszymi powierzchniami.
Potwierdza to dodatkowo wzrost stosunku obwodu do powierzchni form [publikacja 3]. Rdznice
w czasie wystepowania najmniejszej liczebnosci form odzwierciedlaja rozne tempo i zakres regulacji
rzek Kkarpackich. Na przyktad w korycie Dunajca w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej i Kotlinie
Sadeckiej nagly wzrost liczby i zaggszczenia form srédkorytowych w latach 30. XX wieku wynikat ze
spontanicznej renaturyzacji zachodzacej po pracach regulacyjnych przeprowadzonych na poczatku XX
wieku [publikacja 3].

Powierzchnia form srodkorytowych we wszystkich badanych rzekach wykazuje trend spadkowy.
Wyjatek stanowig Dunajec i San, gdzie zarejestrowalem jednostkowe odchylenia: w pierwszym
przypadku wynikato ono ze wspomnianego procesu spontanicznej renaturyzacji, w drugim za$ bylo
pochodna prac inzynieryjnych. Odciecie meandru Sanu doprowadzilo woéwczas do sztucznego
utworzenia rozleglego obszaru miedzykorytowego o powierzchni 3,3 km’. Analiza wskaznika
powierzchni tych form na kilometr biezacy rzeki uwydatnia historyczng dominacje obszaréw
mi¢dzykorytowych, szczegdlnie widoczng w dolinach Soty i Dunajca [publikacja 3]. Ich duza
liczebno§¢ warunkuje obecnos¢ wielokilometrowych odcinkéw o charakterze wielokorytowym
[publikacja 1].

Warto roéwniez zauwazy¢, ze W modelach funkcjonowania koryt powstawanie form
srodkorytowych jest rowniez zwigzane ze spadkiem rzeki (Smith i Smith, 1980). Jednak moje badania
wykazaty, ze nie jest mozliwe jednoznaczne powigzanie konkretnych wartosci spadkow z typami form
srodkorytowych. Istotna jest natomiast sama zmiana spadku miedzy odcinkami [publikacja 3].

Podczas badan zweryfikowalem takze wiarygodno$¢ rozdzielenia wysp 1 obszarow
miedzykorytowych metodg Brice'a i Blodgetta (1978) w modyfikacji Teisseyre'a (1991). W tym celu
zastosowatem metody statystyki wielowymiarowej. Na podstawie wynikow wielowymiarowej analizy
wariancji (MANOVA) dowiodtem, Zze badane obiekty stanowig dwie odrgbne grupy w przestrzeni
cech morfometrycznych. Wnioski te zostaly potwierdzone poprzez zastosowanie liniowej analizy
dyskryminacyjnej (LDA), ktéora wykazata wysoka skuteczno$¢ w precyzyjnym separowaniu
i poprawnym klasyfikowaniu obu typéw form. Glowne ustalenia ptynace z modeli wielowymiarowych
znalazty potwierdzenie w wynikach pdzniejszych analiz dla pojedynczych zmiennych (m.in. testow
t-Studenta oraz testbw U Manna-Whitneya). Testy te zgodnie potwierdzily istotne rdznice
geometryczne migdzy dwoma grupami form [publikacja 3]. Nalezy podkresli¢, ze czeSciowe
naktadanie si¢ rozkladow wysp i obszarow miedzykorytowych w przestrzeni LDA, wynika
z obecnosci form przejsciowych, co jest zgodne z podejsciem Kleinhansa i van den Berga (2011),
ktorzy opisali kontinuum morfologiczne pomigdzy réznymi typami form $réodkorytowych, w ktorym
granice mi¢dzy kategoriami nie sg ostro zdefiniowane.

4.7.3. Ocena skutkow regulacji poprzez czasowo-przestrzenna analiz¢ zmian ukladow
korytowych

Powstawanie i funkcjonowanie wielokorytowych i wielonurtowych uktadéw korytowych jest
efektem interakcji wielu czynnikéw naturalnych i antropogenicznych (Gurnell i in., 2009).
W  klasycznym  geomorfologicznym  ujeciu  wigzano  rzeki  wielokorytowe — glownie
z niskoenergetycznymi warunkami panujacymi na nizinach (Makaske, 2001). Z tego powodu problem
funkcjonowania uktadéw wielokorytowych w gérach byt przez dlugi czas marginalizowany. W ujeciu
regionalnym funkcjonowanie przedregulacyjnych rzek wielokorytowych w Alpach omowili
Hohensinner i in. (2021). W tancuchu karpackim wielokorytowos¢ pojedynczych odcinkow rzek
udokumentowano na czeskiej Moravce (Skarpich i in., 2013) oraz Olzie (Skarpich i in., 2016),
a w Polsce na dolnej Rabie (Wyzga, 1993) i Skawie (Witkowski, 2021). Od XVIII wieku naturalne
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koryta rzek europejskich ulegaly konsekwentnym przeksztalceniom w wyniku zaré6wno
wielkoskalowych i lokalnych projektow inzynieryjnych, jak i zmian uzytkowania ziemi (Hohensinner
i in., 2004). W skali regionalnej wskazywano, ze transformacja koryt rozproszonych w jednonurtowe
byla powodowana wieloma czynnikami (Scorpio i in., 2018). W Karpatach podkreslano wptyw
regulacji koryt, poboru zwiru i zmiany uzytkowania ziemi (Wyzga, 2013).

Na podstawie wynikow analizy czasowo-przestrzennej zmian uktadéw korytowych karpackich
doptywow Wisty w okresie 1864-2019 dowiodlem, ze cho¢ koryta rozproszone stanowity i stanowia
istotny element rzezby den dolin, to w skali catego regionu nigdy nie dominowaty (tabela 2).

Tabela 2. Udziat [%] uktadow wielokorytowych (tacznie wielokorytowe — A i wielokorytowe
z korytami roztokowymi — AB) i wielonurtowych (facznie roztokowe — B, roztokowe z wyspami — 1B,
wedrujace — W) w ogolnej dlugosci badanych rzek na podstawie danych z publikacji 1.

1864 1880 1910 1930 1970 2019
wielokorytowe 8,4 7,8 54 4,1 1,8 3,3
wielonurtowe 12,4 4.4 3,0 2,7 2,1 3,4

Zmienno$¢ W czasie liczebnosci koryt rozproszonych i ich catkowitej dlugosci we wszystkich
regionach (gory, pogorza, kotliny przedgoérskie i srodgorskie), wykazuje te samg tendencje — maksima
na poczatku badanego okresu, spadki do 1930 lub 1970 roku i pdzniejsze wzrosty. Rozktad
przestrzenny typow koryt rozproszonych jest zréoznicowany. W calym badanym okresie klasyczne
uktady wielokorytowe, typu A, ztozone tylko z obszarow migdzykorytowych (czesto z jednego) byty
najliczniejsze w goérach, a nastepnie na pogorzu. Mimo ze w calym badanym okresie odcinki
wielokorytowe z korytami roztokowymi (AB) byty mniej liczne niz uktady wielokorytowe typu A
(115 wobec 167), odznaczaty sie od nich zdecydowanie wigkszg taczng dlugoscia (320 km wobec
124 km). Najdluzsze odcinki wielokorytowe z korytami roztokowymi (AB) zidentyfikowatem
w kotlinach srodgoérskich a nastepnie w przedgorskich. W 1864 roku cztery takie odcinki w kotlinach
przedgorskich miaty taczna dtugos¢ ponad 31 km, a w 2019 roku sze$¢ odcinkow miato zaledwie
2,6 km [publikacja 1].

Badane rzeki sa wysokoenergetyczne, co powoduje, ze nawet trwale uklady wielokorytowe nie
wykazuja dlugookresowej stabilnosci. Prawie 20% odcinkow dolin w kotlinach przedgorskich i na
pogoérzach oraz 12% w gorach miato koryta rozproszone zarejestrowane na mapach tylko z jednego
okresu. Koryta rozproszone funkcjonujace w co najmniej dwoch okresach pokrywaty okoto 10%
dtugosci tych odcinkéw dolin. W kotlinach $roédgorskich koryta rozproszone funkcjonujgce w co
najmniej jednym okresie pokrywaly az 58% dhugosci dolin, przy czym tylko w kotlinach Zywieckiej,
Sadeckiej i Orawsko-Nowotarskiej az 86%. Zidentyfikowatem fragment Czarnego Dunajca w Kotlinie
Orawskiej, o dtugosci 3,4 km, ktory w okresie 1864-2019 miat koryto rozproszone, w ktorym uktad
korytowy odcinkéw zmienial si¢ miedzy wielokorytowym (A), wielokorytowym z korytami
roztokowymi (AB), roztokowym z wyspami (IB) i wedrujacym (W). W badanych rzekach
zidentyfikowatem jeszcze tylko jeden odcinek, ktory przez caly badany okres byl wielokorytowy.
Siedemsetmetrowy odcinek Sanu pod Zagoérzem w okresie 1864-1910 byt wielokorytowy (A),
a pozniej wielokorytowy z korytem roztokowym (AB) [publikacja 1].

Powigzanie historii regulacji rzek karpackich ze zmiennoscig ukladow korytowych pozwolito
wskazac¢ silne zaleznosci przyczynowo-skutkowe. Przypadek ten modelowo ukazuje, jak fizyczny stan
srodowiska fluwialnego byt bezposrednim skutkiem zmieniajacych si¢ celow spotecznych,
politycznych i gospodarczych, a ewolucja motywacji wymuszata diametralne przeksztatcenia
metodyki inzynieryjnej. Pierwsze lokalne regulacje miaty miejsce juz w pierwszej potowie XIX wieku
i polegaly glownie na budowie krotkich, czgsto nietrwatych umocnien brzegowych. Gloéwna
motywacja byla wowczas lokalna ochrona przed erozja oraz zabezpieczenie infrastruktury mtynow
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czy mostéw. Ograniczone zasoby finansowe wymuszaty stosowanie niskokosztowych metod, gtéwnie
opasek faszynowych i niewielkich tam poprzecznych (tabela 3). Ze wzglgdu na niska wytrzymatosé
materiatow i brak kompleksowego planowania, metody te czesto sprzyjaly lokalnej agradacji, a rzeki
swobodnie omijaly lub niszczyly te zabezpieczenia, odtwarzajac swoj naturalny, szeroki i bogaty
w formy $rodkorytowe charakter [publikacja 1].

W drugiej potowie XIX wieku, sposrod analizowanych rzek, tylko na dolnej Sole, Dunajcu
i Sanie byly prowadzone prace regulacyjne na szersza skalg, zwigzane z tworzeniem dogodnych
warunkow dla transportu wodnego. Prace te widoczne sa w spadku udziatu koryt rozproszonych
w ogolnej dtugoscei rzek z 20,8% w 1864 roku do 12,2% w 1880 roku [publikacja 1]. Likwidacja koryt
rozproszonych od 1901 roku przebiegata juz na skutek realizacji ustaw zwigzanych z budowa Kanatu
Galicyjskiego. Ten fundamentalny przetom nie wynikat z potrzeb ochrony przeciwpowodziowej, lecz
z geopolityki Cesarstwa Austriackiego i pobudek gospodarczych. Wymagania techniczne
planowanego kanalu wymusity drastyczng zmiane podej$cia do regulacji — gorskie rzeki musiaty
zosta¢ skanalizowane niemal w catosci. Wdrozono rygorystyczne normy geometryczne Koryta,
narzucajgc stosunek glebokosci do szerokosci wynoszacy 1:15. Na podstawie prac prowadzonych na
Biatej ustalono, ze rzeki majg by¢ zwegzane do okoto 20-30 m szerokosci koryta [publikacja 2]. Nowe
brzegi usypywano z narzutéw kamiennych, a odcigte ramiona boczne obsadzano wikling.
Uregulowano takze 588,7 km gorskich doptywoéw masowo budujac na nich kamienne zapory
przeciwrumowiskowe [publikacja 5].

Do 1910 roku w znacznym stopniu zostaly uregulowane dolna Sota i Skawa, jako rzeki
pozostajace w bezposrednim zwigzku z projektowanym wowczas odcinkiem kanalu pod Brzeznicg.
Mimo op6znien spowodowanych | wojng §wiatowa i kryzysami gospodarczymi, prace kanalizacyjne
zostaly ostatecznie sfinalizowane w drugiej potowie lat 30. XX wieku oraz podczas okupacji w latach
40 XX wieku. Wraz z upadkiem Austro-Wegier budowa samego Kanatu Galicyjskiego zostata
wprawdzie porzucona jako nieoptacalna, jednak zainicjowany proces regulacji byt kontynuowany
z nowa argumentacja: pilng potrzebg ochrony przeciwpowodziowej i obrony brzegow dla terenow
zalewowych szybko zajmowanych przez rolnictwo [publikacja 5].

Zgodnie z zatozeniami inzynieryjnymi, regulacja doprowadzita do drastycznej transformacji:
naturalne rzeki wielokorytowe i wielonurtowe zostaty przeksztalcone w waskie i pojedyncze koryta
sztuczne. Ta nowa geometria zainicjowata silny proces erozji dennej, obnizajac dna rzek
o kilkadziesigt centymetrow do ponad 3 metrow, co spowodowalo przesuszenie terenow przyleglych
i degradacje lasow tegowych [publikacja 5]. Na mapach z lat 30. XX wieku znajduje si¢ jeszcze
niespetna 100 km koryt rozproszonych, ale koryt meandrujacych nie zidentyfikowano, podczas gdy
w 1864 roku byto ich 129,1 km [publikacja 1]. Badania dolnej Skawy wykazatly, ze w okresie okupacji
prace regulacyjne zostaly zakonczone (Witkowski, 2021). Nalezy zatem przyjaé, ze udzial koryt
rozproszonych w ogolnej dlugosci byt w latach 40. znacznie nizszy niz wykazane na mapach
minimum z lat 70. XX wieku — 3,9% [publikacja 1].

Po II wojnie $wiatowej priorytetem zarzadzajacych rzekami bylo zaspokojenie potrzeb
odradzajacego sie przemystu i energetyki wodnej. W tym czasie do degradacji morfologii rzek oprocz
konserwacji tras regulacyjnych przyczynita si¢ dalsza zabudowa poprzeczna gtéwnych rzek zaporami
i ich doptywow jazami. Do 2016 roku na wszystkich badanych rzekach powstato tacznie
14 zbiornikéw zaporowych, z czego 12 zarejestrowano juz na mapach z lat 70 (tabela 3). Cho¢
zbiorniki te bezposrednio zalaly czgs$¢ koryt rozproszonych (najwigcej Zbiornik Czorsztynski na
Dunajcu), to z czasem ich funkcjonowanie spowodowato tworzenie form akumulacyjnych w cofkach.
W Zbiorniku Roznowskim na Dunajcu proces ten doprowadzil do wyksztatcenia si¢ nowego,
wielokorytowego odcinka rzeki, sktadajgcego sie z wysp i obszardéw mig¢dzykorytowych
[publikacja 1].
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Niewielki interwat czasowy pomiedzy analizowanymi mapami wskazuje, ze do znacznych zmian
w uktadach korytowych rzek karpackich dochodzito w relatywnie krotkim czasie, zwlaszcza na
przetlomie XIX i XX wieku. Nalezy podkresli¢, ze najczeSciej transformacja koryt rozproszonych
prowadzita do powstania koryt kretych, a nawet prostych. Hydrotechniczng przyczyne tych zmian
dokumentujg takze zrodta historyczne. Zmiennos$¢ uktadow korytowych rzek karpackich w XIX-XX
wieku miata zatem charakter gwaltowny — rewolucyjny, a nie ewolucyjny. Przyjmujac, ze tylko
odcinki utrzymujace rozproszony uktad korytowy przez caly badany okres, nie byly nigdy
uregulowane to udziat nieuregulowanych koryt glownych rzek karpackich stanowi 0,3% z tacznej
dtugosci ponad 1400 km [publikacja 1].

Obserwowana w XXI wieku spontaniczna renaturyzacja prowadzi do ponownego wzrostu liczby
odcinkow koryt rozproszonych (110 w 2019 roku w stosunku do 52 w latach 70. XX wieku).
Odtwarzanie si¢ tych uktadow korytowych, na skutek zmiany polityki §rodowiskowej, na przetomie
XX i XXI wieku, podlega jednak silnym ograniczeniom ze wzgledu na fizyczng blokade w postaci
ekstremalnego wciecia koryt post-regulacyjnych, ktore drastycznie ogranicza erozje¢ boczng i zmusza
rzeki do roztokowania wewnatrz glebokich przekrojow. W epoce przedregulacyjnej naktadanie si¢
koryt na mapach z r6znych okresow wynosito maksymalnie ok. 40%, przy czym na wysokg wartosc
wplywata réwniez dominacja postepujacego zwezania koryta. Po 1970 roku wskaznik ten zauwazalnie
wzrést (do 47,2%), odzwierciedlajac utrwalenie potozenia koryta. Nalezy podkreslic, ze wspolczesne
odtwarzanie koryt rozproszonych nie jest skorelowane ze spadkiem podtuznym rzeki. Roztokowanie
odbywa sie dzisiaj niezaleznie od spadku i jest uzaleznione wylacznie od lokalnych uwarunkowan,
takich jak niszczenie opasek brzegowych i dostawa zwiru z podmywanych brzegéw oraz zasilanie
przez doptyw [publikacja 1]. Efekt czynnikéw naturalnych decydujacych o typie uktadow korytowych
szeroko oméwiony w publikacji 6 wspodtczesnie jest niezauwazalny.

4.7.4. Identyfikacja uwarunkowan spoleczno-gospodarczo-politycznych regulacji rzek

Badanie historii infrastruktury hydrotechnicznej zyskuje nowa perspektywe dzigki koncepcji
spatial turn, ktora umozliwia analize przeptywu decyzji od skali catego imperium do pojedynczych
inwestycji (Schwartz i in., 2011). W kontekscie Europy Srodkowej fundamentalne znaczenie ma
koncepcja Antropocenu Habsburgow, definiujaca celowe przeksztalcanie $rodowiska jako efekt
odgornych, scentralizowanych decyzji polityczno-administracyjnych (Goderle, 2020). Efektem
antropopresji w dnach dolin rzecznych sa antroposfery fluwialne — przeksztatcone przez cziowieka
fragmenty koryt z réwninami zalewowymi, w ktorych skumulowana antropopresja trwale modyfikuje
naturalne procesy rzezbotworcze (Werther i in., 2021). Zastosowanie powyzszych koncepcji pozwala
osadzi¢ badania karpackich uktadow korytowych w socjogeomorfologii (Ashmore, 2015).

Ewolucja uwarunkowan spotecznych, gospodarczych i politycznych, ktére doprowadzity do
kompleksowej regulacji rzek karpackich, stanowi zlozony proces transformacji relacji cztowiek-
srodowisko, postepujacy od fazy adaptacji i koegzystencji, poprzez lokalne interwencje
hydrotechniczne, az po zinstytucjonalizowang, regionalng ingerencje w system fluwialny zakonczong
w potowie XX wieku (tabela 3) [publikacja 2].

Do pierwszej potowy XIX wieku system spoteczno-przyrodniczy w dolinach rzek karpackich
opierat si¢ na koegzystencji, w ktorej cztowiek nie stanowil elementu dominujacego.
Zagospodarowanie dolin uwzgledniato naturalng dynamike wezbran, a rolnictwo, wypas zwierzat oraz
pozyskiwanie wikliny i drewna opalowego prowadzono na réowninach zalewowych z zachowaniem
bezpiecznego dystansu od aktywnego koryta, ktory ograniczal negatywne skutki wezbran. W tym
okresie rzeki ksztaltowaly swoje uktady korytowe w sposdb swobodny, bedac zaleznymi przede
wszystkim od warunkow hydroklimatycznych i zmian pokrycia terenu w zlewniach. Antropopresja
miata wowczas charakter $cisle punktowy i wynikata z bezposrednich potrzeb gospodarczych.
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Ograniczala si¢ ona do umacniania brzegdéw w rejonach przyczotkoéw mostowych, tworzenia
lokalnych przystani dla sptawu drewna, budowy jazow i kanatow doprowadzajacych wode do mtynéw
i stawow rybnych oraz lokalnych zabezpieczen przeciwerozyjnych. Brak zorganizowanych
i zakrojonych na szerokg skale prac hydrotechnicznych wynikat przede wszystkim z ograniczonych
umiejetnosci technicznego zarzadzenia rzeka. Dobrze ilustruje to przyktad prac wykonanych na
Dunajcu i Biatlce w 1841 roku. Efektem prac bylo niekorzystne przekierowanie nurtu, zniszczenie
brzegdw, zalanie pdl uprawnych i ostatecznie zniszczenie samej infrastruktury regulacyjnej. Problem
ksztalcenia specjalistow hydrotechnikoéw w Galicji rozwigzano ustawowo dopiero w 1875 roku.
Natomiast niezb¢dne dla prawidtowego projektowania budowli hydrotechnicznych pomiary
hydrometryczne zaczgto powszechnie prowadzi¢ dopiero w 1885 roku. Obok niedoboru
wykwalifikowanych kadr inzynierskich istotnym problemem dla rozwoju XIX-wiecznej hydrotechniki
byt brak lub znacznie ograniczone finansowanie. W I potowie XIX wieku problem regulacji rzek
rozpatrywano gtownie z punktu widzenia transportu wodnego. W 1830 roku rzad wiedenski
zdecydowat o regulacji rzek granicznych i zeglownych, co dla rzek karpackich oznaczalo zabudowe
dolnego Dunajca, Wistoki i Sanu. Prace te, W szerszym zakresie, podjeto praktycznie tylko na Wisle.
Sposrod badanych przeze mnie rzek na mocy ustawy o uzeglownieniu wykonano lokalne prace tylko
na Dunajcu [publikacja 2], co potwierdzaja analizy map [publikacja 1]. Niedofinansowanie
hydrotechniki w XIX wieku dobrze obrazuje poréwnanie wydajnosci prac Krajowego Biura
Melioracyjnego, ktore w latach 1879-1901 regulowato rocznie 27 km ciekow w catej Galicji,
aw latach 1902-1913 juz 108 km [publikacja 2].

Spotecznosci nadrzeczne potrafily radzi¢ sobie z naturalnymi rzekami karpackimi, ale nie oznacza
to, ze nie oczekiwaty ich uregulowania. Zagadnienie to byto szczegélnie istotne w waskich gorskich
dolinach, gdzie erozja brzegow powodowala utrate pol uprawnych, niezbednych dla wyzywienia
lokalnej spotecznosci. Stosunek lokalnej spotecznosci do regulacji rzek zbadatem na przyktadzie rzeki
Lososiny — doplywu Dunajca. Historia staran o regulacje rzeki L.ososiny stanowi modelowy przyktad
stuletniej, poczatkowo bezskutecznej walki lokalnych spoteczno$ci z  ograniczeniami
biurokratycznymi i finansowymi. Pierwszy wniosek o dotacj¢ celowa ztozono w 1898 roku, alarmujac
0 zamienianiu w czasie powodzi gruntow ornych w zwirowe nieuzytki. Wiadze odrzucity ten postulat.
Dopiero po powodzi z 1903 roku brzegi zabezpieczono, ale jedynie lokalnie, w miejscu najwigkszych
podcigé erozyjnych. W latach 1906—1908 udato si¢ wykonac prace zabezpieczajace jeden z mostow.
Niepowodzeniem zakonczyta sie, w 1906 roku, proba wiaczenia dolnego odcinka rzeki do ustawy
0 budowie kanatu zeglownego. Kluczowy byt rok 1907, gdy po trzech powodziach (z 1906 roku),
ktore zmusity wielu rolnikow do emigracji, wojtowie nadbrzeznych miejscowosci wystosowali
wspolne prosby o wsparcie panstwa. Kolejna powddz z 1909 roku wywotata fale identycznych petycji
z czg$cl miejscowosci. Prawny finat staran przyniost dopiero 1914 roku, gdy sejm lwowski przyjat
plan regulacji Lososiny. Cho¢ wiadze II RP formalnie zatwierdzity program (w 1921 i 1927 roku),
prace w latach 30. nie rozpoczety sig. Fizyczng regulacje rzeki przeprowadzono dopiero w latach 80.
XX wieku, realizujac catkowicie odmienne od pierwotnych zatozenia [publikacja 2].

W przypadku gtownych rzek karpackich, odpowiedZz rzadzacych na potrzeby mieszkancow
przyszta wraz z katastrofalng powodzia z 1884 roku. Pierwsza rzeka ktorej regulacj¢ zainicjowano
byla Biata Tarnowska, jeden z gtownych doptywow Dunajca. Sukces tego przedsigwziecia wynikat
z silnego lobbingu politycznego i gospodarczego tarnowskich elit, w tym ksiecia E. Sanguszki,
petiacego funkcje marszatka Sejmu Krajowego i posiadajacego rozlegle dobra nad Bialg. Rzeka Biala
jest jedyng duza karpacka rzeks, ktora zostata kompleksowo uregulowana z powodu koniecznosci
chronienia gruntow nadrzecznych przed erozja [publikacja 2].

Po kolejnych dwodch katastrofalnych powodziach z 1893 roku, Sejm Krajowy we Lwowie przyjal,
w 1894 roku, ustawe o pilnych pracach regulacyjnych na gléwnych doptywach Wisty i Dniestru.
W uchwale tej kategorycznie podkreslono, ze dalszy rozwdj rolniczego zagospodarowania dolin ma
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sens wylacznie w przypadku uprzedniego uregulowania tych rzek. Zgodnie z éwczesnymi planami
Sota i Lomnica zostaty wytypowane jako pierwsza para rzek (po jednej z dorzecza Wisty i Dniestru),
na ktorych majg by¢ podjete prace. Mimo ambitnych zatozen, odpowiednie ustawy krajowe
dedykowane bezposrednio regulacji Soty i Lomnicy zostaty ostatecznie uchwalone dopiero w 1899
roku. Nieskuteczno$¢ owczesnego prawodawstwa oraz bariery organizacyjne sprawily, ze prace
w ogole nie zostaly rozpoczgte w zaktadanym czasie. Dopiero na podstawie ustawy z 1907 roku Sota
i Lomnica formalnie staly si¢ cze$cig wielkiego planu regulacji rzek powigzanego z budowa Kanatu
Galicyjskiego [publikacja 2]. Nalezy podkresli¢, ze pomimo nieporadnosci ustawodawczej prace
regulacyjne na dolnej Sole prowadzono lokalnie, co skutkowato stopniowymi transformacjami
uktadow korytowych juz w XIX wieku [publikacja 1].

Decydujacy punkt zwrotny w historii rzek karpackich nie wynikat jednak z lokalnych potrzeb
przeciwpowodziowych, lecz z geopolityki prowadzonej przez Cesarstwo Austriackie. Na przetomie
XIX i XX wieku rzad w Wiedniu planowat budowe linii kolejowej do portu w Triescie. Aby zdoby¢
poparcie postow z Galicji 1 Czech dla tego projektu, zaproponowano polityczng transakcje, w ktorej
w zamian za glosy, rzad centralny mial sfinansowac¢ budowg wielkiej sieci drog wodnych w potnocne;j
czesci imperium. W rezultacie w 1901 roku przyjeto panstwowa ustawe o budowie dréog wodnych,
ktoérej glownym elementem w Galicji miat by¢ Kanat Galicyjski taczacy Odrg, Wiste i Dniestr. Projekt
ten idealnie wpisywat si¢ w imperialng wizj¢ modernizacji i integracji panstwa, tagodzac jednocze$nie
napiecia nacjonalistyczne. Z perspektywy gospodarczej, kanat mial umozliwi¢ tani eksport galicyjskiej
ropy naftowej z zaglebia drohobycko-borystawskiego, wegla, drewna i ptodow rolnych, a takze import
wegla ze Slaska i rud zelaza z rejonu Morza Czarnego [publikacja 4].

Aby zapewni¢ stabilne zasilanie kanatu zeglownego w wodg, w ustawie z 1901 i jej uzupekieniu
z 1907 roku, zdecydowano o bezprecedensowej, catkowitej regulacji najwazniejszych karpackich
doptywow Wisly i Dniestru, w tym Skawy, Raby, Dunajca, Wisloki i Sanu z Wistokiem oraz ich
gorskich doptywow. Przewidziane prace mialy tez przystosowac rzeki do sptawiania towarow,
co wymagato uproszczenia uktadow korytowych do jednonurtowych [publikacja 5].

Projekt kanatu wywotywal glebokie konflikty spoteczne. Budowie sprzeciwiali si¢ rolnicy
i wlasciciele ziemscy, obawiajacy si¢ utraty dostgpu do swoich pdl oraz zubozenia zasobow waod
gruntowych, a takze lobby kolejowe. Z drugiej strony, koncepcja ta byta silnie wspierana przez Izby
Przemystowo-Handlowe z Krakowa i Lwowa. W samym Krakowie plany budowy portu zimowego
staly si¢ fundamentem strategii rozwoju przestrzennego znanego jako "Wielki Krakow" 1 bezposrednio
przyczynity sie¢ do budowy, do dzi$ istniejacych, bulwaréw wislanych i ujscia rzeki Wilgi z mostem
Retmanskim [publikacja 4].

Upadek monarchii habsburskiej i powstanie II RP radykalnie zmienity kontekst polityczny
zarzadzania rzekami karpackimi. Budowa samego Kanalu Galicyjskiego zostala ostatecznie
porzucona, a 16-kilometrowy odcinek Brzeznica-Samborek budowano nadal jako wariant
uzeglownienia Wisty. Upadek koncepcji kanatu zeglownego nie zahamowat zainicjowanych juz prac
hydrotechnicznych, a proces regulacji rzek karpackich postgpowal w dalszym ciggu na szeroka skalg
[publikacja 5]. Uzasadnienie spoteczno-gospodarcze uleglo jednak drastycznemu przedefiniowaniu.
Gléwnym celem stata si¢ teraz ochrona przeciwpowodziowa. Zmiana ta wynikata z faktu, Zze na
dawnych terenach zalewowych (odcietych od rzek w pierwszej fazie regulacji) blyskawicznie
rozwinglo si¢ rolnictwo, ktére teraz wymagato ochrony przed wezbraniami. Kompleksowe zwezanie
koryt ostatecznie zakonczono w latach 40. XX wieku, co trwale przeksztalcito srodowisko dolin
rzecznych [publikacja 1].

Po II wojnie $wiatowej, w warunkach gospodarki centralnie planowanej, gldéwnym motorem
kontynuacji prac hydrotechnicznych na rzekach karpackich staly si¢ rosngce potrzeby przemystu,
rolnictwa oraz energetyki wodnej. Infrastrukture, ktorej budowe zapoczatkowano w poprzednich
dekadach, adaptowano do nowych funkcji gospodarczych. Kanat pod Brzeznica zaadaptowano do
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zasilania wodg chlodniczg elektrowni w Skawinie, a uregulowane rzeki byly traktowane jako
przygotowanie do budowy zbiornikow retencyjnych. Ponadto w drugiej potowie XX wieku fizyczng
presje na systemy rzeczne drastycznie spotegowal przemystowy poboér zwiru z koryt oraz budowa
kolejnych zbiornikow zaporowych [publikacja 1].

Przetom XX i XXI wieku przynidst zasadniczg zmian¢ paradygmatu w zarzgdzaniu rzekami,
uwarunkowang nowymi czynnikami polityczno-gospodarczymi i spolecznymi. Przejscie z gospodarki
centralnie planowanej do kapitalistycznej na poczatku lat 90. XX wieku, wraz z towarzyszacym mu
kryzysem, doprowadzito do wyraznego zmniejszenia presji rolniczej na tereny w dnach dolin.
Zasadniczym impulsem politycznym byla z kolei akcesja Polski do Unii Europejskiej oraz
implementacja Ramowej Dyrektywy Wodnej w 2004 roku, co wymusito prawng i instytucjonalna
ochrong rzek. Wzrost $wiadomosci ekologicznej, w bezposrednim polaczeniu z barierami
finansowymi uniemozliwiajagcymi biezace utrzymanie przestarzatej infrastruktury hydrotechnicznej,
doprowadzit do porzucenia koncepcji rygorystycznego utrzymywania
W inzynierii wodnej juz w latach 90. XX wieku zaczeto promowacé tzw. "ekoregulacje¢”, polegajaca na
akceptacji naturalnego urozmaicenia koryta, takiego jak wyspy czy podcigty brzeg. Wspotczesnie
realizowane sg aktywne, celowe projekty renaturyzacyjne majgce na celu odtworzenie swobodnych
korytarzy migracyjnych oraz przywrdcenie naturalnej morfologii, co toruje drogg do postgpujacych
procesow samoczynnej renaturyzacji na historycznie zdegradowanych odcinkach rzek [publikacja 1].

sztucznych kanatow.

Tabela 3. Ewolucja relacji cztowiek—srodowisko w dolinach rzek karpackich (XIX—XXI wiek)

Relacj , . . . .. . .

Okres Czii@?ii_ Glowne uwarunkowania | Skala i charakter interwencji Skutki geomorfologiczne

historyczny rzeka i cele regulacji hydrotechnicznej w dnach dolin
koegzystencja bezpieczny dystans L . )
Do kofica lat 76 infrastruktury od aktywnego lokalne re%gulaCje, niska nieskrgpowane uk_%ady korytowe;
, L ’ X skuteczno$¢ stosowanych lokalne regulacje podatne na
70. XIX w. | $rodowiskiem koryta; niedobor kadr L . . !
L S rozwigzan technicznych zniszczenie
naturalnym inzynierskich i funduszy

Koniec lokalna utrata grunt.c.’_w rolnych pierwsze regulacje . .

. w wyniku erozji; katastrofalne X postepujaca, lokalna regulacja

XIX w. adaptacja e . kompleksowe (Biata

. powodzie; silny lobbing badanych rzek
(od lat 80.) i ochrona - Tarnowska)
lokalnych elit
kompleksowa,
Poczatek . . . . bezprecedensowa regulacja likwidacja koryt rozproszonych;
geopolityka imperialna; . N e
XX w. Antropocen L .. | gtéwnych rzek w dorzeczach inicjacja modyfikacji rownin
. planowa modernizacja; rozwdj L ) L s
(1901 - Habsburgow . o . Wisty i Dniestru; zalewowych; inicjacja erozji
zeglugi $rodladowe;j i sptawu . . ;
1918) scentralizowane, regionalne dennej
zarzadzanie pracami
Dwudziesto- otrzeba ochron catkowite przeksztatcenie
lecie catkowita P S y . . . uktadéw korytowych;

. S przeciwpowodziowej; ewolucja | kontynuacja kompleksowej . L . .
migdzywo- dominacja k . A . . intensyfikacja erozji dennej;
. ’ . oncepcji rozwoju zeglugi regulacji rzek L )
jenne i lata cztowieka rodladowe: ostateczne odcigcie rzek od ich
40. XX w. 2 ! dawnych réwnin zalewowych

: . budowa zbiornikow
. potrzeby gospodarki centralnie . .
II potowa rzeki jako . zaporowych; masowy pobor . .
planowanej (przemyst, Lo . ] poglebienie degradacji
XX w. element . zwiru; obwatowywanie rzek; -
. energetyka wodna, chtodzenie . . morfologii rzek
(PRL) gospodarki o ograniczone utrzymywanie tras
elektrowni cieplnych) .
regulacyjnych
zwrot transformacja ustrojowa; zaniechanie utrzymania tras owszechna samoczvnna

Przetom XX | w kierunku rzek| Ramowa Dyrektywa Wodna; regulacyjnych; interwencyjne P . y

. : A L 4 ) Lo renaturyzacja rzek w glteboko

i XXI w. semi- wzrost $wiadomosci regulowanie rzek; wdrazanie weictveh korviach

naturalnych ekologicznej projektow renaturyzacyjnych ey y
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4.8. WKklad osiagniecia naukowego w dyscypline nauki o Ziemi i Srodowisku

Przedstawiony cykl publikacji wnosi do dyscypliny nauki o Ziemi i $rodowisku
interdyscyplinarna synteze transformacji ukladow korytowych rzek karpackich pod wplywem
wielodekadowej presji hydrotechnicznej. Warto$¢ naukowg osiggnigcia stanowi zintegrowanie
perspektywy historii Srodowiskowej z przestrzenng analiza ewolucji koryt, co pozwolilo na
stworzenie spéjnego modelu interpretacyjnego. Jest on osadzony zarowno w klasycznych
klasyfikacjach morfodynamicznych (Brice i Blodgett, 1978; Rinaldi i in., 2016), jak i w koncepcji
Water Systems (Tvedt, 2010). Dzi¢ki takiemu podejsciu praca wykracza poza opis zmian morfologii
rzek, wyjasniajac ich przyczyny, mechanizmy i nastepstwa w relacji czlowiek—Srodowisko
(tabela 3). W przeciwienstwie do uj¢¢ skupionych wylacznie na fizycznych skutkach regulacji, cykl
ten ktadzie nacisk na wspolewolucje procesow fluwialnych, decyzji instytucjonalnych i przemian
infrastrukturalnych, co bezposrednio wpisuje si¢ w nurt wspolczesnej socjogeomorfologii
(Ashmore, 2015).

Pierwszym istotnym wkladem osiagniecia naukowego jest rekonstrukcja ukladow
korytowych glownych rzek polskich Karpat. W publikacjach 1 i 6 wykazatem, ze obraz
historycznych koryt byt znacznie bardziej ztozony niz wynikato to z wczesniejszych, punktowych
analiz poszczegdlnych rzek lub ich odcinkow (Hajdukiewicz i in., 2019; Witkowski, 2021; Wyzga,
1993). Wyniki te wpisuja Karpaty w szerszy, znany z Alp, obraz historycznej powszechnos$ci koryt
rozproszonych (Habersack i Piégay, 2007; Hohensinner i in., 2021). Jednocze$nie osiaggnigcie
naukowe dokumentuje, ze wysokoenergetyczne uklady wielokorytowe funkcjonowaly we
wszystkich badanych rzekach, w calym analizowanym okresie, co zmienia wcze$niejsze ustalenia
Wyzgi i in. (2013) stawiajace uktad wielonurtowy jako powszechne rozwinigcie koryt rozproszonych.
Wyniki te pozwalaja na rozszerzenie ustalen Meshkovej i Carlinga (2013) oraz Rinaldiego i in. (2016)
— dotychczas odnoszonych gtownie do kotlin $§rodgoérskich — 1 udowadniaja mozliwo$é
funkcjonowania zwirodennych, wysokoenergetycznych ukladéw wielokorytowych na calym
obszarze gérskim. Moje wyniki dostarczaja takze dowodéw empirycznych ugruntowujacych
koncepcje wyodrebniajaca zwirodenne uklady wielokorytowe jako niezalezny system fluwialny
(Nanson i Knighton, 1996).

Drugim waznym wkladem jest wyjasnienie naturalnych uwarunkowan przestrzennego
zroznicowania ukladow korytowych i form je tworzacych. Wyniki moich badan (publikacje 1, 3
i 6) wskazuja, ze istnieje regionalna (zachod-wschod) zmienno$¢ uktadow korytowych, co bylo
wielokrotnie postulowane w literaturze (Swigchowicz i in., 2021), jednak wykazatem, ze
najwazniejsze dla rozwoju réznych typow ukladéw sa uwarunkowania lokalne, zwlaszcza
dostepnos¢ zwiru. Nalezy takze podkresli¢, ze wysokoenergetyczne rzeki karpackie nie sa sztywno
powiazane z okreslonymi wartosciami spadkéw, co jest kryterium wielu Klasyfikacji rzek
(Buffington i Montgomery, 2013). Whnioski te stanowig istotny wktad w $wiatowg dyskusje nad
ewolucja rzek wysokoenergetycznych, dostarczajac argumentow, ze to lokalna podaz rumowiska
grubookruchowego, a nie rygorystyczne progi spadkéw podluznych, kontroluje rozwoj ukladow
korytowych. Wykazatem takze, ze X1 X-wieczny stan rzek nie moze by¢ utozsamiany z pierwotna
naturalno$cig, poniewaz byl juz posrednio modyfikowany przez wczesniejsze zmiany uzytkowania
ziemi, zwlaszcza deforestacje. W tym zakresie osiggniecie naukowe dobrze koresponduje z ujeciami
Klimka (1987), Messerliego i in. (2000) oraz Scorpio i Piégay (2021). Jednoczesnie podkreslam, ze
specyfika historii osadnictwa w Karpatach pozwala uznaé rzeki XIX-wieczne za naturalne,
stanowigce najlepszy  historyczny stan  referencyjny dla  pdzniejszych  bezposrednich
antropogenicznych przeksztalcen. Ujecie to jest zbiezne z historyczno-geomorfologicznym podej$ciem
Hohensinnera i in. (2004, 2021) stosowanym w Alpach, ale stanowi nowatorskie ujecie W regionie
karpackim. Ustalenia te tworza jednocze$nie uniwersalne ramy pojeciowe do diagnozowania stanu
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referencyjnego w przeksztalconych przez cztowieka $rodowiskach gorskich. Wykazanie kluczowe;j
roli historycznej antropopresji w ksztaltowaniu ukladéw korytowych oraz wlasciwa ocena
wyjsciowej dynamiki rzek znaczaco wzbogacaja S$wiatowe koncepcje ich renaturyzacji
i zrownowazonego zarzadzania.

Trzecim waznym rezultatem jest ilosciowe udokumentowanie skali oraz warunkéw
samoczynnej renaturyzacji rzek karpackich, co stanowi wymierny wklad w debate nad
skutecznoscia i trajektoriami odtwarzania przeksztatlconych przez czlowieka systeméw fluwialnych.
W publikacjach 1 i 3 wykazatem historyczny, dlugoterminowy spadek powierzchni i stabilnosci form
srodkorytowych oraz ich czg¢$ciowe odtwarzanie w czasach wspotczesnych. Kluczowe jest jednak to,
ze wzrost liczebnos$ci form nie oznacza prostego powrotu do historycznego stanu rzek, lecz
odzwierciedla raczej lokalne procesy samoczynnej renaturyzacji zachodzace w warunkach silnie
ograniczonych przez wczesniejsza regulacje. Tym samym moje osiggni¢cie naukowe precyzuje
i czesciowo weryfikuje bardziej optymistyczne interpretacje obecne w literaturze (Brown i in., 2018;
Gorczyca i in., 2020), udowadniajac, ze samoczynna renaturyzacja jest procesem mozliwym, lecz
strukturalnie i przestrzennie ograniczonym. Niezwykle istotny jest fakt, ze rzeki te pozostaja pod
dominujagcym wplywem dawnych regulacji (nawet po zniszczeniu budowli hydrotechnicznych) ze
wzgledu na zachowane glgbokie wcigcie koryt. W szerokiej perspektywie badania te dostarczaja
empirycznych dowodow, ze wspoélczesnych przeksztalcen koryt w ramach samoczynnej
renaturyzacji nie nalezy interpretowa¢ jako prostego powrotu do natury, lecz jako formowanie
si¢ nowego, postregulacyjnego stadium koryta, czesto zwiazanego z tworzeniem nowego poziomu
réwniny zalewowe;j.

Czwartym, najbardziej interdyscyplinarnym wkladem osiagniecia naukowego w dyscypline
nauki o Ziemi i $rodowisku jest reinterpretacja przyczyn kompleksowej regulacji rzek
karpackich. W publikacjach 2, 4 i 5 wykazatem, ze zasadniczym impulsem dla szeroko zakrojonej
kanalizacji rzek nie byla wylacznie ochrona przeciwpowodziowa, lecz potrzeby projektowanego
Kanalu Galicyjskiego oraz szerzej — imperialna polityka infrastrukturalna monarchii
habsburskiej. W ten sposob wprowadzilem do mie¢dzynarodowej literatury z zakresu nauk
0 Ziemi problem Kanalu Galicyjskiego, ktory nawet w literaturze historycznej byt wczesniej
sporadycznie wzmiankowany (Jana¢, 2012). Kompleksowa regulacja rzek w calym regionie
zwiazana z nieukonczong budowa kanalu zeglugowego byla dotychczas niespotykana, nie tylko
w Europie, ale i na §wiecie. Nawet, gdy Zegluga $rddladowa byta wskazywana jako przyczyna
regulacji to dotyczyta pojedynczych rzek lub ich fragmentow (Bravard i in., 1997; Gurnell i in., 2009).
Istotne jest takze powiazanie regulacji rzek karpackich z koncepcja Antropocenu Habsburgow
(Goderle, 2020). Pozwala to spojrze¢ na kwestie drastycznej, historycznej przebudowy koryt
rzecznych na ziemiach polskich z perspektywy szerszych uwarunkowan geopolitycznych, a nie
wylacznie jako na efekt chybionych koncepcji lokalnych inzynierow. Wprowadzajac do
geomorfologii fluwialnej termin Antropocen Habsburgow wykazatem, ze koncepcje historyczne
mozna z powodzeniem implementowaé¢ w naukach o Ziemi, co otwiera zupelnie nowe mozliwosci dla
badan interdyscyplinarnych. Nalezy podkres$li¢, ze gdyby nie budowa Kanalu Galicyjskiego, rzek
karpackich nie uregulowano by w tak duzym zakresie, co znaczaco ulatwito utrzymanie ich
skanalizowanego charakteru w drugiej potowie XX wieku. W dolinach badanych rzek tylko 0,3%
dlugosci koryt mozna uznaé za nigdy nieuregulowane, co jest wartoscia niespotykana nawet
w znacznie dotknietych przez antropopresje¢ Alpach, gdzie wskaznik ten osiaga 10% (Habersack
i Piégay, 2007).

Piatym elementem wkladu jest rozwéj metodyki badan dlugoterminowej ewolucji ukladéw
korytowych. W publikacjach 1, 3 i 5 zaprezentowalem spojny zestaw procedur badawczych
shuzacych identyfikacji form S$rodkorytowych i ukladéw Kkorytowych. Zastosowane podejscie
metodyczne wywodzi si¢ z rozwigzan zaproponowanych przez Rinaldiego i in. (2016) oraz Brice'a
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i Blodgetta (1978), przy czym autorskim wktadem bylo ich dostosowanie do szczegodtowej analizy
archiwalnych materiatow kartograficznych. W swoich badaniach [publikacja 3] udowodnilem, ze
identyfikacja form Srédkorytowych na podstawie morfometrii i analizy pokrycia terenu daje
wiarygodne wyniki ilosciowe, potwierdzone analizami statystycznymi. Szczegélnie istotne byto
wykazanie, ze wyspy i obszary miedzykorytowe tworza dwie odrebne grupy morfometryczne,
a opracowany model klasyfikacyjny osigga wysokg trafnos¢. W odniesieniu do klasycznych
propozycji Teisseyre'a (1991), a takze do uwag Kleinhansa i van den Berga (2011) o kontinuum
morfologicznym form $rodkorytowych, jest to wazny krok w stron¢ obiektywizacji badan nad
identyfikacja wielokorytowosci rzek zwirodennych. Wszystkie dane wej$ciowe pozyskane z analiz
kartograficznych zostaly udostepnione wraz z publikacjami 1 i 3, aby mogly by¢ ponownie
wykorzystane przez badaczy. Ponadto moje badania sg istotnym glosem w dyskusji o mozliwosci
wykorzystania map dawnych w ilosciowych badaniach w naukach o Ziemi.

Podsumowujac, zasadniczy wklad cyklu publikacji w rozwdj dyscypliny nauki o Ziemi
i Srodowisku polega na wykazaniu, Ze wspélczesne waskie, uproszczone i gleboko wciete koryta
rzek karpackich nie sg prosta konsekwencja ich naturalnej ewolucji, lecz wynikiem historycznie
uchwytnego procesu przejscia od systeméw zdominowanych przez procesy naturalne do
fluwialnych antroposfer. Osiagnig¢cie naukowe porzadkuje ten proces w czterech wymiarach:
(i) rekonstruuje historyczny stan referencyjny, (ii) objasnia jego naturalne uwarunkowania,
(iii) identyfikuje spoleczno-gospodarczo-polityczne przyczyny regulacji i (iv) kwantyfikuje
geomorfologiczne skutki tych dzialan az po wspoélczesne, ograniczone procesy samoczynnej
renaturyzacji. Dzi¢ki temu karpackie rzeki zostaja wlaczone do gldownego nurtu europejskiej dyskus;ji
nad historyczng transformacja systemow fluwialnych, a jednoczes$nie uzyskuja wilasny, wyraznie
zdefiniowany model interpretacyjny.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczna
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegolnoSci zagranicznej

Doswiadczenie naukowe zbieratem w dwoch krakowskich osrodkach, z ktorymi bytem zwigzany
umowami o prace (zalgcznik 5.1 i 5.2), w Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie, a od 2023 roku
w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego Polskiej
Akademii Nauk. Badania sktadajgce si¢ na moj dorobek poza osiggnigciem naukowym realizowatem
W sposoéb ciagly, przed i po obronie rozprawy doktorskiej (tabela 4; zatacznik 3). Lacznie na caty moj
dorobek naukowy sktada si¢ 47 recenzowanych publikacji naukowych, w tym 33 artykuly
i 13 rozdzialow w monografiach oraz 1 artykut w czasopismie spoza wykazu MNiSW. 19 sposrod
34 artykulow zostato opublikowanych w czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science,
posiadajacych wskaznik Impact Factor.

Rozw6] mojego warsztatu badawczego jest wspierany dzieki aktywnemu zaangazowaniu
w projekty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (tabela 5; zatacznik 8.1-8.6) oraz wspotprace
miedzynarodows, w ramach ktorej realizowatem wyjazdy do zagranicznych os$rodkéw naukowych
(tabela 6; zataczniki 8.3, 9.1-9.3). Zgodnie z wiodacymi bazami bibliometrycznymi, méj catkowity
dorobek naukowy przektada si¢ na indeks Hirscha: 6 wedlug Web of Science, 7 — Scopus,
8 — Research Gate, 9 — Google Scholar.

Tabela 4. Parametry bibliometryczne dorobku publikacyjnego z wyodrebnieniem osiggnigcia
naukowego®.

przed uzyskaniem po uzyskaniu stopnia doktora

stopnia  doktora, [ sumarycznie | afiliowane | afiliowane | suma

afiliowane przy UP przy UP | przy PAN
liczba rozdzialéw w monografiach - 1 - 1 1
g o | Sumaryczna liczba punktow MNiSW - 50 - 50 50
‘é" E liczba artykutéw naukowych - 5 2 3 5
& Z | sumaryczna liczba punktow MNiSW - 590 170 420 | 590
8 = liczba artykutow z IF - 5 2 3 5
sumaryczny IF - 12,8 6 6,8 12,8
liczba rozdziatow w monografiach 6 6 3 3 12
> | SUMaryczna liczba punktow MNiSW 105 120 60 60 | 225
£ & | liczba artykutéw naukowych 16 12 7 5 28
§ _§ sumaryczna liczba punktow MNiSW 125 1250 770 480 | 1375
e liczba artykutow z IF 3 11 7 4 14
sumaryczny IF 2,7 20,8 14,8 6| 235
liczba rozdzialow w monografiach 6 7 3 4 13
§ sumaryczna liczba punktéow MNiSW 105 170 60 110 | 275
g liczba artykulow naukowych 16 17 9 8 33
’i sumaryczna liczba punktéow MNiSW 125 1840 940 900 | 1965
'§ liczba artykuléw z IF 3 16 9 7 19
sumaryczny IF 2,7 33,6 20,8 12,8 36,3

¥ W tabeli nie uwzglednitem jednej publikacji, ktéra ukazata sic w recenzowanym czasopi$mie naukowym
(Rocznik Spytkowicki), ktore w roku opublikowania mojego artykutu nie byto indeksowane w wykazie
czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji migdzynarodowych MNiSW.
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Tabela 5. Udziat w projektach finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki.

nr projektu jednostka okres
i (konkurs) 7T realizujaca realizacji e
2022/06/X/ST10/ .
Transformacja uktadéw korytowych i . .
1 ?&ﬁ?\n ATURA 6) rzek karpackich w X1X-XXI wieku Uniwersytet 2022-2023 | kierownik
Caynniki wplywajace na abiotyczna 1| | coagogiczny
2019/35/B/ST10/ | ;- ZYMMIKL WPLyWajace Nia ablotyczna 1 w Krakowie wykonawca
2 00129 (OPUS 18) biologiczna erozje olowianej 2020-2023 (bez umowy)
amunicji §rutowej w srodowisku
2020/39/G/HS3/0 Interdyscyplinarne studia nad
1542 grodami drogi wodnej Dzwiny: Konawca
3 dekodowanie i integracja danych | Uniwersytet Lodzki | 2022-2026 wy
(BEETHOVEN . . . . (bez umowy)
CLASSIC 4) qrchec_)loglcznych, srodowiskowych 1
lingwistycznych (INHILLDAUGAR)
Instytut Geografii
4 2021/43/B/HS3/0 | Biskupie drzewa. Historia i Przestrzennego 2022-2026 wykonawca
2636 (OPUS 22) | srodowiskowa Puszczy Biatej Zagospodarowania (bez umowy)
PAN
Potworne rzeki. Badania nad historig Instytut Historii
5 iggg/gﬁjgsz%/)o srodowiskowg powodzi nowoczesnej im. Tadeusza 2024-2028 | wykonawca
Europy za pomoca zrodet literackich Manteuffla PAN
Okietzna¢  pierwotno$¢:  woda . . wykonawca
2024/55/B/HS3/0 . . . > | Instytut Biologii .
6 0487 (OPUS 28) krajobraz 1 wpltyw czlowieka w Ssakéw PAN 2026-2029 (ws_polautor
puszczy wniosku)
Tabela 6. Wyjazdy badawcze do zagranicznych osrodkéw naukowych.
. Jednostka Zagraniczny | Termin
1 N goszczaca koordynator | wyjazdu il S
Kiiowski Bortnyk i in., 2021
Uni\JNersytet 27.11- badania terenowe, Gierszewski i in., 2021
1 | Ukrai prof. Sergii | 1.12.2019 | udziat w zebraniu Szmanda i in., 2021
raina Narodowy Bortnvk 1.7.08 K : ..
. y .08. | naukowym (zebranie artykut w recenzji 1
im. Tarasa .
Szewczenki 2021 naukowe 7) konfergnqa 1,9, 26
zebranie naukowe 9
Uniwersytet dr hab. Jens | 12-23.06. . artykut w recenzji 2
2 Lotwa Eotwy Schneeweil 2023 badania terenowe
Muzeum .
3 Litwa | Archeologiczne ar qu'Fautas 23;2'05' badania terenowe
w Kiernowie Velius 025
Narodo rof. Jr- badania terenowe,
. rodowy prot. 12-17.10. | udziat w zebraniu
4 | Tajwan Uniwersytet Chuan :
L 2025 naukowym (zebranie
Tajwanski Huang
naukowe 3)

Moj dorobek naukowy koncentruje si¢ wokot wieloaspektowej analizy funkcjonowania systemow

fluwialnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich transformacji pod wptywem dziatalnosci cztowieka.

Dotychczasowe prace badawcze, niezaleznie od omowionego osiagnigcia naukowego, podzielitem na

pig¢ nurtow, ktore wspdlnie tworzg interdyscyplinarny fundament mojej aktywnosci. Osiggnigcie

naukowe najsilniej przenika si¢ z nurtem I (Ewolucja systemow fluwialnych w warunkach

zréznicowanej antropopresji oraz samoczynnej renaturyzacji).
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I. Ewolucja systemow fluwialnych w warunkach zréznicowanej antropopresji oraz
samoczynnej renaturyzacji

Wiodacym kierunkiem mojej aktywno$ci naukowej jest analiza mechanizméw ksztattujacych
koryta rzeczne pod wptywem bezposredniej i posredniej antropopresji. M6j dorobek w tym zakresie
ewoluowal od szczegotowych studiow nad regulacjg rzeki Skawy, poprzez syntetyczne ujgcie
wielowiekowej ewolucji systemow fluwialnych, az po miedzynarodowe projekty dotyczace wielkich
rzek nizinnych. Jednym z kluczowych osiggni¢¢ w tym nurcie bylo udokumentowanie historycznej
wielokorytowosci karpackiej Skawy, co stalo si¢ impulsem do pozniejszych badan, ktore
zaprezentowalem w moim osiggnigciu haukowym.

Pierwsze badania z zakresu geomorfologii fluwialnej prowadzilem w korycie Skawy w poblizu
Wadowic i Makowa Podhalanskiego. Analizujgc zmiany potozenia koryta w okresie 150 lat i jego
wspotczesna morfologie ustalitem, ze: wspoétezesne odcinki roztokowe zawsze powstaja na skutek
zniszczenia budowli regulacyjnych (Witkowski, 2015a), roztokowanie tylko podczas jednego
wezbrania, po zniszczeniu trasy regulacyjnej, moze spowodowaé powstanie odsypu w miejscu
talwegu (Witkowski i Wysmotek, 2015a), trasa regulacyjna w Wadowicach jest niedostosowana
do lokalnych warunkéw hydromorfologicznych, na co dowodem jest niszczenie jej trzeciej juz
generacji (Witkowski, 2015b), koryta regulowano w XX wieku w sposéb majacy wymusié
transport osadu, a nie tylko w celu ochrony brzegu (Witkowski i Wysmotek, 2015b;
konferencja 20-21).

Przygotowujac prace doktorska pt. Funkcjonowanie zwirodennego koryta dolnej Skawy w XIX-
XXI wieku rozszerzytem swoje wczeSniejsze badania na caty dolny bieg rzeki oraz wigczytem do nich
metodyke sedymentologiczng (Witkowski i Szmanda, 2018; konferencja 13-15; zebranie naukowe 8).
Materiaty nie wykorzystane w doktoracie opublikowatem jako artykuty. Podczas badan transformacji
koryta w czasie ustalitem, ze roztokowanie po zniszczeniu regulacji jest zasilane rumowiskiem
lokalnie erodowanym, a nie redeponowanym z gory rzeki oraz nadbudowa odsypéw w waskim
korycie prowadzi do tworzenia si¢ nowego poziomu zalewowego (Witkowski, 2017;
konferencja 17). Natomiast w artykule poswigconym morfodynamice uregulowanego koryta ustalitem,
ze transportujace odcinki rzeki z umocnionymi brzegami sa najbardziej narazone na nagle
zniszczenie narzutow z kamienia lamanego i btyskawiczne przeksztalcenie w dziczejace odcinki
erozyjno-redepozycyjne (Witkowski, 2018). Podsumowanie mojego doktoratu byta publikacja w River
Research and Applications (Witkowski, 2021), w ktorej zaprezentowatem petne studium 200-letniej
ewolucji ukladu korytowego dolnej Skawy, analizujac wptyw czynnikdw antropogenicznych takich
jak regulacje, budowa zapor, pobor zwirdow, obwalowywanie oraz zmiany zalesienia zlewni.
Najwazniejszym wynikiem tych badan bylo ustalenie, Ze historyczna Skawa posiadala odcinki
wielokorytowe, co bylo wowczas nowoscig w literaturze poswieconej rzekom karpackim. Artykut
byt dotychczas cytowany 14 razy (Web of Science, bez autocytacji), w tym w $wiatowym przegladzie
rzek wielokorytowych®. Wyniki tych badan prezentowalem m.in. na konferencji w Wiedniu
(konferencja 11; zebranie naukowe 7).

Naukowe rozpoznanie ewolucji badanych odcinkow rzek karpackich stalo si¢ podstawag do
podjecia problematyki geoochrony. W pracy Chrobak i in. (2021) na przyktadzie dolin Skawy i Biatki
wykazaliSmy, ze dynamiczne transformacje koryta i formy powstale w ich wyniku stanowig
kluczowe obiekty dla zrozumienia ewolucji krajobrazu, posiadajac wysoki potencjat dydaktyczny
i promujac dziedzictwo abiotyczne regionu (konferencja 14, 29).

Od 2019 roku wspotpracuje z prof. Serhiim Bortnykiem z Uniwersytetu Kijowskiego, z ktorym
prowadzimy badania nad funkcjonowaniem ukladu wielokorytowego Dniepru ponizej Zbiornika

* Henriques M., McVicar T.R., Holland K.L., Daly E. (2022). Riparian vegetation and geomorphological
interactions in anabranching rivers: A global review. Ecohydrology, 15(2), e2370.
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Kaniowskiego. Uczestniczylem w dwoch wyprawach badawczych nad Dniepr, podczas ktérych
bylem odpowiedzialny za kartowanie geomorfologiczne wysp oraz badania sedymentologiczne
odstonig¢¢ (tabela 6, poz. 1). Efektem naszych dotychczasowych badan sg publikacje (Bortnyk i in.,
2021; Gierszewski i in., 2021; Szmanda i in., 2021; artykut w recenzji 1) oraz wystapienia
konferencyjne (konferencja 1, 9, 26; zebranie naukowe 9) omawiajace wplyw zmiany sposobu pracy
zapory w Kaniowie na funkcjonowanie wysp. Jednym z gtownych efektow naszych badan jest
udowodnienie, ze krotkotrwale, zrzuty wody z zapory powoduja glebokie wcinanie si¢, zwezanie
gléwnego koryta i scalanie dawnych wysp w wicelkie obszary migdzykorytowe.

W biezacych badaniach z zakresu geomorfologii fluwialnej koncentruj¢ si¢ na: konsekwencjach
erozji dna Wisly w Kotlinie Sandomierskiej, gdzie udokumentowalismy powstanie koryta skalnego
(artykut w recenzji 4; konferencja 1); powstaniu i funkcjonowaniu Koryta anastomozujacego
Drwinki; funkcjonowaniu wysp na dolnej Wisle (lider dr Wtodzimierz Juskiewicz); detekcji lodu
rzecznego na Wisle (lider dr Maksymilian Fuks, przy udziale dr Audrey Thellman; konferencja 1);
procesach samoczynnej renaturyzacji koryta Ochotnicy (lider dr hab. Anna Bucata-Hrabia). Jako
uczestnik polsko-tajwanskiego projektu Mapping the Rivers’ Responses to Climatic- and Anthropo-
changes in Poland and Taiwan (w ramach umowy o wspolpracy naukowej mi¢dzy Polska Akademia
Nauk i Narodowa Rada Nauki i Technologii na Tajwanie), ktorego krajowym koordynatorem jest
dr hab. Lukasz Wiejaczka, wzigtem udzial w wyjezdzie badawczo-studyjnym na Tajwan (tabela 6,
poz. 4). W ramach badan terenowych wykonali§my kartowanie geomorfologiczne oraz pobér préb
do badan sedymentologicznych w korytach dwoch gorskich rzek. Jestem takze czlonkiem polsko-
totewskiego zespotu realizujacego projekt Impact of anthropopressure on rivers in Poland and Latvia,
w ramach umowy o wspdlpracy naukowej miedzy Polska Akademia Nauk i Lotewska Akademia
Nauk. Krajowym koordynatorem projektu jest dr hab. Anna Bucata-Hrabia. W projekcie bytem
dotychczas odpowiedzialny za przeprowadzenie laboratoryjnych analiz sedymentologicznych,
a moj udzial w badaniach terenowych w Lotwie zaplanowany jest na wrzesien 2026 roku.

W 2026 roku rozpocznie si¢ realizacja interdyscyplinarnych badan w Puszczy Biatowieskiej,
finansowanych w ramach grantu kierowanego przez dra hab. Tomasza Samojlika z Instytutu Biologii
Ssakow PAN (tabela 5, poz. 6). Jako jeden z gtéwnych wykonawcow, jestem autorem koncepcji badan
nad geomorfologia rzek Puszczy Bialowieskiej. Skupiaja si¢ one na rekonstrukcji dawnych
odcinkéw anastomozujacych, stanowigcych unikalny element sieci rzecznej tego obszaru.

Publikacje po uzyskaniu stopnia doktora

1. Bortnyk S., Obodovskyi O., Gierszewski P., Szmanda J., Luc M., Habel M., Witkowski K.,
Pohorilchuk N. (2021). The reaction of anastomosing river fluvial systems to the operation of
a hydroelectric power plant. Visnyk of Taras Shevchenko National University of Kyiv: Geology,
4(95), 105111 [w j. ukrainskim].
[IF: 0,3; MNISW: 20; Wos: 0/0; Scopus: 0/0; Google Scholar: 0/0]5

2. Chrobak A., Witkowski K., Szmanda J. (2021). Assessment of the Educational Values of
Geomorphosites Based on the Expert Method, Case Study: The Biatka and Skawa Rivers, the
Polish Carpathians. Quaestiones Geographicae, 39(1), 45-57.
[IF: 0,8; MNiSW: 100; Wos: 8/7; Scopus: 10/10; Google Scholar: 11/10]

® W catym rozdziale dane bibliometryczne publikacji sa podane wedtug tego samego schematu: IF — Impact
Factor czasopisma;, MNiSW - liczba punktow wedlug wykazu czasopism punktowanych MNiSW (dla
publikacji, ktore ukazaty si¢ po uzyskaniu stopnia doktora wedilug aktualnego wykazu, dla wczesniejszych
wedhug wykazu z podziatem na cz¢$¢ A, B, C); Cytowania (wszystkie/bez autocytacji): Wos — Web of Science;
Scopus; Google Scholar. W przypadku publikacji nieindeksowanych w WoS i/lub Scopus nie wymieniam tych
pozycji. Zestawienie cytowan wedtug stanu na dzien 28.04.2026 roku.
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3. Gierszewski P., Szmanda J., Luc M., Habel M., Witkowski K., Bortnyk S., Obodovskyi O. (2021).
Wpltyw zapdér wodnych na ewolucje systeméw fluwialnych Wisty i Dniepru. W: E. Gorczyca,
A. Michno, J. Swigchowicz (red.), Rzezba terenu w réznych strefach morfoklimatycznych (ss. 250—
272). IGIGP UJ. [MNiSW: 20; Google Scholar: 0/0]

4. Szmanda J., Gierszewski P., Habel M., Luc M., Witkowski K., Bortnyk S., Obodovskyi O. (2021).
Response of the Dnieper river fluvial system to the river erosion caused by the operation of the
Kaniv hydro-electric power plant (Ukraine). CATENA, 202, 105265.

IF: 5,7; MNiSW: 140; Wos: 22/18; Scopus: 23/20; Google Scholar: 29/27]

5. Witkowski K. (2021). Man’s impact on the transformation of channel patterns (the Skawa River,
southern Poland). River Research and Applications, 37(2), 150-162.

[IF: 1,9; MNiSW: 70; Wos: 20/14; Scopus: 21/16; Google Scholar: 27/18]

Publikacje przed uzyskaniem stopnia doktora

1. Witkowski K. (2018). Morfodynamika uregulowanego koryta rzeki gorskiej. Przeglgd
Geograficzny, 90(1), 137-155. [MNiSW: 12; Scopus: 2/1; Google Scholar: 2/1]

2. Witkowski K. (2017). Transformacja uktadu korytowego dolnej Skawy. Prace Geograficzne, 150,
41-59. [MNiSW: 14; Google Scholar: 7/3]

3. Witkowski K. (2015a). Ewolucja koryta dolnej Skawy w $wietle zabudowy hydrotechnicznej. Acta
Scientiarum Polonorum Formatio Circumiectus, 14(1), 213-221.

[IF: 0,9; MNISW: 10; Wos: 1/1; Scopus: 0/0; Google Scholar: 7/5]

4. Witkowski K. (2015b). Funkcjonowanie zabezpieczonego koryta Skawy w Wadowicach.
Gospodarka Wodna, 8, 230-233. [MNiSW: 9; Google Scholar: 2/0]

5. Witkowski K., Szmanda J. (2018). Anastomozowanie dolnej Skawy w $wietle badan
sedymentologicznych i materiatéw archiwalnych. W: A. Kostrzewski, A. Stach, M. Majewski
(red.) Geneza, litologia i stratygrafia utworéw czwartorzedowych. T. 7 (SS. 213-216). Instytut
Geoekologii i Geoinformacji UAM. [MNiSW: 20; Google Scholar: 0/0]

6. Witkowski K., Wysmotek G. (2015a). Inicjalne stadium rozwoju koryta wielonurtowego Skawy
w Makowie Podhalanskim. Acta Scientiarum Polonorum Formatio Circumiectus, 14(1), 223-228.
[IF: 0,9; MNiSW: 10; Wos: 2/1; Scopus: 0/0; Google Scholar: 5/3]

7. Witkowski K., Wysmotek G. (2015b). Wptyw regulacji Skawy na rozw¢j form korytowych.
Landform Analysis, 30, 21-27. [MNiSW: 8; Google Scholar: 3/3]

Il. Metodyka i aplikacyjne aspekty analiz sedymentologicznych w badaniach ewolucji
geosystemow

Istotna cze¢$¢ mojego dorobku naukowego stanowig badania sedymentologiczne, realizowane
w dwoch komplementarnych ptaszczyznach. Pierwsza z nich ma charakter metodyczny i koncentruje
si¢ na obiektywizacji oraz automatyzacji parametrow teksturalnych osadéw mineralnych,
co doprowadzito do opracowania autorskich standardow klasyfikacji ziaren. Druga plaszczyzna
obejmuje wykorzystanie zaawansowanego warsztatu sedymentologicznego, jako kluczowego
narzedzia w interdyscyplinarnych badaniach nad rekonstrukcja dynamiki proceséw rzecznych,
zmianami paleoekologicznymi oraz w studiach geoarcheologicznych.

Od poczatku pracy zawodowej w Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie bytem
zaangazowany w badania nad obiektywizacja i automatyzacja analiz ksztaltu czastek osadow
mineralnych zaproponowanych przez Krumbeina, Cailleux i Krygowskiego (Szmanda i in. 2018;
konferencja 6, 12; zebranie naukowe 10). Wnioski z tych badan wskazywaly na duze rozbiezno$ci
mi¢dzy metodami klasycznymi a analizg automatyczng. UstalilisSmy, ze jedynym skutecznym dla
klasyfikacji ziaren, a zarazem obiektywnym parametrem mierzonym automatycznie jest kolistos¢.
W artykule w czasopi$émie Minerals (Szmanda i Witkowski, 2021) zaproponowali$my wlasne

31



wartoSci graniczne dla parametrow Kkolistosci, wypuklo$ci i zwarto$ci, co pozwala na
automatyczne i obiektywne odroznianie ziaren kanciastych od zaokraglonych. Metoda ta zostata
pozytywnie przyjeta przez srodowisko naukowe, czego odzwierciedleniem jest 17 cytacji wedlug Web
of Science (bez autocytacji).

Po objeciu funkcji Kierownika Laboratorium Sedymentologicznego i Zespotu Badan
Sedymentologicznych w Instytucie Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego zaangazowatem si¢
w realizacj¢ grantu, dra hab. Lukasza Binkowskiego (wowczas z Instytutu Biologii UP), dotyczacego
wplywu erozji olowianej amunicji na §rodowisko wodne (tabela 5, poz. 2). Stosujac automatyczng
analize ksztaltu zbadalisSmy skale wietrzenia S$rutéw opadlych na dno stawdéw rybnych
(konferencja 28). Natomiast w ramach grantu dra Tomasza Zwiazka (Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN), Biskupie drzewa. Historia srodowiskowa Puszczy Bialej
(tabela 5, poz. 4) analizy sedymentologiczne sa cze$cia szerokich badan paleoekologicznych
osadow starorzeczy Bugu, w ktorych rekonstruujemy cztery stulecia presji antropogenicznej na
ekosystemy wodne (konferencja 24).

Jestem zaangazowany w realizacje polsko-niemiecko-totewskiego grantu INHILLDAUGAR,
dra hab. Jensa Schneeweifla (Cluster of Excellence ROOTS, Uniwersytet Chrystiana Albrechta
w Kilonii) i prof. Piotra Kittla z Wydziatlu Nauk Geograficznych Uniwersytetu L.odzkiego (tabela 5,
poz. 3). W 2023 roku uczestniczytem w ekspedycji geoarcheologicznej nad Dzwing, w potudniowo-
wschodniej Lotwie (tabela 6, poz. 2), gdzie bralem udzial w badaniach sedymentologiczno-
geomorfologicznych, podczas ktorych udokumentowaliSmy zréznicowanie rozwoju grodzisk
w zaleznosci od ich charakterystyki morfologicznej (artykut w recenzji 2). Nastepnie
zaangazowatem si¢ w litewsko-polskie badania geoarcheologiczne na grodzisku w Kiernowie,
w dolinie Wilii, organizowane przez dr Artura Gintera z Wydziatu Filozoficzno-Historycznego
Uniwersytetu Lodzkiego. W 2025 roku wzigtem udziat w badaniach terenowych grodziska, podczas
ktérych wykonaliSmy serie wiercen, a takze przeprowadziliSmy kartowanie geomorfologiczne
podndza grodziska zlokalizowanego na rowninie zalewowej (tabela 6, poz. 3).

Warsztat sedymentologiczny wykorzystywalem w badaniach zapisu dawnego ukladu
wielokorytowego Skawy (Szmanda i in., 2021) i w badaniach geoarcheologicznych strefy
brzegowej Wisly w rejonie $redniowiecznego Torunia (Szmanda i in., 2025; konferencja 1, 5, 26-27).
W dolinie krakowskiej Drwinki udokumentowaliSmy istnienie ukladu wielokorytowego
i powigzalismy go 2z rozwojem urbanistycznym okolicznych osiedli (konferencja 6).
W interdyscyplinarnych badaniach geoarcheologicznych i paleoekologicznych rekonstruujacych
zmiany krajobrazu oraz relacje ludnosci ze srodowiskiem na Polesiu Biatoruskim, istotng role pehnity
interpretacje sedymentologiczne i geomorfologiczne (Tsvirko, w druku). Ustalilismy, ze badane
wzniesienia, dotychczas interpretowane, jako formy polodowcowe sa formami piaszczystej rzeki
roztokowej. Natomiast obszerne studia z Kompleksu Archeologicznego Ostrowite rekonstruujg
wplyw zmian klimatu oraz gospodarki rolnej na krajobraz (konferencja 4-5; artykut w recenzji 3, 5).
W tych badaniach analizy osadow stokowych udokumentowaly m.in. fazy wzmozonej erozji gleb.
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geodynamic processes on the Vistula riverbank in medieval Torun (Poland). Geographia Polonica,
98(2), 231-249. [IF: 1,1; MNiSW: 100; Wos: 1/1; Scopus: 0/0; Google Scholar: 2/2]

3. Szmanda J., Witkowski K. (2021). Morphometric Parameters of Krumbein Grain Shape Charts —
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[IF: 2,2; MNiSW: 100; Wos: 17/17; Scopus: 20/20; Google Scholar: 31/31]

4. Szmanda J., Witkowski K., Gierszewski P., Luc M., Lehotsky M., Novotny J. (2021).
Sedymentacja mad w dolinach zwirodennych rzek anastomozujacych przyklad Dunaju (na
Stowacji) i dolnej Skawy. W: E. Gorczyca, A. Michno, J. Swiechowicz (red.), Rzezba terenu
w réznych strefach morfoklimatycznych (ss. 487-502). 1IGIiGP UJ.

[MNiSW: 20; Google Scholar: 1/0]
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Morphologi G3. W: A. Kostrzewski, A. Stach, M. Majewski (red.), Geneza, litologia i stratygrafia
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[MNIiSW: 20; Google Scholar: 4/2]

I11. Hydromorfologiczne skutki funkcjonowania mlynéw wodnych w dolinach rzek
gorskich

Osobny nurt mojej dzialalno$ci naukowej koncentruje si¢ na problematyce oddziatywania
historycznego mtynarstwa wodnego na komponenty §rodowiska abiotycznego. Nalezy podkresli¢, ze
zagadnienie to — mimo kluczowego znaczenia dla pelnego zrozumienia antropogenicznej transformacji
dolin rzecznych — nie doczekato sie dotychczas w Karpatach opracowania. Co wigcej, w literaturze
$wiatowej studia nad wpltywem infrastruktury mitynskiej na dynamike rzek gorskich stanowia
rzadkos$¢, gdyz wigkszos¢ dotychczasowych badan ogniskuje si¢ na rzekach nizinnych. Moje prace
wypeiaja te luke badawcza, wprowadzajac do badan karpackich perspektywe socjohydrologiczna
oraz koncepcje antroposfer fluwialnych.

Badania nad skutkami funkcjonowania mtynarstwa wodnego w Karpatach zaczeliSmy od analizy
wplywu powstawania i likwidacji urzadzen wodnych na przeksztalcenia sieci hydrograficznej
w okolicach Wadowic, w oparciu o kwerende zrédet historycznych i analizy kartograficzne
(Witkowski i Witkowski, 2017, 2018a; konferencja 16). Ustalilismy wowczas, ze budowa sztucznych
mlynowek doprowadzila do wzrostu zagrozenia powodziowego w dolinie Skawy oraz trwalego
przeksztalcenia sieci rzecznej.

Rozszerzajac badania na calg zlewni¢ Skawy zbadatem wielowiekowy rozwéj wykorzystania
energii wody (od Xl do XXI wieku) z perspektywy socjohydrologicznej, kompleksowo laczac
zmiany hydromorfologiczne rzek z uwarunkowaniami spoleczno-gospodarczymi i postepem
technologicznym (Witkowski, 2022). W artykule tym odwolywalem si¢ do koncepcji antroposfer
fluwialnych, ktora prezentowatem na konferencji w Szkocji (konferencja 7). Wykazatem, ze budowa
mlynéwek powodowala znaczace zmiany Srodowiskowe poprzez podnoszenie poziomu wod
gruntowych i wymuszanie depozycji osadéw, z kolei jej likwidacja w XX wieku odwroécita te
procesy, przyczyniajac si¢ m.in. do wcinania si¢ koryt rzecznych. Zidentyfikowalem takze elementy
wspolczesnej sieci rzecznej majacej geneze mtynska (konferencja 8).

Prace nad wptywem mtynarstwa wodnego na morfologi¢ den dolin w innych czgéciach polskich
Karpat rozpoczgliSmy od badan w dolinie Kamienicy w Gorczanskim Parku Narodowym (Patucki
i in., 2023; konferencja 10). Nasze badania udowodnity, ze pomimo dawnej powszechno$ci mlynow,
w gorskich czeSciach dolin pozostaly tylko trudne do identyfikacji Slady w rzezbie terenu.
Badania te kontynuujemy pracujac nad bazg danych zawierajaca mtynowki z catych polskich Karpat.
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IV. Dynamika zdarzen ekstremalnych i ewolucja paradygmatéw zarzadzania ryzykiem
powodziowym w systemach fluwialnych

W moich badaniach nad zjawiskami powodziowymi odchodz¢ od waskiego, czysto
hydrologicznego ujecia problemu na rzecz interdyscyplinarnej analizy zdarzen ekstremalnych. Istotne
jest potaczenie warsztatu geomorfologa z doswiadczeniem zdobytym w sektorze komercyjnym przy
projektowaniu plandéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla kluczowych regionéow wodnych
Polski. Pozwolilo mi to na wypracowanie holistycznego spojrzenia, w ktorym powddz jest traktowana
jako proces wielowymiarowy.

Pierwsze badania nad powodziami prowadzilem na studiach magisterskich rejestrujac skutki
powodzi z maja 2010 roku (Witkowski i Wysmotek, 2013; konferencja 19). W artykule tym
analizowali$my powodziowe przeksztalcenia rzezby koryta rzeki Skawy oraz wywotane nimi straty
gospodarcze. Wykazali$my, ze na obszarach poddanych silnej presji inwestycyjnej gléwne straty
ekonomiczne nie sa efektem samego zalania terenéw, lecz stanowia bezposredni skutek erozji
bocznej koryta i jego migracji. Zupehie inne wnioski uzyskali$my podczas badan skutkow powodzi
btyskawicznej z 2014 roku (Witkowski i Franczak, 2016; konferencja 30). W artykule
przeanalizowaliSmy uwarunkowania hydrometeorologiczne, przebieg fali wezbraniowej oraz skutki
gospodarcze powodzi. Wykazalismy, ze pod wzgledem odplywu jednostkowego bylo to jedno
z najwiekszych odnotowanych wezbran w Karpatach Polskich, a skala wywotanych zniszczen
obnazyta stabe punkty lokalnego systemu przeciwpowodziowego, w tym nieodpowiednig
przepustowos¢ mostow oraz zty stan obwalowan. Kolejne badania skutkow powodzi podjelismy po
wystgpieniu wezbrania w Ochotnicy w 2018 roku (Bryndal i in., 2025). Artykut ten kompleksowo
ocenia srodowiskowe i gospodarcze skutki ekstremalnej powodzi blyskawicznej oraz przedstawia
mozliwe sposoby poprawy odporno$ci spoteczenstwa i infrastruktury na zagrozenie powodziowe.
W monografii pasma Polic przedstawiliSmy natomiast powdédz jako jedna z klesk zywiotowych,
ktora dotyka obszary gorskie i miejscowosci u ich podndzy (Franczak i Witkowski, 2017).

7 tematyka powodziowa bylem rowniez zwigzany, w latach 2014-2017, jako pracownik DHI
Polska, gdzie zajmowalem si¢ m.in. opracowaniem Planow Zarzqdzania Ryzykiem Powodziowym
w Regionach Wodnych Malej i Gérnej Wisty. Naukowym efektem mojej aktywnosci zawodowej byta
publikacja opisujgca architekture¢ i1 zasady dziatania Elektronicznych Systeméw Ostrzegania
Powodziowego, ktore na biezagco monitorujg cieki i autonomicznie symuluja przeptywy wody za

34



pomocg modeli hydrodynamicznych 1D i 2D (Witkowski i Sadowska, 2018; konferencja 18).
W artykule podkreslilismy wage zaangazowania lokalnej spolecznosci w Sledzenie zagrozen, co
jest kluczowe dla zmiany paradygmatu z tradycyjnej ochrony przed powodzig na nowoczesne
zarzgdzanie ryzykiem powodziowym.

Problematyke badan powodzi z perspektywy zrodet historycznych przedstawilem po raz pierwszy
w publikacji poswigconej charakterystyce zdarzen powodziowych opisanych w prasie regionalnej
(Witkowski 1 Wysmotek, 2014). Badania dowiodty, Zze historyczne artykuly prasowe stanowia
cenne, pelne emocji Zrédlo wiedzy, ktoére uzupelnia surowe dane naukowe o obraz spolecznego
wymiaru klesk zywiotowych oraz pozwala zidentyfikowaé wezbrania 1 straty w matych
miejscowosciach, ktore sa pomijane w oficjalnych statystykach. Do problematyki tej wrocitem po
wielu latach jako jeden z trzech gtéwnych wykonawcow grantu dr hab. Anny Barcz (Instytut Historii
im. Tadeusza Manteuffla PAN), poswigconego historii powodzi na Dunaju, Tamizie i Renie, gdzie
jestem odpowiedzialny za badanie wptywu budowli hydrotechnicznych na hydromorfologi¢ rzek
(tabela 5, poz. 5). Pierwsze wyniki naszych badan prezentowali$my na zebraniach naukowych
i konferencji w Czechach (zebranie naukowe 1, 4; konferencja 25).
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V. Historia Srodowiskowa rzek i uwarunkowania proceséw osadniczych w ujeciu
retrospektywnym

Wazny nurt mojego dorobku stanowi historia srodowiskowa, w ktorej podejmuje probe
rekonstrukcji wielowiekowych interakcji migdzy spoleczenstwem a $Srodowiskiem przyrodniczym.
Moje badania w tym zakresie ewoluowaty od analizy wptywu dynamiki koryt rzecznych na lokalng
gospodarke, ku zaawansowanemu ujgciu socjohydrologicznemu. Wykorzystatem takze koncepcje
antroposfer fluwialnych, aby pokaza¢ jak czynniki polityczno-gospodarcze trwale zmodyfikowaty
naturalne krajobrazy dolin.

Badania nad historia $rodowiskowa doliny Skawy rozpoczalem jeszcze w czasie studiow
magisterskich (Witkowski i Wysmotek, 2013a). W publikacji tej przeanalizowalismy oddziatywanie
wielonurtowego Kkoryta rzeki na dzialalno$¢ gospodarcza cziowieka w poblizu Wadowic. Badania
wykazaly, ze poczatkowo spoleczno$ci potrafily bezpiecznie egzystowa¢ nad naturalng rzeka,
jednak pozniejszy postep technologiczny spowodowal niebezpieczne przybliZenie si¢ ludzi do
rzek. Po 10 latach przedstawilem ta problematyke wedlug aktualnego podej$cia naukowego do
antropopresji w dolinach rzecznych, identyfikujac antroposfery fluwialne i wigzac stan rzek
z konkretnymi decyzjami politycznymi i gospodarczymi (ujecie socjohydrologiczne, vide
Witkowski, 2023a). Podejscie socjohydrologiczne zastosowalem takze w badaniach relacji rzeka —
cztowiek w dnie doliny Wisty pod Spytkowicami (Witkowski, 2023b). Wykazalem ze od neolitu
ludzie korzystali z zasobéw Wisly bez radykalnego ingerowania w jej nature i dopiero
XIX-wieczne metody inZynieryjne doprowadzily do szkodliwego wciecia si¢ rzeki i wykreowaly
nowe zagrozenia powodziowe.

Badania nad historig srodowiskowa rzek rozszerzylem z czasem na cate regiony. W ten sposéb
zaangazowalem si¢ w opracowanie tla Srodowiskowego dla monografii historycznych Wadowic
(Witkowski, 2024), Polanki Wielkiej (Witkowski, 2025) i Rogoznika (Witkowski, w druku). W tych
publikacjach zamiast encyklopedycznej charakterystyki srodowiska przyrodniczego omawialem
zmiany Kkrajobrazu w regionie z uwzglednieniem czynnikéw naturalnych i antropopresji.
Badania z zakresu geografii regionalnej przyczynity si¢ do opracowania artykulu omawiajacego
rozw0j osadnictwa w zlewni Skawy. W tekscie tym skupili§my si¢ na okresleniu, w jakim stopniu
uwarunkowania $rodowiskowe (np. uksztalttowanie rzezby) oraz czynniki pozasrodowiskowe
(np. polityka, gospodarka) wpltywaly na lokalizacj¢ osad (Witkowski i Witkowski, 2025).
ZidentyfikowaliSmy lokalne odstepstwa od ogolnie przyjetego paradygmatu zmiany czynnikow
osadniczych w czasie od przyrodniczych do gospodarczych.
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6. Witkowski K., Witkowski M. (2025). The influence of environmental and non-environmental
factors on the development of settlement in a mountain catchment. Miscellanea Geographica,
29(3), 1-18. [IF: 0,5; MNiSW: 100; Wos: 1/0; Scopus: 1/0; Google Scholar: 1/0]
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Pozostale badania

Dopetieniem moich gléwnych nurtow naukowych sg prace o charakterze interdyscyplinarnym,
ktore dokumentuja moja aktywnos¢ w obszarze dydaktyki szkoly wyzszej (Witkowski i Wysmotek,
2012; konferencja 23), ochrony srodowiska (Szymanska i in., 2014; konferencja 22), geomorfologii
regionalnej (Zatorski i in., 2017), toponomastyki (Witkowski i Witkowski, 2018), geografii
turyzmu (Witkowski, 2015ab) i dziedzictwa kulturowego (Witkowski i in., 2021; konferencja 8).
Studia te, cho¢ zrdéznicowane tematycznie, laczy wykorzystanie warsztatu geografa do analizy
ztozonych relacji przestrzennych.
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6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke

6.1. Dydaktyka

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk jako jednostka
naukowa realizuje bardzo ograniczone zadania dydaktyczne. W czasie zatrudnienia w 1GiPZ PAN
bylem opiekunem dwoéch stazy naukowych realizowanych w Laboratorium Sedymentologiczno-
Gleboznawczym Zaktadu Badan Geosrodowiska 1GiPZ PAN, przez stuchaczy Szkoty Doktorskiej
Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu £.odzkiego:

e mgr Margarit¢ Zalinian (w dniach 11-15.03.2024),

e mgr Dzmitriego Tsvirka (w dniach 15-29.03.2024).

Wickszo$¢ mojej aktywnos$ci dydaktycznej przypada na okres zatrudnienia w Uniwersytecie
Pedagogicznym w Krakowie, na stanowiskach badawczo-dydaktycznych, najpierw jako asystenta
a pozniej adiunkta. W ramach swoich obowigzkéw, w latach 2016-2023, zrealizowatem 1770 godzin
dydaktycznych. Corocznie, za wyjatkiem roku 2016-2017 (gdyz zostatem zatrudniony od 1 listopada),
realizowatem co najmniej 240 godzin dydaktycznych, co wypetnialo pelne pensum przewidziane
w uczelni na rok akademicki. Prowadzilem ¢wiczenia, wyktady oraz zajgcia terenowe, zarowno
w trybie stacjonarnym, jak i niestacjonarnym na kierunkach (tabela 7):

e geografia,

e gospodarka przestrzenna,

o turystyka i rekreacja.

Bylem koordynatorem kilku kursow (m.in. gospodarka wodna, gospodarka wodna
W zagospodarowaniu przestrzennym, oprogramowanie uzytkowe w gospodarce przestrzennej).
W ramach rozszerzania i unowoczes$niania oferty dydaktycznej jednostki, od podstaw przygotowatem
koncepcje merytoryczng oraz karty kursow dla dwoch nowych przedmiotow:

1. Oprogramowanie GIS w modelowaniu hydrologicznym,

2. Energetyka wodna.

Bylem takze promotorem dwoch prac inzynierskich obronionych w 2023 roku oraz jednej pracy
licencjackiej obronionej w 2022 roku:

1. Szymon Btaszczyk, praca inzynierska na kierunku gospodarka przestrzenna: Regulacja rzeki

Jjako przyczyna zmian zagospodarowania terenu na przyktadzie Czarnego Dunajca. Praca ta
zostata wysoko oceniona przez komisj¢ egzaminacyjng i opublikowana: Btaszczyk S. (2025).
Regulacja rzeki jako impuls rozwoju przestrzennego miasta Czarny Dunajec. Przeglqd
Geograficzny, 97(1), 69-85.

2. Jakub Patucki, praca inzynierska na kierunku gospodarka przestrzenna: Rewitalizacja terenow

nadrzecznych Watoka w oparciu o dziedzictwo kulturowe zabytkowego Miyna Szancera.

3. Nazarii Batyuk, praca licencjacka na kierunku turystyka i rekreacja: Walory przyrodnicze

i kulturowe Czarnohory.
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Tabela 7. Wykaz przedmiotéw prowadzonych przez mnie w czasie zatrudnienia w Uniwersytecie
Pedagogicznym z informacja o kierunku studiéow (geografia — G, gospodarka przestrzenna — GP,
turystyka i rekreacja — TR) i typie zaje¢ (wyktady — W, laboratoria, konwersatoria i ¢wiczenia — L).

liczba godzin zrealizowanych w roku

akademickim

S
)
g | g
= o
: ZlE|5|8|2/8/8/8|8
przedmiot 2 | N| o | o | © o S | © | © ©
- R o S I =
5 | 2| © r~ oo} o o - N S
et — - — — N (aN] N 7]
) o o o o o o o
E N N N N N N N
Cwiczenia terenowe z geografii fizycznej G | L 33 20 36 89
Cwiczenia terenoyve z qutowanla elementoéw cp | L 24 24
srodowiska
Cwiczenia te’renowe z pr.zyrodmczych. cp L !l30 | 30| 30 30 20 | 30 | 30 | 210
uwarunkowan gospodarki przestrzennej
Energetyka wodna GP | W 10 10
Energetyka wodna GP | L 10 10
Fizyka i chemia Ziemi G |W 15 | 15 30
Fizyka i chemia Ziemi G |L |45 | 45 | 45 | 45 | 60 | 60 | 30 | 330
Geografia fizyczna Polski TR | L 20 30 50
Geografia turystyczna TR | L | 20 | 20 40
Geomorfologia stosowana G | L 30 30
Gospodarka wodna G |W 5 15 5 25
Gospodarka wodna G | L 20 20
Gospodarka wodna GP | L 15 40 25 80
Gospodarka wodna w zagospodarowaniu GP | W 15 | 12 | 15 42
przestrzennym
Krajobrazy antropogeniczne Polski TR | L 15 | 15 15 45
Narzgdzia informatyczne w turystyce TR | L 15 15
Ochrona krajobrazu GP | W 15 | 15 30
Oprogramowanie GI_S w modelowaniu c | L 20 | 20 | 20 | 20 | 20 100
hydrologicznym
Oprogramowanie uzytkowe; w gospodarce cp | L 60 60 60 | 20 | 24 | 244
przestrzennej
Pracownia geograficzna G |L 15 15
Pracownia magisterska do seminarium GP | L 8 8
Pracownia prqjektowg do seminarium P | L1120 60 5 185
inzynierskiego
Przedmiot specjalizacyjny do seminarium
. . G | L 8 8
magisterskiego
Przyrodnicze uwarunkowan.la gospodarowania cP | w 20 20
przestrzenig
Turystyka zrownowazona (Ekoturystyka) TR | L | 10 | 10 35 15 70
Warsztaty metodologiczne G | L 15 15
Warsztaty turyzmu TR | L 25 25
suma | 225 | 265 | 250 | 265 | 253 | 262 | 250 | 1770
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6.2. Dzialalno$¢ organizacyjna

Moja dzialalno$¢ organizacyjna dzieli si¢ na dwa okresy zwigzane 2z zatrudnieniem
w Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie (2016-2023) a nastgpnie w Instytucie Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk (od 2023 roku).

Dzialalno$¢ organizacyjna w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej

Akademii Nauk

1. Czlonek komitetu organizacyjnego II Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej Geosrodowisko —
Klimat, Przyroda i Czlowiek, Zaktad Badan Geosrodowiska, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, Krakoéw (9-10.04.2026).

2. Cztonek komitetu organizacyjnego I Ogodlnopolskiej Konferencji Naukowej Geosrodowisko —
Klimat, Przyroda i Cztowiek, Zaktad Badan Geosrodowiska, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, Krakow (5.04.2024).

Dzialalnos$¢ organizacyjna w Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie

1. Czlonek Rady Programowej Uniwersytetu Trzeciego Wieku przy Uniwersytecie Pedagogicznym
w Krakowie (1.10.2022 — 30.09.2023).

2. Cztonek Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i $rodowisku oraz komisji ds. finanséw przy radzie
dyscypliny (2020 — 2023).

3. Kierownik Zespotu Badan Sedymentologicznych w Instytucie Geografii (1.10.2021 — 31.01.2023).

4. Kierownik Laboratorium Sedymentologicznego w Instytucie Geografii (1.06.2021 — 31.01.2023).

5. Opiekun studentow geografii, 3-letnich studiow stacjonarnych w Instytucie Geografii (01.10.2018
—30.09.2021).

6. Opiekun Studenckiego Kota Naukowego Geograféw (01.10.2019 — 30.09.2023).

7. Sekretarz komisji rekrutacyjnych na studia Il stopnia, stacjonarne i niestacjonarne, na kierunek
Gospodarka przestrzenna w latach 2020, 2021, 2022 i 2023.

8. Sekretarz komisji rekrutacyjnych na studia | stopnia, stacjonarne i niestacjonarne, na kierunek
Monitoring $rodowiska przyrodniczego w latach 2017 1 2018.

9. Koordynator Wirtualnego Dnia Otwartego Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie w 2021
roku z ramienia Instytutu Geografii.

10. Prowadzacy warsztaty dotyczace badan naukowych i przygotowania publikacji dla czlonkow
Studenckiego Kota Naukowego Geografow (14.05, 24.06.2021).

11. Prowadzacy warsztaty z obstugi analizatora Mastersizer 3000 w  Laboratorium
Sedymentologicznym podczas IX Sesji Paleolimnologicznej (15.03.2018).

6.3. Popularyzacja nauki

Moja dziatalnos¢ w zakresie popularyzacji nauki jest zroznicowana i dziele ja na trzy grupy
aktywnosci: wyglaszanie wykladow, wycieczki terenowe i publikacje, w tym okoliczno$ciowe
i turystyczne.

Wyklady

1. Raba - rzeka czy kanaf? w ramach cyklu Spotkania z naukq dla ucznidow 1 LO im. Krola
Kazimierza Wielkiego w Bochni (13 maja 2025).

2. Relacje cztowiek — rzeka, IX Warsztaty Geograficzne dla Nauczycieli pt. Postepy Nauk
Geograficznych, Kampus UJ Krakéw — Stacja Naukowa w Lazach im. L. Kaszowskiego
(27-29 wrze$nia 2024).
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. Socjogeomorfologia, czyli jak zmienialy sie relacje rzeka — czlowiek, Uniwersytet Trzeciego Wieku

w Uniwersytecie Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie (27 maja 2024).

. Zegluga srédlgdowa a rzeki karpackie, czyli historia Srodowiskowa Kanalu Lqczanskiego,

Uniwersytet Trzeciego Wieku w Spytkowicach (23 marca 2023).

. Socjohydrologiczne spojrzenie na zegluge srédlgdowg w Polsce wczoraj i jutro, Uniwersytet

Trzeciego Wieku w Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie (16 stycznia 2023).

. Drogi wodne w Polsce, wczoraj i jutro w ramach Uniwersyteckiego Fakultetu Geograficznego przy

Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie, dla uczniéow Il Liceum Ogolnoksztatcacego im. Krola
Jana III Sobieskiego w Krakowie i Liceum $w. Rity w Krakowie, w roku szkolnym 2020/2021
(zdalnie), 2021/2022 (zdalnie), 2022/2023 (stacjonarnie).

. Srodowisko naturalne rzeki - przeksztatcenia dna doliny Skawy w okresie nasilonej antropopresji

(referat zamawiany) podczas Konferencji Naukowej Rzeka i jej otoczenie organizowanej
w Wadowicach przez Lokalng Grupg Dziatania Wadoviana (28 marca 2019).

Czy Skawa juz nam nie zagraza? Historia walki z zywiotem, Wadowicki Uniwersytet Trzeciego
Wieku (9 lutego 2017).

Woycieczki terenowe

1.

Spacery geomorfologiczne w dolinie Drwinki, na zlecenie Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie
(14 marca 2026, 4 pazdziernika 2025, 16 i 23 kwietnia 2023, 29 lipca 2023).

. Wycieczka geomorfologiczna na trasie Ponikiew — Leskowiec (Beskid Maty) pod hastem Czlowiek

i Srodowisko, na zlecenie Wadowickiego Centrum Kultury (18 sierpnia 2023).

. Wycieczka stuchaczy Uniwersytetu Trzeciego Wieku w Uniwersytecie Pedagogicznym

w Krakowie na zapor¢ w Swinnej Porebie i do Wadowic. We wspolpracy z dr Katarzyna Biatozyt-
Wielonek (28 marca 2023).

Wycieczka wzdluz Skawy w Jaroszowicach pt. Tajemnice doliny Skawy, w ramach projektu
RetroKultura realizowanego przez Muzeum Miejskie w Wadowicach. We wspolpracy
z drem Marcinem Witkowskim (27 sierpnia 2022).

Publikacje popularnonaukowe i materialy edukacyjne

1.

Artykut wspomnieniowy: Witkowski K. (2024). Prof. dr hab. Stefan Witold Alexandrowicz
(1930-2024). Wadoviana. Przeglgd Historyczno-Kulturalny, 27, 287-288.

. Artykut popularnonaukowy: Witkowski K. (2024). Rzeki karpackie — trwaty §lad niespetnionych

marzen o zegludze $rodladowej. Dzikie Zycie, 9/363, 21-23.

Przedruk w Onet.pl pt. Projekt, ktory sprawil, zZe dophywy Wisly wyglgdajq zupetnie inaczej
(14 kwietnia 2025) https://www.onet.pl/styl-zycia/dzikie-zycie/projekt-sprzed-ponad-stu-lat-ktory-
zmienil-oblicze-wisly/q21k60t,30bc1058

. Rozdziat w przewodniku: Witkowski K., Btaszczyk S., Jasinska A., Patucki J. (2023)

Geomorfologia. W: A. Medrek (red.), Przewodnik po Parku Rzecznym Drwinka (ss. 33-42). Zarzad
Zieleni Miejskiej w Krakowie, Stowarzyszenie Drwinka.

Projekt tablicy poswigconej problematyce geomorfologicznej dla $ciezki przyrodniczej w Parku
Rzecznym Drwinki w Krakowie, opracowany w 2022 roku, w zespole Witkowski K.,
Blaszczyk S., Jasinska A., Patucki J.

Artykut okolicznosciowy: Witkowski K., Wiejaczka D. (2022). Dziatalno$¢ Studenckiego Kota
Naukowego Geografow. W: Z. Diugosz, Z. Zioto (red.) 75 lat geografii na Uniwersytecie
Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie (1946-2021) (ss. 411-423).
Wyd. Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego.

Artykul nierecenzowany: Witkowski K., Witkowski M., (2021). Historyczne wykorzystanie
potencjatu doliny Skawy, Energetyka Wodna, 1, 37, 40-42. Artykut ukazal si¢ rowniez w wydaniu
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anglojezycznym Witkowski K., Witkowski M., (2021). Historical use of the hydropower potential
of the Skawa River valley, Energetyka Wodna, 1, 37, 26-28.

7. Konsultacja naukowa i narracja filmu Zielona Energia, produkcja Tokksa Aero, zleceniodawca
Lokalna Grupa Dziatania Wadoviana (czerwiec 2020).
https://www.youtube.com/watch?v=_nXIcAxZ4ak

8. Artykut turystyczny: Witkowska D., Witkowski K., (2018). Fuerteventura, wyspa dla piechura.
Gazeta Gorska, 2,102, 22-27.

9. Opracowanie tekstow w albumie Wadowice w obiektywie czasu (2015, wyd. Grafikon, Wadowice,
S$s. 376). We wspolpracy z drem Marcinem Witkowskim.

10. Artykut turystyczny: Witkowski K., (2015). Tworylne. Wie$, ktora byta. Gazeta Gorska, 2, 90,
40-43.

11.Opracowanie materialéw popularyzujacych turystyke kulturowa w powiecie starachowickim dla
portalu http://turystykakulturowa.eu, opracowanie powstalo w zwigzku z artykutem naukowym:
Witkowski K., (2015). Raport z analizy potencjatu turystyczno-kulturowego powiatu
starachowickiego. Turystyka Kulturowa (Cultural Tourism), 9, 71-83.

12.Opracowanie materiatow popularyzujacych turystyke kulturowa w powiecie myslenickim dla
portalu http://turystykakulturowa.eu, opracowanie powstatlo w zwigzku z artykulem naukowym:
Witkowski K., (2015). Raport z analizy potencjatu turystyczno-kulturowego powiatu
myslenickiego. Turystyka Kulturowa (Cultural Tourism), 1, 83-96.

13.Opracowanie miedzyprzedmiotowych projektow edukacyjnych dla gmin nadrabczanskich
pt. Czysta i radosna rzeka (szkoty podstawowe) oraz Nasza czysta rzeka (gimnazja), na zlecenie
Fundacji Mysli Ekologicznej z Krakowa (wrzesien-listopad 2014).

14.Przygotowanie ryciny Schematyczny obraz doliny Skawy w Wadowicach w roku 1904, we
wspolpracy z G. Wysmotkiem, na potrzeby wystawy statej Muzeum Miejskiego w Wadowicach
Wadowice — miasto, w ktérym wszystko si¢ zaczelo (Otwarcie wystawy — kwiecien 2014).

15. Artykut turystyczny: Witkowski K., (2014). Wadowicki garnizon austriackiego 56. putku
piechoty. Gazeta Gorska, 4, 88, 24-26.

16. Artykut turystyczny: Witkowski K., (2013). Wadowice. Poznaj Swdj Kraj, 12, 620, 22-26.

17.Przygotowanie schematycznej mapy Hipotetyczny rozwdj przestrzenny Wadowic w okresie od XIIT
do XVII w., we wspodtpracy z G. Wysmotkiem, na potrzeby: Nocy Muzeow Ziemi Wadowickiej
2013, wystawy i folderu Wadowice Plac Jana Pawila IT (2013, s.3), wystawy statej Muzeum
Miejskiego w Wadowicach Wadowice — miasto, w ktorym wszystko si¢ zaczeto (otwarcie wystawy
— kwiecien 2014).

42


https://www.youtube.com/watch?v=_nXIcAxZ4ak
http://turystykakulturowa.eu/
http://turystykakulturowa.eu/

7. Inne wazne informacje dotyczace kariery zawodowej
7.1. Recenzje i prace redakcyjne

W zespole z dr Katarzyng Wasak-Sek i dr hab. Witoldem Bochenkiem bylem redaktorem
naukowym tomu 97 (zeszyt 1, 2025) Przegladu Geograficznego pt. Konferencja Geosrodowisko —
Klimat, Przyroda, Czlowiek, Krakow, 5 kwietnia 2024 r. Wcze$niej wspotredagowalem publikacje
pokonferencyjna: K. Witkowski, G. Jankowski, U. Myga-Piatek, A. Wolski, G. Tomik (red.), Rzeka
i jej otoczenie: publikacja pokonferencyjna, Lokalna Grupa Dziatania Wadoviana (2021).

W latach 2020-2026 wykonatem 36 recenzji artykutdéw naukowych do 24 czasopism (tabela 8)

oraz 1 recenzj¢ rozdzialu monografii dla krajowego wydawnictwa. Napisalem jeden artykut
recenzujgcy monografie naukowa:
Witkowski K. (2024). Skad wadowiczanie maja wode w kranie? Konrad Meus, Marcin Witkowski,
Cztowiek i woda. Dzieje wadowickich wodociggéw i kanalizacji od XIX wieku do wspotczesnosci.
Jubileusz 90-lecia wadowickich wodociagéw 1934-2024, Wydawnictwo Ksiggarnia Akademicka,
Krakow—Wadowice 2024. Wadoviana. Przeglgd Historyczno-Kulturalny, 27, 326-328.

Jako nauczyciel akademicki Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie zrecenzowatem 8 prac
dyplomowych: prace inzynierskie na kierunku gospodarka przestrzenna (w 2022 roku — 2,

w 2021 roku — 2), prace magisterskie na kierunku gospodarka przestrzenna (w 2021 roku — 4).

Tabela 8. Recenzje wykonane dla czasopism naukowych w latach 2020-2026.

. . liczba LS
czasopismo wydawnictwo .. | wykonano
recenzji | o otach

Journal of Environmental Management Elsevier 1 2026
Journal of Mountain Science Springer Nature 1 2026
Geomorphology Elsevier 2 2025
Journal of Historical Geography Elsevier 2 2025-2026
Science of the Total Environment Elsevier 2 2025
Sustainable Water Resources Management Springer Nature 1 2025
Wadoviana. Przeglad Historyczno-Kulturalny WCK 2 2025-2024
Gospodarka Wodna SIGMA-NOT 3 2024
Przeglad Geograficzny IGiPZ PAN 1 2024
Applied Sciences MDPI 1 2023
International Journal of Environmental Research and Public Health MDPI 1 2023
Remote Sensing MDPI 4 2023-2022
Water MDPI 1 2023
Energies MDPI 1 2022
Geographies MDPI 1 2022
Geoturystyka AGH 1 2022
Hydrology MDPI 2 2022
Journal of Engineering and Applied Science Springer Nature 1 2022
Journal of Marine Science and Engineering MDPI 1 2022
Prace Geograficzne IGIGP UJ 1 2022
Sustainability MDPI 2 2022
Environmental Sciences Proceedings MDPI 1 2021
River Research and Applications Willey 2 2021
Environmental Sciences Europe Springer Nature 1 2020
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7.2. Ekspertyzy

W latach 2024-2026 bylem wykonawcg i wspotwykonawceg trzech ekspertyz, realizowanych na
zlecenie instytucji publicznych:

1. Witkowski K., (2025-2026). Wykonanie analizy geomorfologicznej i kartowania
geomorfologicznego i charakterystyki rzezby terenu dolin matych ciekow i zlewni czgstkowych dla
terenu pomiegdzy ulicami Krzemienieckq, Baryckq, Koszutki oraz granicq administracyjng Miasta
Krakowa na zlecenie ProGea 4D sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie w zwiazku z realizacjg ushug
projektowych w zakresie opracowania koncepcji zagospodarowania terenu pod przyszty park
Barycz, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie (nr postgpowania NP.26.2.79.25.UK).
W ramach ekspertyzy samodzielnie wykonatem kartowanie geomorfologiczne oraz analizy GIS,
opracowatem raport koncowy zawierajacy m.in. dokumentacje form terenu i powigzanych z nimi
procesow rzezbotwoérczych, identyfikacje najcenniejszych form o wysokich walorach
dydaktycznych i geoturystycznych oraz zalecenia ochronne dla wyzej wymienionych form.

2. Szmanda J., Gierszewski P., Kittel P., Kragpiec M., Kramkowski M., Tyszkowski S., Witkowski
K., Fojutowski M. (2024). Ekspertyza geoarcheologiczna strefy brzegowej réwniny zalewowej
Wisty w sgsiedztwie koSciota sw. Ducha i klasztoru benedyktynek na Bulwarze Filadelfijskim
w Toruniu na zlecenie Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w zwigzku z realizacja przez Gming
Miasta Torunia inwestycji Przebudowa ulic i drég rowerowych w celu zmniejszenia emisji spalin
wokot Starowki ujetej na liscie UNESCO — zagospodarowanie Bulwaru Filadelfijskiego w Toruniu
(nr projektu FK322/62/2024). Na potrzeby ekspertyzy wykonatlem laboratoryjne analizy
sedymentologiczne. Bralem wudziat w przygotowaniu raportu i artykulu naukowego
podsumowujacego prace.

3. Szmanda J., Gierszewski P., Witkowski K., Kittel P. (2024). Ekspertyza geomorfologiczno-
sedymentologiczna rejonu dawnego stawu i fosy zachodniej przedzamcza na zlecenie Muzeum
Zamkowego w Malborku (nr projektu S.021.80.2024.F). Wziatem udziat w badaniach terenowych,
podczas ktorych pobieraliSmy rdzenie z wiercen mechanicznych oraz wykonatem laboratoryjne
analizy sedymentologiczne.

W 2025 roku bylem cztonkiem zespotu eksperckiego, kierowanego przez dr Jacka Wolskiego
z Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, ktory realizowat zadanie obejmujace
przygotowanie materiatbw bazowych w ramach projektu naukowego ,,Atlas historyczny
Rzeczypospolitej. Rus Czerwona w drugiej potowie XVI wieku — przygotowanie map szczegotowych
W postaci cyfrowej oraz edycja Zrodef”, realizowanego przez Instytut Archeologii i Etnologii PAN
(umowa nr 0390/NPRH/H11/88/2021). Bratem udzial w przygotowaniu nastepujacych produktow:

- instrukcja wykonawcza do wektoryzacji hydrografii,

- wyznaczanie punktow kontrolnych dla mozaiki 321 arkuszy mapy Miega w skali 1:28 800,

- wyznaczanie punktow kontrolnych dla mozaiki 100 arkuszy mapy WIG w skali 1: 100 000,

- przygotowanie zestawienia ciekow wskazanych do wektoryzacji,

- wektoryzacji ciekow naturalnych na mapie WIG.

Jako pracownik DHI Polska sp. z o.0. bratem udzial w opracowaniu nastepujacych oficjalnych
dokumentow:
2017 — Opracowanie analizy presji i oddziatywan, w tym antropogenicznych, pochodzenia lgdowego
na wody morskie, zamawiajacy: Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej (opracowalem baze danych
presji na potrzeby modelowania jakosci wod);
2016 — Krajowy Program Ochrony Woéd Morskich, zamawiajacy: Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej (wykonatem analizy przestrzenne);

44



2015 — Prognoza oddzialywania na Srodowisko Wielowariantowego programu inwestycyjnego dla
zlewni Szreniawy zamawiajgcy: Matopolski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Krakowie
(wykonalem analizy przestrzenne, redagowatem tres¢ dokumentu);

2014-2015 — Plany Zarzgdzania Ryzykiem Powodziowym w Regionach Wodnych Maltej i Gornej
Wisty, zamawiajacy: Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej (koordynowatem prace zespotu
krakowskiego, redagowatem tres¢ dokumentu, bytem odpowiedzialny za kontakt z zamawiajacym).

7.3. Czlonkostwo w stowarzyszeniach naukowych

Od 2013 roku jestem cztonkiem zwyczajnym Stowarzyszenia Geomorfologéw Polskich, a od
2023 roku — European Society for Environmental History.

7.4. Nagrody

W 2022 roku otrzymatem list gratulacyjny od Rektora Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie oraz dodatek motywacyjny w ramach programu Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB-04 Excellent Motivation) za znaczace osiggnigcia
naukowe i wysoko punktowane publikacje w 2021 roku [zalgcznik 10].
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