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Recenzja dorobku naukowego i osiagniecia naukowego
dr Izabeli Zawiskiej
W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku

1. Wstep

Przedtozona dokumentacja habilitacyjna dr lzabeli Zawiskiej obejmuje peten zestaw
materiatow i dokumentow wymaganych w postepowaniu 0 nadanie stopnia doktora
habilitowanego, w tym: autoreferat, opis osiagniecia naukowego, wykaz publikacji,
o$wiadczenia wspotautorow oraz informacje dotyczace aktywnosci naukowej, dydaktycznej
I organizacyjnej. Zakres danych umozliwit przeprowadzenie rzetelnej i petnej oceny dorobku
habilitantki zar6wno w wymiarze merytorycznym, jak i formalnym. Ocenie poddano catos¢
dorobku naukowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem osiggniecia pt. ,\Wplyw czynnikow
naturalnych i antropogenicznych na produktywnos¢ jezior oraz zapis jej zmian w osadach”,
obejmujacego cykl pieciu publikacji stanowiacych centralny element wniosku habilitacyjnego.
Analize przeprowadzono zgodnie z wymaganiami art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571), biorac pod uwage jakos¢, oryginalnosc i znaczenie
prezentowanych badan dla rozwoju dyscypliny nauki o Ziemi i srodowisku. W ramach oceny
uwzgledniono rowniez aktywnosé dydaktyczna, organizacyjna oraz projektowa habilitantki,
ktore stanowity integralny komponent oceny jej samodzielnosci haukowej.

Przedtozona dokumentacja przedstawia badaczke o wyraznie uksztattowanym profilu
naukowym i konsekwentnie rozwijanym dorobku w zakresie funkcjonowania i ewolucji
ekosystemow jeziornych. Zarowno osiggniecie naukowe, jak i pozostaty dorobek publikacyjny
oraz aktywnos$¢ badawcza pozwolity na dokonanie wnikliwej oceny jej samodzielnosci
naukowej, jakosci dorobku po doktoracie oraz stopnia spetnienia wymogow ustawowych
stawianych osobom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego.

2. Sylwetka habilitantki i przebieg kariery naukowej

Dr Izabela Zawiska jest geografka specjalizujaca si¢ w paleolimnologii oraz analizie
proceséw zachodzacych w ekosystemach jeziornych. Jej droga naukowa przebiega w sposob
uporzadkowany i konsekwentnie rozwijany, a kolejne etapy kariery potwierdzaja stopniowe
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poszerzanie warsztatu badawczego i wzmacnianie kompetencji w obszarze badan jeziornych.
Studia magisterskie na Uniwersytecie Warszawskim zakonczyta praca magisterska dotyczaca
zmian srodowiska bagiennego w Poleskim Parku Narodowym. W 2011 roku uzyskata stopien
doktora nauk o Ziemi w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im.
Stanistawa Leszczyckiego PAN, gdzie przedstawita rozprawe doktorska poswigcong
poznoglacjalnym i holocenskim przemianom s$rodowiska w otoczeniu jeziora Lukie.
W prowadzonych analizach wykorzystywata podejscie wieloproksowe, co juz na wczesnym
etapie kariery potwierdzito jej umiejetnos¢ taczenia danych biologicznych i geochemicznych
oraz dojrzatos¢ w zakresie rekonstrukcji srodowiskowych.

Po doktoracie kontynuowata zatrudnienie w IGIPZ PAN, najpierw w Zaktadzie
Geoekologii i Klimatologii, a nastgpnie w Zespole Dynamiki Krajobrazow Minionych. W tych
zespotach rozwijata swoje zainteresowania badawcze, ktore obejmowaty trofie jezior,
funkcjonowanie ekosystemow wodnych oraz rekonstrukcje zmian srodowiskowych w r6znych
skalach czasowych. W jej dorobku szczegdlne miejsce zajmuje opracowanie zestawu danych
z 64 jezior potnocno-wschodniej Polski, ktory stat sie podstawa Kilku publikacji oraz
narzedziem wykorzystywanym w dalszych analizach rekonstrukcyjnych. Charakterystyczna
dla jej kariery jest konsekwencja metodologiczna: od klasycznych analiz zespotow
wskaznikowych, przez metody ilosciowe, az po nowoczesne podejscie oparte na
interpretacyjnym uczeniu maszynowym.

Na rozwdj warsztatu naukowego dr |. Zawiskiej wptynely rowniez staze naukowe
i specjalistyczne szkolenia, ktore odbywata zardéwno w krajowych, jak i w zagranicznych
osrodkach badawczych. Ta forma dziatalnosci dotyczyta m.in. identyfikacji subfosylnych
Cladocera, zaawansowanych technik laboratoryjnych, metod statystycznych oraz
opracowywania danych wieloproksowych. Zrealizowane staze naukowe przetozyty sie
bezposrednio na jakos¢ prowadzonych przez habilitantke badan, jak i dobor stosowanych
narzedzi.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitantka brata udziat w szesciu projektach badawczych,
w tym w dwoch jako kierowniczka i w trzech jako wykonawczyni. Prowadzita projekt NCN
SONATA dotyczacy rekonstrukcji trofii jezior, w ramach ktorego powstat unikatowy zestaw
danych z 64 jezior. Drugi projekt, réwniez realizowany pod jej kierownictwem, dotyczyt analiz
srodowiskowych opartych na wskaznikach biologicznych i geochemicznych. Jako
wykonawczyni pracowata w trzech projektach 1GiPZ PAN dotyczacych badan Polesia
Lubelskiego, funkcjonowania tegdéw jesionowo wigzowych oraz §wiadczen ekosystemowych
w Kkrajobrazie mtodoglacjalnym. Byla rowniez wykonawczyniag w czterech projektach,
a wszystkie te przedsiewzigcia zakonczyly sie publikacjami, co $wiadczy o jej
odpowiedzialnym podejsciu do procesu badawczego oraz umiejetnosci doprowadzania
rozpoczetych zadan do petnego wyniku naukowego. W autoreferacie odnotowano takze jej
udziat w migdzynarodowym programie wiertniczym ICDP Lake Petén Itza, ktory nie stanowit
formalnego projektu grantowego, ale byt waznym doswiadczeniem badawczym i poszerzyt jej
kompetencje paleolimnologiczne.

Pozostaty dorobek publikacyjny habilitantki obejmuje liczne prace dotyczace ekologii
wspotczesnych zespotow wioslarek, rekonstrukcji péznoglacjalnych i holocenskich, zagadnien
trofii jezior i funkcjonowania eckosysteméw wodnych oraz metod integrujacych dane
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biologiczne i geochemiczne. Zbior ten tworzy wyraznie zarysowany profil badawczy, ktory nie
rozprasza si¢ na tematy marginalne, lecz spojnie wspiera gtowne kierunki jej dziatalnosci
naukowej.

Aktywnos¢ dydaktyczna habilitantki byta umiarkowana, ale adekwatna do specyfiki
jednostki badawczej (PAN), w ktorej byta zatrudniona i obejmowata prowadzenie wyktadow
i ¢wiczen na Politechnice Warszawskiej oraz realizacje warsztatow specjalistycznych
dotyczacych paleolimnologii. Odnotowano rowniez jej udziat w zadaniach organizacyjnych
IGIPZ PAN oraz obecnos¢ w srodowisku naukowym poprzez udziat w konferencjach i dziatania
popularyzujace nauke.

Catos¢ dokumentacji przedstawia dr 1zabele Zawiska jako badaczke rozwijajaca kariere
w sposob swiadomy i konsekwentny. Jej praca naukowa charakteryzuje sie stopniowym
poszerzaniem narze¢dzi analitycznych przy zachowaniu jasnej osi tematycznej. Dorobek
habilitantki potwierdza jej zdolnos¢ do prowadzenia samodzielnych i odpowiedzialnych badan,
a takze umiejetnos¢ ksztattowania wiasnego, rozpoznawalnego profilu badawczego w obszarze
paleolimnologii.

3. Charakterystyka osiagniecia naukowego

Przedstawione osiagni¢cie naukowe dr I1zabeli Zawiskiej obejmuje cykl pieciu publikacji,
ktore taczy wspolna problematyka dotyczaca mechanizméw ksztattujacych produktywnosé
jezior oraz sposobow, W jakie jej zmiennos¢ utrwala si¢ w zapisie osadowym. Poszczeg6lne
prace uktadaja sie¢ w logiczng catos¢ poprzez przejscie od rekonstrukcji paleosrodowiskowych,
przez analiz¢ wplywu presji antropogenicznej, az do opracowania wiasnego zestawu danych
referencyjnych i zastosowania nowoczesnych metod ilosciowych. Dzigki temu osiagnigcie
pozwala dobrze uchwyci¢ zaréwno procesy diugoterminowe, jak i wspotczesne zaleznosci
ekologiczne.

Pierwsza publikacja (Al): ,,Paleolimnological evidence for Holocene environmental changes
in western Scandinavian lakes (Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology),
przedstawia rekonstrukcje zmian srodowiskowych, ktora oparta jest na zestawie wskaznikoéw
biologicznych i geochemicznych. Praca ta pokazuje umiejetnos¢ stosowania podejscia
wieloproksowego oraz zdolnosé¢ interpretowania ztozonych sygnatéw osadowych, a takze
wyznacza kierunek catego cyklu, wskazujac, jak jeziora reaguja na dtugotrwate zmiany
Klimatu.

Druga publikacja (A2): Long-term impact of groundwater pumping on lake trophic conditions:
A palaeolimnological study of Lake Seksu (Latvia) (Quaternary International), koncentruje sie
na wplywie presji antropogenicznej. Przeprowadzone badania dotyczace jeziora Seksu ukazuja,
7ze zapis osadoéw jeziornych pozwala odtworzy¢ sekwencje procesow degradacyjnych
wywotanych wieloletnim pompowaniem wod podziemnych i zmianami hydrologii. Praca ta
rozszerza perspektywe osiagnigcia o wymiar praktyczny i jednoznacznie pokazuje, ze metody
paleolimnologiczne moga by¢ skutecznie wykorzystywane do oceny skutkow dziatan
technicznych.

Centralng czes¢ cyklu stanowi publikacja trzecia (A3): A training set of 64 lakes from north-
eastern Poland for Cladocera-based inference of trophic status (Water). W artykule tym dr
Zawiska opracowata unikalny zestaw danych pochodzacy z 64 jezior péinocno-wschodniej
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Polski, ktory stanowi wazne narzedzie referencyjne dla rekonstrukcji trofii opartych na
zespotach wioslarek. To osiagnigcie ma kluczowe znaczenie w jej dorobku poniewaz
potwierdza samodzielnos¢ habilitantki i jej zdolnos¢ do tworzenia wartosciowych zasobow
danych dla srodowiska naukowego.

Czwarta publikacja (A4): Interpretable machine learning reveals key drivers of lake trophic
state in north-eastern Poland (Environmental Modelling & Software), pozwolita na
wprowadzenie do analiz metody interpretacyjnego uczenia maszynowego. Praca ta
systematyzuje czynniki determinujace produktywnos¢ jezior i weryfikuje wyniki uzyskane
metodami  klasycznymi. Wsiaczenie narzedzi Al pokazuje, ze tradycyjny materiat
paleolimnologiczny moze by¢ analizowany w sposoéb nowoczesny, transparentny i bardziej
precyzyjny, a habilitantka bardzo dobrze potrafi taczy¢ klasyczne podejscia z nowymi
technikami analitycznymi.

Ostatnia publikacja (A5): Multi-proxy reconstruction of long-term changes in lake productivity
in north-eastern Poland (Science of the Total Environment), domyka cykl i przedstawia
zintegrowanga rekonstrukcje¢ zmian produktywnosci jezior w dtugiej skali czasowej. Potaczenie
wskaznikow biotycznych i geochemicznych umozliwia oddzielenie sygnatow klimatycznych
od tych wynikajacych z uzytkowania zlewni. Publikacja ta syntetyzuje wczesniejsze etapy
badan i prowadzi do spodjnego, interpretacyjnie dojrzatego obrazu zmian ekologicznych
zachodzacych w jeziorach.

Caty cykl publikacji oceniam pozytywnie poniewaz tworzy przemyslang konstrukcje
badawcza, w ktorej kolejne prace rozwijaja Sie W sposob logiczny i uzupetniajacy. Widaé
w nim wyraznie poprowadzony zamyst badawczy: od rekonstrukcji paleosrodowiskowych,
przez analize wpltywu dziatalnosci cztowieka, po stworzenie wilasnego materiatu
referencyjnego i zastosowanie nowoczesnych metod ilosciowych. Publikacje wzajemnie na
siebie oddziatuja i dopowiadaja kolejne elementy, dzieki czemu osiagnigcie pozwala spojrze¢
na funkcjonowanie jezior z roznych perspektyw i uchwycié¢ zaréwno procesy dtugotrwate, jak i
wspotczesne zmiany ekologiczne. Catos¢ ma wyraznie zarysowang 0$ tematyczng i rozwija
sie w sposob konsekwentny, odstaniajac kolejne poziomy ztozonosci analizowanych zjawisk.

4. Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego

Przedstawiony do oceny cykl pieciu publikacji stanowi przemyslang i konsekwentnie

rozwijang koncepcje badawczg, ukierunkowana na wyjasnienie mechanizméw ksztattujacych
produktywnos¢ jezior oraz sposobow, W jakie zmiennos¢ ta zostaje utrwalona w osadach. Nie
jest to zbior prac przypadkowych ani niezaleznych tematycznie. Kazda z publikacji petni w
nim okreslong funkcje, a caty cykl prowadzi czytelnika od klasycznych analiz
paleolimnologicznych, przez studia nad presjag antropogeniczng, po nowoczesne ujecia
ilosciowe oraz rekonstrukcje wieloproksowe w dtugiej skali czasowej.
Pierwsza publikacja (Al): Paleolimnological evidence for Holocene environmental changes in
western Scandinavian lakes (Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology), stanowi
punkt wyjscia cyklu, poniewaz wprowadza podejscie wieloproksowe i pokazuje, ze jeziora sa
czutym archiwum zmian klimatycznych. Praca ta ujawnia umieje¢tnos¢ habilitantki do integracji
roznych typéw danych oraz interpretacji ztozonych sygnatow srodowiskowych, a jej wyniki
stanowig podstawe dalszych etapow badan.

Strona | 4



Druga publikacja (A2): Long-term impact of groundwater pumping on lake trophic conditions:
A palaeolimnological study of Lake Seksu (Latvia) (Quaternary International), rozszerza
perspektywe o0 wyrazny wymiar antropogeniczny. Habilitantka pokazuje, ze nawet ingerencje
hydrotechniczne o pozornie lokalnym charakterze mogag prowadzi¢ do dtugotrwatych zmian
trofii, ktore pozostaja czytelne w zapisie osadowym. Praca ta ma znaczenie aplikacyjne
i dowodzi, ze metody paleolimnologiczne moga stuzy¢ diagnozowaniu skutkow dziatalnosci
cztowieka.

Trzeci artykut (A3): A training set of 64 lakes from north-eastern Poland for Cladocera-based
inference of trophic status (Water), jest najbardziej autorskim wktadem habilitantki i stanowi
centralny element catego cyklu. Opracowanie zestawu referencyjnego dla 64 jezior pétnocno-
wschodniej Polski jest osiggnieciem o wyjatkowej wartosci. Wymagato ono samodzielnej
koncepcji badawczej, starannego planowania poboru materiatu, konsekwentnego opracowania
laboratoryjnego oraz zaawansowanej analizy statystycznej. Jest to trwaty wkilad w rozwoj
narzedzi rekonstrukcyjnych, ktory moze by¢ wykorzystywany takze przez innych badaczy.

Czwarta praca (A4): Interpretable machine learning reveals key drivers of lake trophic
state in north-eastern Poland (Environmental Modelling & Software), wprowadza metody
interpretacyjnego uczenia maszynowego. Ich zastosowanie nie petni funkcji formalnego
uatrakcyjnienia badan, lecz stuzy precyzyjnemu okresleniu hierarchii czynnikoéw
determinujacych trofi¢ jezior oraz weryfikacji wynikéw uzyskanych metodami klasycznymi.
Praca ta dowodzi metodologicznej dojrzatosci habilitantki i jej umiejetnosci taczenia warsztatu
paleolimnologicznego z nowoczesnymi narzedziami modelowania.

Ostatnia, pigta publikacja (A5): Multi-proxy reconstruction of long-term changes in lake
productivity in north-eastern Poland (Science of the Total Environment), zamyka cykl
i syntetyzuje wszystkie jego wczesniejsze elementy. Habilitantka wraz z pozostatymi autorami
rekonstruujg zmiennos¢ produktywnosci jezior w dtugiej skali czasowej, wykorzystujac
sygnaty biotyczne i geochemiczne. Praca oddziela wptyw czynnikow Kklimatycznych od
oddziatywan wynikajacych z uzytkowania zlewni, co pozwala uchwyci¢ ztozone mechanizmy
odpowiedzialne za ewolucje trofii.

Wszystkie publikacje, ktore weszty w skiad osiggniecia ukazaty sie w uznanych
czasopismach o miedzynarodowym zasiegu. Obejmuja one tytuly o wysokiej pozycji
w badaniach paleoekologicznych, limnologicznych i srodowiskowych. Impact Factor
poszczegolnych artykutow miesci si¢ w przedziale od 1.1 do 8, a taczny IF cyklu wynosi 17.
Cz¢s¢ prac zostata opublikowana w czasopismach z kwantyla Q1, a wedtug aktualnej punktacji
MNIiSW artykuty uzyskaty od 35 do 200 punktow. Te parametry bibliometryczne potwierdzaja
zarowno jako$¢ publikacji, jak i ich realng rozpoznawalnos$¢ w dyscyplinie.

CyKI publikacji jest spojny koncepcyjnie i metodologicznie, a jednoczesnie zréznicowany
pod wzgledem skali analiz i zastosowanych metod. W kazdej z prac widoczna jest ostrozna
i rzetelna interpretacja oraz zdolnos¢ taczenia podejs¢ klasycznych 1 nowoczesnych.
Przedstawione do recenzji osiagniecie spelnia kryteria ustawowe dotyczace znaczacego
wkladu w rozwaéj dyscypliny nauki o Ziemi i srodowisku.
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4.1 Ocena pozostatego dorobku publikacyjnego

Pozostaty dorobek publikacyjny dr lzabeli Zawiskiej tworzy bogaty i dobrze
uporzadkowany zestaw prac, ktory nie jest jedynie ,,ttem” dla osiagniecia habilitacyjnego, ale
realnie pokazuje szerokos¢ i dojrzatos¢ jej aktywnosci badawczej. W catym dorobku
habilitantki znajduje si¢ 35 publikacji, z czego 16 zostato opublikowanych po doktoracie. Pie¢
z nich wchodzi w sktad cyklu habilitacyjnego, natomiast pozostate prace te wczesniejsze, jak
i p6zniejsze uktadajg si¢ w kilka wyraznych nurtow tematycznych, swiadczacych o stopniowym
pogtebianiu specjalizacji oraz o umiejetnosci przenoszenia zdobytych kompetencji na rézne
pola badawcze.

Pierwszy nurt obejmuje badania mikrostruktur  organizméw  prowadzone
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej. Jest to obszar wymagajacy
wyjatkowej precyzji i dobrej znajomosci morfologii organizméw wodnych. W tych pracach
habilitantka pokazuje, ze potrafi pracowac¢ z materiatem bardzo delikatnym, taksonomicznie
trudnym i jednoczesnie niezwykle waznym dla paleolimnologii. Analizy SEM pozwolity jej
nie tylko dokumentowa¢ cechy diagnostyczne, ale takze lepiej zrozumieé ich znaczenie
ekologiczne i interpretacyjne. W ramach tego nurtu dr Zawiska opublikowata dwie prace, ktore
potwierdzaja jej biegtos¢ w taczeniu uj¢cia morfologicznego z pytaniami o funkcjonowanie
ekosystemow jeziornych.

Drugi i najobszerniejszy nurt obejmuje badania funkcjonowania jezior i rekonstrukcji
zmian srodowiska z wykorzystaniem analiz paleolimnologicznych, w tym w szczegdlnosci
wioslarek. Ten obszar stanowi centrum jej kompetencji. Lacznie 16 opublikowanych prac
odzwierciedla zaro6wno skale jej udziatu w projektach, jak i dojrzatos¢ interpretacyjna. Sa tu
badania jezior polskich, skandynawskich i totewskich, analizy trofii, zmiennosci klimatycznej,
wptywu uzytkowania terenu oraz prace oparte na nowoczesnych metodach statystycznych. Ten
segment dorobku tworzy podstawe jej profilowania jako paleolimnolozki.

Trzeci nurt koncentruje sie¢ na rekonstrukcji i funkcjonowaniu jezior dystroficznych,
w szczegolnosci w Wigierskim Parku Narodowym. Powstate w ramach tego nurtu trzy
publikacje podkreslaja jej doswiadczenie w pracy z ekosystemami szczegdlnie wymagajacymi,
w ktorych procesy ekologiczne przebiegaja w sposob odmienny od klasycznych jezior
eutroficznych czy mezotroficznych. Habilitantka potrafita uchwyci¢ relacje miedzy
parametrami chemicznymi, struktura zespotow wioslarek i dynamika dystrofii.

Czwarty nurt odnosi sie do historii jezior w Ameryce Srodkowej oraz badan nad
wymaganiami srodowiskowymi tamtejszych wioslarek. Dwie prace, oparte na wynikach
prestizowego programu ICDP i wspoétpracy z zespotami miedzynarodowymi, pokazuja, ze
habilitantka potrafi przenies¢ swoje umiejetnosci interpretacyjne poza obszar Europy
I pracowa¢ w zupetnie innym kontekscie klimatycznym i geologicznym. To rzadki element
w polskich badaniach paleolimnologicznych, ktory swiadczy o jej elastycznosci i gotowosci do
pracy w zespotach globalnych.

Piaty nurt zwigzany jest z badaniami srodowiska Polesia Lubelskiego, konsekwentnie
prowadzony od doktoratu. Cztery publikacje jakie opublikowata ukazuja petng ewolucje
analizowanego zbiornika w skali poznoglacjalnej i holocenskiej. Jest to materiat, ktory byt
fundamentem jej rozwoju naukowego i wcigz pozostaje wazng czescig jej dorobku. Te prace
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najlepiej pokazuja jej umiejetnos¢ postugiwania si¢ analizami wieloproksowymi oraz taczenia
danych biologicznych z geochemicznymi.

Szésty nurt dotyczy badan nad funkcjonowaniem laséw tegowych na obszarach
porolnych i w dolinach rzecznych. Cztery publikacje pokazuja tu jej udziat w pracach
zespotowych o wyraznie interdyscyplinarnym charakterze, taczacych analizy srodowiskowe,
geomorfologiczne i ekologiczne. Ten obszar badan wykracza poza wasko rozumiang
limnologi¢, a jednoczesnie dobrze uzupetnia jej profil naukowy, podkreslajac szerokosc
kompetencji i umiejetnos¢ pracy w zroznicowanych kontekstach badawczych.

Siédmy nurt dotyczy ustug ekosystemowych w krajobrazach mtodoglacjalnych. Cztery
prace z tego zakresu pokazuja, ze habilitantka potrafi pracowac¢ z tematami z pogranicza
geografii fizycznej, ekologii krajobrazu i gospodarki przestrzennej. To czes¢ dorobku, ktora
podkresla jej umiejetnos¢ syntetyzowania danych przestrzennych i srodowiskowych
w kontekscie uzytecznosci spotecznej ekosystemow.

Osmy nurt obejmuje badania wptywu korytarzy drogowych na wiasciwosci gleb. Cztery
publikacje dokumentuja jej udziat w projektach interdyscyplinarnych, w ktérych analizowata
oddziatywanie infrastruktury transportowej na srodowisko. Ten segment wskazuje, ze potrafi
taczy¢ problematyke srodowiskowsa z zagadnieniami o duzym znaczeniu aplikacyjnym — co
warto tu podkreslic.

Dziewiagty nurt obejmuje badania nad s$rodowiskiem przyrodniczym w obszarach
tradycyjnego, ekstensywnego rolnictwa w krajach rozwijajacych sie. Szes¢ publikacii
przygotowanych podczas wspotpracy z Instytutem Krajow Rozwijajacych sie Wydziatu
Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego pokazuje jej wczesne
doswiadczenia badawcze oraz umiejetnos¢ pracy w zupelnie odmiennych warunkach
przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych. Cho¢ ten obszar tematyczny nieco odbiega od
pozniejszej, scisle paleolimnologicznej specjalizacji, stanowi jednak swiadectwo jej szerokich
zainteresowan, fatwosci adaptacji oraz zdolnosci do prowadzenia badan w zréznicowanych
kontekstach geograficznych.

Caty pozostaty dorobek publikacyjny jest uporzadkowany, przemyslany i konsekwentnie
rozwijany. W kazdym z dziewieciu nurtow wida¢ wyrazny wkitad habilitantki oraz jej zdolnosé¢
do prowadzenia badan zaréwno samodzielnych, jak i prac zespotowych. Regularnosé
publikacji, wysoki poziom merytoryczny czasopism oraz roéznorodnos¢ analizowanych
zagadnien potwierdzajg, ze dr 1zabela Zawiska buduje swoj dorobek w sposob swiadomy, a jej
prace stanowig znaczacy wktad w rozwdj badan nad funkcjonowaniem ekosystemow
jeziornych i krajobrazéw miodoglacjalnych.

Jakos¢ omawianego dorobku potwierdzaja rowniez parametry bibliometryczne, ktore
jednoznacznie wskazuja, ze nie sg to publikacje marginalne czy poboczne, lecz prace
funkcjonujace w stabilnym i rozpoznawalnym obiegu naukowym. Artykuty ukazywaty sie
w czasopismach o ugruntowanej pozycji w geografii fizycznej, limnologii i naukach
o srodowisku, w tym w tytutach klasyfikowanych w kwantylach Q1 i Q2. W autoreferacie
odnotowano, ze taczny Impact Factor catego dorobku wynosi 69,8, co jak na profil badawczy
oraz specyfike dyscypliny jest wartoscia w pelni satysfakcjonujaca 1 s$wiadczy
0 konsekwentnym budowaniu widocznosci naukowej. Dodatkowo zestawienia cytowan w Web
of Science i Scopus potwierdzaja rosnace zainteresowanie wynikami habilitantki w srodowisku

Strona | 7



miedzynarodowym. Cytowania nie sg tu incydentalne, lecz rozktadaja si¢ na liczne publikacje,
co wskazuje na to, ze dorobek jest nie tylko bogaty, ale przede wszystkim wykorzystywany
przez innych badaczy. Tak ujeta charakterystyka pokazuje, ze pozostaty dorobek publikacyjny
nie petni jedynie funkcji ,,tta” dla osiggniecia habilitacyjnego, ale stanowi jego rzeczywiste
dopetnienie: rozszerza perspektywe interpretacyjna, potwierdza konsekwencje w rozwijaniu
specjalizacji oraz wskazuje na stabilng pozycje habilitantki w krajowym i migdzynarodowym
srodowisku naukowym.

5. Wklad wiasny habilitantki w przedstawione publikacje wchodzace w sklad osiagniecia

Wszystkie pie¢ publikacji, ktore stanowig rdzen osiggnigcia naukowego zostato posiadaja
oswiadczenia wspotautorow precyzyjnie okreslajace zakres pracy wykonanej przez dr lzabele
Zawiska. Analiza tych dokumentéw, jak rowniez samej tresci publikacji, nie pozostawia
watpliwosci, ze jej udziat w kazdej z prac miat charakter tworczy, merytoryczny i konieczny
dla uzyskania przedstawionych wynikow. Wkiad habilitantki obejmuje migdzy innymi:
przygotowanie materiatu badawczego, analizy, interpretacje wynikow oraz wspottworzenie
manuskryptoéw i warto zauwazy¢, ze nie sa to dziatania pomocnicze ale prace determinujace
wartos¢ naukowsg catego cyklu.

W publikacji Al: Paleolimnological evidence for Holocene environmental changes in western
Scandinavian lakes (Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology) dr Izabela Zawiska
odpowiadata za analizy materialu osadowego oraz brata udziat w interpretacji wynikoéw
dotyczacych reakcji jezior na zmiennos¢ klimatyczng. Praca ta opiera si¢ na podejsciu
wieloproksowym i wymagata od habilitantki zarowno znajomosci biologicznych
I geochemicznych wskaznikow, jak i umiejetnosci integrowania ich w spojna interpretacje. Jej
wktad miat charakter zasadniczy.

W publikacji A2: Long-term impact of groundwater pumping on lake trophic conditions:
A palaeolimnological study of Lake Seksu, Latvia (Quaternary International) habilitantka
opracowata materiat jeziorny, przeprowadzita analizy oraz uczestniczyta w interpretacji zmian
troficznych spowodowanych wieloletnim pompowaniem wody. Dzi¢ki jej udziatowi mozliwe
byto odtworzenie sekwencji procesow degradacyjnych zachodzacych w jeziorze oraz
okreslenie ich zwigzkow z presjg antropogeniczng.

Najbardziej wyrazisty i wiodacy wkiad dr Zawiskiej zostat udokumentowany w publikacji A3
A training set of 64 lakes from north-eastern Poland for Cladocera-based inference of trophic
status (Water). Opracowanie unikatowego zestawu danych obejmujacego 64 jeziora wymagato
od niej samodzielnej koncepcji, petnego nadzoru nad poborem i analiza préb oraz bardzo
starannego opracowania statystycznego. Ta publikacja stanowi fundament dalszych prac i jest
najbardziej autorskim elementem osiagnigcia. Jej przygotowanie wymagato duzej
odpowiedzialnosci badawczej i umiejetnosci organizowania catego procesu badawczego.

W publikacji A4 Interpretable machine learning reveals key drivers of lake trophic state in
north-eastern Poland (Environmental Modelling & Software) habilitantka przygotowata dane
wejsciowe, brata udziat w analizach opartych na interpretacyjnym uczeniu maszynowym oraz
wspottworzylta interpretacje wynikow. Jej udziat obejmowat zarowno warstwe merytoryczna,
jak i elementy koncepcyjne zwigzane z tgczeniem klasycznych metod paleolimnologicznych
Z nowoczesnymi narzedziami modelowania.
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W publikacji A5 Multi-proxy reconstruction of long-term changes in lake productivity in north-
eastern Poland (Science of the Total Environment) dr Izabela Zawiska odpowiadata za
przygotowanie czgséci analiz, interpretacje danych i wspottworzenie manuskryptu. Praca ta
wymagata umiejetnosci syntezy sygnatéw pochodzacych z roznych wskaznikow
paleoekologicznych oraz ich ostroznego rozdzielenia na komponenty klimatyczne i wynikajace
z uzytkowania zlewni.

Zataczone do dokumentacji oswiadczenia wspotautorow jednoznacznie potwierdzaja, ze
w zadnej z prac habilitantka nie petnita roli pomocniczej. Jej wkiad zawsze obejmowat etapy,
ktore decyduja o rzetelnosci i wartosci naukowej publikacji. Byta odpowiedzialna za
przygotowanie danych, ich interpretacje, a w niektorych przypadkach takze za petng koncepcje
badawcza. W s$wietle catej dokumentacji jej wktad spetnia wymagania ustawowe dotyczace
samodzielnosci naukowej i stanowi w pelni uzasadniong podstawe dla postepowania
habilitacyjnego.

6. Dane bibliometryczne i ocena dorobku po doktoracie

Dane bibliometryczne przedstawione w autoreferacie podkreslaja, ze dorobek dr 1zabeli
Zawiskiej po doktoracie rozwijat sie w sposob konsekwentny i mierzalny. Jednak rownie
waznym elementem tej oceny jest jej udziat w projektach badawczych, poniewaz to one w duzej
mierze ksztalttowaty zakres stosowanych metod, jakos¢ materiatu empirycznego i ostateczny
charakter publikacji. Po doktoracie habilitantka kierowata dwoma projektami badawczymi.
Najwazniejszym z nich byt projekt NCN SONATA, w ktorym zaprojektowata i zrealizowata
petny cykl badan nad rekonstrukcja trofii jezior poéinocno wschodniej Polski. To
przedsiewzigcie wymagato zaréwno precyzyjnego planowania poboru materiatu, jak
i stworzenia jednolitego zestawu metod analitycznych obejmujacych Cladocera, diatomy
i wskazniki geochemiczne. Opracowany przez nig zestaw danych z 64 jezior nie byt wynikiem
pojedynczego eksperymentu, lecz kilkuletniej, systematycznej pracy terenowej, laboratoryjnej
i interpretacyjnej. Stat si¢ fundamentem poézniejszych analiz ilosciowych oraz jedna
z najwazniejszych czgsci jej osiggniecia habilitacyjnego. Drugi projekt realizowany pod jej
kierownictwem dotyczyt badan srodowiskowych opartych na wskaznikach biologicznych
i geochemicznych. Cho¢ miat charakter bardziej ztozony i obejmowat rézne komponenty
srodowiska, potwierdzit jej zdolnos¢ do prowadzenia projektow O Szerszym wymiarze
ekologicznym i integracji danych pochodzacych z wielu zrodet. W obydwu projektach petnita
realna role kierownicza, od koncepcji i organizacji prac, przez nadzoér nad analizami, az po
przygotowanie publikaciji.

Poza projektami, ktorymi kierowata, dr 1zabela Zawiska byta wykonawczynia w czterech
kolejnych przedsiewzigciach badawczych realizowanych w 1GiPZ PAN. Pierwszy z nich
dotyczyt rekonstrukcji srodowiska Polesia Lubelskiego, gdzie habilitantka odpowiadata
zarOwno za prace terenowe, jak i szczegotows interpretacje osadow jeziora Lukie na podstawie
analiz wieloproksowych. Kolejny projekt koncentrowat si¢ na funkcjonowaniu lasow tggowych
w dolinie Wisty i ocenie ich ustug ekosystemowych; udziat dr Zawiskiej obejmowat analizy
srodowiskowe i wspotprace w interdyscyplinarnym zespole, co widocznie poszerzyto zakres
jej kompetencji poza obszar limnologii. W dwoch nastepnych projektach dotyczacych
swiadczen ekosystemowych w krajobrazie mtodoglacjalnym byla zaangazowana w prace
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analityczne, interpretacjc danych oraz wspottworzenie publikacji i opracowan
monograficznych. Oba przedsigwziecia miaty charakter szeroko zakrojony i wymagaty
wspotdziatania wielu specjalistow, co potwierdza jej umiejetnos¢ pracy w ztozonych zadaniach
badawczych. W autoreferacie odnotowano takze jej udziat w miedzynarodowym programie
wiertniczym ICDP Lake Petén Itza. Cho¢ nie byt to klasyczny projekt grantowy, jego skala,
prestiz i znaczenie dla globalnych badan paleoklimatycznych jednoznacznie sytuuja go wsrod
najwazniejszych przedsigwzie¢ paleolimnologicznych ostatnich lat. Udziat w tym programie
poszerzyt jej doswiadczenie o prace z materiatem wiertniczym o wyjatkowej wartosci
rekonstrukcyjnej i stanowit istotny etap w rozwoju jej warsztatu analitycznego.

Wszystkie projekty, w ktorych uczestniczyla, zaréwno jako kierowniczka, jak
i wykonawczyni, zakonczyty sie publikacjami naukowymi. To wazny element oceny, poniewaz
pokazuje jej odpowiedzialnos¢ za realizowane zadania oraz umiejetnos¢ doprowadzania badan
do petnego, mierzalnego rezultatu naukowego. W jej dorobku nie ma projektow ,,rozpoczetych
i porzuconych” i kazdy z nich zostat zamknigty publikacyjnie, co swiadczy o dojrzatosci
I konsekwencji w prowadzeniu pracy badawczej.

W s$wietle danych bibliometrycznych, stabilnosci publikacji, ich widocznosci oraz
konsekwentnej realizacji projektow — w tym dwoch kierowanych samodzielnie uwazam, ze
dorobek dr Izabeli Zawiskiej w okresie po doktoracie nalezy oceni¢ jako w peini zgodny
z wymaganiami stawianymi w post¢powaniu habilitacyjnym. Jest on uporzadkowany,
rozwijany w sposob $wiadomy i wyraznie ukierunkowany na pogtebianie specjalizacji
w paleolimnologii i naukach o srodowisku.

7. Aktywnos¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna

Aktywnos¢ naukowa dr lzabeli Zawiskiej tworzy dojrzaty i wieloaspektowy obraz badaczki
silnie zaangazowanej w rozwoj swojej dyscypliny. Jej praca naukowa nie ogranicza Si¢
wylacznie do publikowania wynikéw badan, lecz obejmuje systematyczne uczestnictwo
w zyciu $rodowiska akademickiego, wspolprace migdzynarodowg oraz stata obecnosé
w projektach, zespotach i sieciach badawczych. Istotnym elementem jej Kkariery sa staze
zagraniczne, w tym roczny pobyt w German Research Centre for Geosciences (GFZ)
w Poczdamie oraz miesigczny staz w Latvian Institute of Aquatic Ecology. Oba doswiadczenia
nie tylko poszerzylty jej warsztat badawczy, lecz przede wszystkim wprowadzity ja do obiegu
miedzynarodowych kontaktow i wspotpracy, ktore sg dzi§ wyraznie widoczne w strukturze jej
dorobku.

Waznym aspektem aktywnosci habilitantki jest systematyczny udziat w projektach
badawczych. Jak wskazano wczesniej, dr Zawiska kierowata dwoma projektami, a w kolejnych
dwoch petnita role wykonawcy. Ten wymiar jej pracy wykracza jednak poza sam fakt
uczestnictwa w projektach. Projekty, w ktorych brata udzial, te zaréwno krajowe, jak
I miedzynarodowe, staty si¢ dla niej przestrzenig intensywnej wspotpracy z naukowcami
z roznych osrodkow, w tym z Polski, Skandynawii, Niemiec, Meksyku czy krajow battyckich.
Co wazne, wszystkie te wspotprace przetozyly si¢ na publikacje naukowe, co swiadczy o jej
odpowiedzialnosci, konsekwencji i umiejetnosci pracy zespotowej. Jej aktywnos¢ projektowa
ma charakter ciagly, pozbawiony przypadkowosci i wyraznie ukierunkowany na rozwoj
kompetencji badawczych.
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Aktywnos¢ dydaktyczna dr Zawiskiej rowniez zastuguje na pozytywng ocene, pomimo
skromnego udzialu w dydaktyce co jest zwigzane z charakterem zatrudnienia w jednostce
badawczej a nie dydaktyczno-badawczej. Zajecia prowadzone przez habilitantke obejmowaty
zarowno Kkursy z zakresu geografii fizycznej, jak i zajecia laboratoryjne wprowadzajace
studentow w techniki analityczne wykorzystywane w paleolimnologii. Jej dydaktyka miata
charakter praktyczny i opierata si¢ na umiejetnosci przektadania wynikow badan na tresci
zrozumiate i angazujace studentow. Taki sposob prowadzenia zaje¢c nie tylko daje moztiwosci
poszerzania ich wiedzy, ale réwniez moze inspirowa¢ do podejmowania wiasnych prac
badawczych. Obecno$¢ habilitantki w procesie ksztalcenia wyraznie wynika z jej
doswiadczenia i naturalnej potrzeby dzielenia si¢ wiedza.

Rowniez w aktywnosci organizacyjnej wida¢ konsekwencje i odpowiedzialnosé.
Dr Zawiska angazowala si¢ w prace instytutowe i wydzialowe, w tym w organizacje
konferencji, warsztatow oraz dziatan popularyzujacych nauke — co zastuguje na uwage. Jest
cztonkinig towarzystw naukowych, bierze udziat w seminariach i spotkaniach
srodowiskowych, pozostajac aktywng uczestniczka debat dotyczacych zmian srodowiska
i metod jego badania. Jej udziat w organizacji zycia akademickiego nie ma charakteru
formalnego wypetniania obowiazkow, lecz jest naturalnym przediuzeniem jej zainteresowan
i dziatania na rzecz spotecznosci naukowej.

Wszystkie te elementy, w tym stata wspotpraca miedzynarodowa, udziat w projektach,
aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna tworza spojny obraz osoby w peini zakorzenionej
w srodowisku akademickim, konsekwentnie budujacej swoja pozycje i realnie przyczyniajacej
sie do rozwoju dyscypliny. Aktywnos¢ habilitantki jest dojrzata, szeroka i zgodna
Z wymaganiami stawianymi osobom ubiegajacym sie o stopien doktora habilitowanego.

8. Zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce

Po analizie catego materiatu przedstawionego w postgpowaniu nie mam watpliwosci, ze
dr lzabela Zawiska spelnia wymagania okreslone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Jej osiggniecie naukowe tworzy zamknieta, przemyslang i dojrzatg catose,
ktora wnosi nowa wartos¢ do badan nad funkcjonowaniem jezior, ich produktywnoscia
i rekonstrukcjami srodowiskowymi. Prace te sg nie tylko dobrze zakorzenione w tradycji
paleolimnologii, lecz takze poszerzaja wachlarz stosowanych metod, faczac klasyczne analizy
z podejsciami ilosciowymi i interpretacyjnymi. Dorobek po doktoracie potwierdza jej
konsekwentny rozwdj. Trzydziesci pig¢ publikacji, w tym dziesie¢ jako pierwszy autor,
pokazuje zardéwno szerokos¢ zainteresowan, jak i umiejetnos¢ prowadzenia wielowatkowych
badan, ktore sktadaja si¢ na spojny profil naukowy. Wazne jest réwniez to, ze habilitantka nie
tylko uczestniczyta w projektach, lecz takze samodzielnie nimi kierowata, co potwierdza jej
gotowos¢ do prowadzenia badan na wysokim poziomie. Staze i wspotprace zagraniczne
dopetniajg obrazu osoby aktywnej i obecnej w miedzynarodowym zyciu naukowym. Parametry
bibliometryczne dorobku, w tym wysoki taczny Impact Factor, widoczne cytowania
i publikowanie w czasopismach z kwantyli Q1 i Q2 potwierdzaja, ze jej prace znajduja
odbiorcow i funkcjonuja w obiegu naukowym. Nie ma zadnych przestanek wskazujacych na
niespetnienie kryteriow ustawowych, dlatego stwierdza, ze Dr lzabela Zawiska spelnia
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zaréwno wymogi dotyczace samodzielnosci naukowej, jak i te odnoszace si¢ do znaczacego
wkladu w rozwaéj dyscypliny oraz cigglosci dzialan po doktoracie.

9. Konkluzja

Analiza osiggni¢cia naukowego i catego dorobku dr lzabeli Zawiskiej prowadzi do
jednoznacznego wniosku, ze spelnia ona wymagania przewidziane w postepowaniu
habilitacyjnym w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku. Cykl pieciu publikacji tworzy spojna
i przemyslang konstrukcje badawcza, ktorej wartosé wynika zaréwno z jakosci wykorzystanego
materiatu, jak i z umiejetnosci taczenia podejs¢ paleolimnologicznych, limnologicznych oraz
metod ilosciowych. Publikacje te zdecydowanie wykraczajg poza zakres rozprawy doktorskiej
I stanowig samodzielny oraz rozpoznawalny wktad habilitantki w rozwoj badan nad
funkcjonowaniem jezior i rekonstrukcjami srodowiskowymi.

Dorobek publikacyjny zdobyty po doktoracie jest konsekwentny i stabilny. Publikacje
ukazywaty sie regularnie w czasopismach o ugruntowanej pozyciji, a ich tematyka odpowiada
aktualnym kierunkom rozwoju badan paleolimnologicznych. Kazdy projekt, w ktorym brata
udziat, zostat doprowadzony do publikacji, co swiadczy o rzetelnosci prowadzenia badan
i umiejetnosci finalizowania podjetych prac. Staze zagraniczne, udziat w projektach
miedzynarodowych i regularna aktywnos$¢ konferencyjna potwierdzaja jej obecnosé
w srodowisku naukowym o zasiegu ponadlokalnym. Dokumentacja w sposob jednoznaczny
potwierdza jej tworczy i wiodacy udziat w publikacjach sktadajacych si¢ na osiagniecie
habilitacyjne. Opracowanie zestawu 64 jezior stanowi jedno z najwazniejszych swiadectw jej
dojrzatosci warsztatowej. Pozostate prace rowniez ukazujg jej aktywny udziat w analizie
I interpretacji materialu oraz w przygotowaniu tekstow.

W swietle przeprowadzonej oceny rekomenduje nadanie dr lzabeli Zawiskiej stopnia

doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.
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